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AVANT PROPOS

Les Programmes thématiques de Recherche du CAMES (PTRC) ont été congus, pour
impulser une nouvelle dynamique de recherche aux chercheurs et enseignants-
chercheurs des pays membres. La finalité de ces PTRC est la mise en place de
réseaux de chercheurs multi-pays, capables d’ceuvrer ensemble, afin d'apporter des
éléments de réponses aux défis multiformes de développement socio-économiques
des Etats membres, de I'Afrique et du monde. Une fagon pour le CAMES de valoriser
son expertise, en démontrant sa responsabilité sociale, universitaire et scientifique
(MBATCHI, 2016¢), pour mieux jouer son role d’Agence-conseil auprés des Etats
membres et ailleurs.

On compte, a ce jour, douze (12) PRTC :

Biodiversité ;

Changements climatiques ;

Energie ;

Mines, Pétrole et Sol ;

Gouvernance et Développement;

Innovation Technologique et Transformation ;
Langues, Sociétés, Cultures et Civilisations ;
Pharmacopée et Médecine Traditionnelle Africaines ;
. Santé;

10. Sécurité Alimentaire et Nutritionnelle ;
11.Socio-économie et Marché ;

12.Technologies de I'iInformation et de la Communication.

©o N~ wWDE

Les PTRC ont pour tribune les « Journées Scientifiques du CAMES (JSDC) »,
adoptées par la 30e session du Conseil des Ministres de I'Institution (2013) et qui
constituent un cadre de réseautage, de renforcement des capacités et de partage des
expériences, entre les différents participants.

Les JSDC sont une série de conférences bisannuelles, et les précédentes éditions se
sont tenues a Abidjan (Cote d'lvoire, 2013), Dakar (Sénégal, 2015), Abidjan (Céte
d'lvoire, 2017) et Ouidah (Bénin, 2019).

La cinquiéme édition des JSDC (JSDC-5), organisée du 06 au 09 décembre 2021,
sous le theme « Optimisation des ressources pour une recherche efficace », a eu pour
objectifs de :

= renforcer les capacités des acteurs (enseignants-chercheurs, chercheurs et
jeunes chercheurs) ;

= faire l'inventaire des institutions de recherche viables et élaborer des stratégies
pour une collaboration efficace entre elles ;



= valoriser les résultats des activités de recherche mis en ceuvre depuis la
derniere édition et des projets de recherche en cours au sein des équipes de
recherche ;

= favoriser des échanges entre chercheurs africains ;

= informer les participants sur les bonnes pratiques dans le cadre de la science,
'innovation et la technologie ;

= renouveler la direction des équipes dirigeantes, pour favoriser I'émergence de
nouveaux leaderships ;

* mettre en place un comité de suivi pour préparer les 6es Journées Scientifiques
du CAMES ;

= identifier et analyser des difficultés a mener des recherches efficientes dans
I'espace CAMES.

Le présent document est une compilation des résumés des communications en
présentiel et en distanciel présentées aux JSDC-5.

Je saisis cette heureuse occasion pour réitérer mes remerciements a SEM Cheikh
Oumar ANNE, Ministre de I'Enseignement supérieur, de la Recherche et de
I'lnnovation de la République du Sénégal, parrain de I'événement.

Je voudrais aussi saluer et féliciter le Centre africain d’études supérieures en gestion
(CESAG) qui a abrité et co-organisé, avec le CAMES, les JSDC-5.

Mes remerciements s’adressent aussi a la Fondation Allemande pour la Recherche
(DFG) qui a mobilisé des scientifigues des universités et centres de recherche

d'Allemagne a participer au symposium du « PTRC-Santé » au sein des JSDC-5,
organisé conjointement par la DFG et le CAMES.

Professeur Abou NAPON

Secrétaire Général par intérim du CAMES
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5EMES JOURNEES SCIENTIFIQUES DU CAMES
Ouidah, du 6 au 9 décembre 2021

LUNDI 6 DECEMBRE 2021

8h - 9h Accueil, enregistrement et installation des participants
9H - 10H CEREMONIE OFFICIELLE D'OUVERTURE

Mot de bienvenue du Directeur Général du CESAG, Pr Balibié Serge Augustin BAYALA

Mot de la Présidente de la DFG, Pr Katja BECKER

Allocution du Secrétaire Général par intérim du CAMES, Pr Abou NAPON

Discours d’ouverture du Ministre de ’Enseignement supérieur, de la Recherche et de I'Innovation
de la République du Sénégal, SEM. Cheikh Oumar ANNE

Photo de famille

10h -10h30 Pause-café

10H - 13H

PLENIERE D'OUVERTURE : FINANCEMENT DE LA RECHERCHE EN RESEAUX REGIONAUX
MULTIACTEURS: QUELS DEFIS ET OPPORTUNITES POUR LES PTRC?

Modérateur : Pr Claude LISHOU

10h30 - 11h30

PANEL1: PRESENTATION DES PTRC (THEMATIQUES, REALISATIONS PERTINENTES, PROJETS EN
COURS ET PERSPECTIVES)

Intervenants : Coordonnateurs des PTRC (5 m par intervenant)

11h30 - 12h

12h00 - 13h00
13h00 - 14h00

PANEL 2 : COOPERATION ET FINANCEMENT DE LA RECHERCHE

Coopération internationale en matiére de recherche scientifique : opportunités
offertes par la Fondation allemande pour la recherche (DFG)

Intervenants : Dr Andreas STRECKER, Directeur de programme « Sciences de la vie » &
Dr Kathrin KNODEL, Chargée de programme Affaires internationales

Les modes de financement de l'UE en faveur de la Recherche dans l'Espace CAMES

Intervenants : M™ Julie LEPRETRE, Direction générale de I’éducation, du sport et de
la culture et M. Piero VENTURI, Direction C - Innovation, numérique et coopération
internationale

Financement local de la recherche: cas du Fonds national pour la Science, la
Technologie et U'Innovation (FONSTI), Cote d’lvoire

Intervenant : Dr Yaya SANGARE, Secrétaire Général du FONSTI

Débat et conclusion

Pause-déjeuner

PANEL3 : INNOVATION ET VALORISATION DE LA RECHERCHE

Quelques exemples d‘innovation et de valorisation des recherches fondamentales et
appliquées en physique atomique
Intervenant : Pascal QUINET, Université de Mons, Belgique

Développement d'une base de données pour les plantes médecinales africaines
Intervenant : Dr Fidéle NTIE KANG, Université de Buéa, Cameroun

Plantes médecinales dans l'espace CAMES

Intervenants : Rokia SANOGO, Coordonnatrice PTR-PMTA, USTTB, Mali

15h30 - 15h45 Pause-café

15H45 - 19H SESSIONS PARALLELES DES ATELIERS THEMATIQUES DE RECHERCHE
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MARDI 7 DECEMBRE 2021

9h-12h SESSIONS PARALLELES DES ATELIERS THEMATIQUES DE RECHERCHE

12h - 13h SESSION 1 DES POSTERS

13h Pause-déjeuner
18h30 FIN DES SESSIONS PARALLELES DES ATELIERS THEMATIQUES DE RECHERCHE

MERCREDI 8 DECEMBRE 2021

9h -9h45 SESSION2 DES POSTERS

9h45-11h  SESSIONS PARALLELES DES ATELIERS THEMATIQUES DE RECHERCHE

11h - 12h  Atelier de validation sectorielle des rapports par PTR

12h - 13h PRESENTATION EN PLENIERE DES RAPPORTS DES PTR

13h - 14h15 Pause-déjeuner

14h15 - 16h ELABORATION DU RAPPORT GENERAL DES JSDC-5

16h - 17h CEREMONIE OFFICIELLE DE CLOTURE

Mot du Directeur Général du CESAG, Pr Balibié Serge Augustin BAYALA

Lecture des motions

Lecture du Rapport général et des recommandations des JSDC-5

REMISE DES PRIX AUX LAUREATS DU «PTR SANTE »

Allocution du Secrétaire Général par intérim du CAMES, Pr Abou NAPON

Discours de cloture du Ministre de I’Enseignement supérieur, de la Recherche et de
I’'Innovation de la République du Sénégal, SEM. Cheikh Oumar ANNE

17h - 18h CEREMONIE DE DECORATION DANS L'OIPA/CAMES

Allocution du Grand Chancelier de I'OIPA/CAMES

Remise des attestations aux récipiendaires

Réponse du Représentant des récipiendaires

JEUDI 9 DECEMBRE 2021

8h EXCURSION — DECOUVERTE DE LA CITE HISTORIQUE DE DAKAR

13h Pause-déjeuner

15h  FIN DES 55 JOURNEES SCIENTIFIQUES DU CAMES




PLENIERE D'OUVERTURE : RECHERCHE EN RESEAUX
REGIONAUX MULTIACTEURS: QUELS DEFIS ET
OPPORTUNITES POUR LES PTRC ?

Modérateur : Pr Claude LISHOU, Enseignant-chercheur a
I"Université Cheikh Anta Diop de Dakar

Claude LISHOU est Professeur Titulaire des Universités de classe exceptionnelle a l'Ecole
Supérieure Polytechnique de l'Université Cheikh Anta Diop de Dakar (Sénégal) ou il enseigne
plusieurs disciplines autour des nouvelles technologies. Il dirige un laboratoire de recherche
et de développement de renommée internationale (Laboratoire d'Informatique et de
Télécommunications Appliquées) consacré aux usages du numérique en éducation et en formation,
environnement, énergie, transport, e-santé, e-gouvernance. Il a initié et accompagne encore la
stratégie numérique de plusieurs universités au Nord comme au Sud, notamment en matiére de
formations ouvertes et a distance.

Titulaire de la Chaire UNESCO (856) « TIC & Développement de U'Enseignement supérieur en
Afrique de l'Ouest », il a encadré et fait soutenir depuis trois décennies des dizaines d'Ingénieurs,
Mastéres et Thése de Doctorat.

Président du comité de pilotage du programme doctoral Horizons francophones «Sciences
Fondamentales : Informatique, Mathématiques» de l'’Agence Universitaire de la Francophonie,
Gestionnaire technique du Carrefour Francophone pour la Formation Professionnelle et Technique,
et de la plateforme francparler-oif.org de l'Organisation Internationale de la Francophonie.

Sur le plan scientifique, il est auteur et coauteur de plusieurs publications, d'ouvrages, gestionnaire
de revues scientifiques a diffusion internationale. Le Professeur LISHOU est membre de plusieurs
sociétés savantes, membre de comités éditoriaux de revues scientifiques, membre des réseaux
de Technologies de l'information et de la communication pour l'enseignement et la recherche,
organisateur de plusieurs colloques internationaux (EUTIC, AFRICAMPUS, ELES, etc..).

Vice-Président du Comité de Pilotage du Plan Stratégique de Développement du CAMES, il a été
Président du CTS Sciences et Techniques de l'Ingénieur au CAMES pendant 2 mandats. Il est en ce
moment membre du Conseil de 'Ordre des Palmes Académiques du CAMES (OIPA).

Depuis 2012, il dirige le Programme Silhouette, qui représente sa plus grosse contribution au
service de toute la communauté universitaire de l'espace CAMES. Les réalisations sont éloquentes
parmi lesquelles on peut citer : La plateforme de dématérialisation des CCl avec une application
pour les Candidats, les Universités, les Présidents de CTS, les Membres du jury, le Secrétariat
général du CAMES. Il en est de méme pour les Concours d'Agrégation en Sciences Juridiques
Politiques Economique et de Gestion et du Concours d’Agrégation de Médecine avec un niveau de
transparence inégalée de la Candidature des candidats a la génération automatique du Palmareés.

Le Pr LISHOU a développé plusieurs outils innovants pour restaurer sa mémoire au CAMES et
faciliter la prise de décision sous forme de base données diverses en ligne ou embarquées sur
téléphone mobile ou tablette. Les chantiers sont nombreux dont on peut citer aussi la mise en
ligne des Revues CAMES en partenariat avec la CRUFAOCI.

Expert reconnu en TIC appliquées au développement, il partage son temps entre l'enseignement,
la recherche et la consultation auprés d'organisations internationales (OIF, CONFEJES, AUF, PNUD,
UNESCO, UNICEF, CNUCED, UIT, OSIWA, CRDI, UA, ADEA...).



PANEL 2 : COOPERATION ET FINANCEMENT DE LA RECHERCHE

Dr Andreas STRECKER, Directeur de programme « Sciences de la vie »
Dr Kathrin KNODEL, Chargée de programme Affaires internationales

Mme Julie LEPRETRE, Actions Marie Sktodowska-Curie, Direction Générale
Education, Jeunesse, Sport et Culture, Commission européenne

M. Piero VENTURI, Conseiller scientifique de l'Union européenne auprées de
'Union africaine

Dr Yaya SANGARE, Secrétaire Général du FONSTI
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International cooperation in scientific research: opportunities
offered by the German Research Foundation (DFG)

by Dr Andreas STRECKER et Dr Kathrin KNODEL

Presentation of the German Research Foundation (DFG)

The DFG Mission: The DFG serves all branches of science and the humanities and promotes
excellence by selecting the best research projects on a competitive basis and facilitating national
and international collaboration among researchers. Its mandate also includes encouraging the
advancement and training of early career researchers, promoting gender equality in the German
scientific and academic communities, providing scientific policy advice, and fostering relations
between the research community, society and the private sector.

Financial Backers: The DFG receives the large majority of its funds from the federal government
and the 16 German states.

Structure of the Board: The DFG acts through its statutory bodies. These are its executive board (the
president and the secretary general) and the general assembly of its members. The review boards
are elected by the scientific community. Financial decisions are taken in the joint committee where
the financial backers are represented. The voting system and procedural regulations guarantee
science-driven decisions.

Funding Programmes: The DFG acts in response mode, which means that there are no top-down
thematic priorities. The DFG facilitates the establishment of international scientific cooperation.
For this purpose, the DFG offers a special programme, which enables research cooperation
between researchers in Germany and a number of countries worldwide, including all countries
in Sub-Saharan Africa, through research grants for individual projects. Within this programme,
the DFG grants funding for both the institute in Germany and the cooperation partner or institute
abroad.

Affiliations / Members: In organisational terms, the DFG is an association under private law. Its
membership consists of German research universities, non-university research institutions,
scientific associations and academies of science and the humanities.
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Coopération internationale en matiére de recherche
scientifique : opportunités offertes par la Fondation allemande
pour la recherche (DFG)

par Dr Andreas STRECKER et Dr Kathrin KNODEL

Présentation de la Fondation allemande pour la recherche (DFG)

La mission de la DFG : La DFG sert toutes les branches de la science et des sciences humaines
et promeut l'excellence en sélectionnant les meilleurs projets de recherche sur une base
concurrentielle et en facilitant la collaboration nationale et internationale entre les chercheur.se.s.
Son mandat comprend également la promotion de l'avancement et de la formation des chercheur.
se.s en début de carriére, la promotion de l'égalité des sexes dans les communautés scientifiques
et universitaires allemandes, la prestation du conseil scientifique en matiére de politique et la
promotion des relations entre la communauté de la recherche, la société et le secteur privé.

Les bailleurs de fonds : La DFG recoit la grande majorité de ses fonds du gouvernement fédéral et
des 16 états allemands.

Structure du conseil d’administration : La DFG agit par l'intermédiaire de ses organes statutaires.
Il s'agit de son conseil exécutif (le/la président/e et le/la secrétaire général/e) et de 'assemblée
générale de ses membres. Les comités d’examen sont élus par la communauté scientifique.
Les décisions financiéres sont prises en commission conjointe ou les bailleurs de fonds sont
représentés. Le mode de scrutin et les régles de procédure garantissent des décisions fondées sur
la science.

Programmes de financement : La DFG agit en mode de réponse, ce qui signifie qu'il n'y a pas de
priorités thématiques descendantes. La DFG facilite l'établissement de coopérations scientifiques
internationales et propose a cette fin, un programme spécial, qui permet la coopération de
recherche entre des chercheur.se.s en Allemagne et un certain nombre de pays du monde entier,
y compris tous les pays en Afrique subsaharienne, par des financements de recherche pour des
projets individuels. Dans le cadre de ce programme, la DFG octroie des fonds a l'institut allemand
et au partenaire de coopération ou a l'institut a l'étranger.

Affiliations / Membres : Sur le plan organisationnel, la DFG est une association de droit privé.
Ses membres sont des universités de recherche allemandes, des instituts de recherche non-
universitaires, des associations scientifiques et des académies des sciences et des sciences
humaines.
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Dr Andreas STRECKER

Dr Andreas STRECKER is a biochemist and immunologist. He was trained and received his PhD at
the Free University in Berlin, Germany, followed by two post-doctoral periods at Weill College, New
York City and the German Cancer Research Centre in Heidelberg. He gathered
industrial experience at two biotech companies where he was involved in the
development of innovative products for biomedical research and clinical use.
In 2004, Andreas joined the German Research Foundation in Bonn, where he
is responsible for research funding in microbiology, parasitology, virology and
immunology. In that capacity he developed the concept for the DFG initiative
on joint African-German projects on neglected tropical diseases and has
overseen the proposal reviewing and granting since 2008.

Dr Andreas STRECKER est biochimiste et immunologiste. Il a été formé et a obtenu son doctorat
a l'Université Libre a Berlin, en Allemagne, suivi de deux périodes postdoctorales au Weill
College, a New York et au Centre allemand de recherche sur le cancer a Heidelberg. Il a acquis une
expérience industrielle dans deux entreprises de biotechnologie ou il était impliqué dans le projet
de développement de produits innovants pour la recherche biomédicale et l'utilisation clinique.
En 2004, Andreas a rejoint la Fondation allemande de la recherche a Bonn, ou il est responsable
du financement de la recherche en microbiologie, parasitologie, virologie et immunologie. A ce
titre, il a élaboré le concept de l'initiative de la DFG relatif aux projets africano-allemands sur les
maladies tropicales négligées et supervise l'examen et l'octroi des fonds depuis 2008.

Dr Kathrin KNODEL

Dr Kathrin KNODEL is Programme Officer for International Affairs for the
Maghreb, West and Central Africa at the German Research Foundation (DFG).
She and her team promote cooperation between researchers at German
institutions and their colleagues in these regions. Regional research funding
" and cooperation networks, such as CAMES, play an important role in this. She is

| atrained social and cultural anthropologist. She conducted qualitative research
on many different social phenomena such as migration, marriage and NGOs
in Burkina Faso. She also cooperated intensively with academic colleagues in
West Africa before joining the DFG in 2020.

Dr Kathrin KNODEL est chargée de programme des affaires internationales pour le Maghreb,
U'Afrique de l'Ouest et l'Afrique centrale a la Fondation allemande pour la recherche (DFG). Elle
et son équipe encouragent la coopération entre les chercheur.se.s des institutions allemandes
et leurs collegues de ces régions. Les réseaux régionaux de financement de la recherche et de
coopération, comme le CAMES, jouent un réle important a cet égard. Elle est anthropologue sociale
et culturelle de formation. Elle a mené des recherches qualitatives sur de nombreux phénomeénes
sociaux différents tels que la migration, le mariage et les ONG au Burkina Faso. Elle a également
coopéré intensivement avec des collégues universitaires en Afrique de 'Ouest avant de rejoindre
la DFG en 2020.
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Les modes de financement de I'UE en faveur de la Recherche
dans I'Espace CAMES : Initiative Afrique et des Actions Marie
Sklodowska-Curie sous Horizon Europe

par/by Mme Julie LEPRETRE et Dr Piero VENTURI

ENGLISH

As a strategic partner, the EU seeks to enhance cooperation with Africa to promote actions targeted
to finding locally adapted solutions to global challenges.

This presentation will focus on the Africa Initiative, part of the first Work Programme of Horizon
Europe (2021-2022), and which compromises a package of 36 topics with a budget of around €350
million under Calls for Proposals. Topics support the implementation of the four jointly identified
policy priorities for AU-EU R&| cooperation and range from climate change, rural innovation,
sustainable food systems and sustainable energy.

The presentation will also include a presentation of the Marie Sktodowska-Curie Actions, the
European Union’s flagship programme to support scientific excellence and cooperation across
countries, sectors and research fields.

FRANCAIS

L'Union européenne cherche a renforcer la coopération avec l'Afrique, en tant que partenaire
stratégique, afin de promouvoir des actions visant a identifier des solutions localement adaptées
et qui répondent aux défis mondiaux.

Cette présentation se concentrera sur l'Initiative Afrique, qui fait partie du premier programme
de travail d'Horizon Europe (2021-2022), et qui couvre un éventail de 36 sujets et un budget
d’environ 350 millions d’euros, a travers des appels a propositions qui viennent soutenir la mise
en ceuvre des quatre priorités politiques identifiées conjointement par 'Union européenne et
'Union africaine, et qui concernent le changement climatique, l'innovation rurale, les systémes
alimentaires durables et l'énergie durable.

La présentation inclura également les actions Marie Sktodowska-Curie, le programme de référence
de l'Union européenne visant a soutenir l'excellence scientifique a travers la coopération entre les
pays, les secteurs et les domaines de recherche.
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Mme Julie LEPRETRE

Julie LEPRETRE est chargée des politiques pour les Actions Marie Sktodowska-
Curie (MSCA) au sein de la Commission européenne. Les Actions Marie
Sktodowska-Curie sont un programme de mobilité et de formation des
chercheurs qui contribue au développement d'excellents programmes doctoraux
et postdoctoraux et de projets collaboratifs. Julie est notamment point de contact
des partenaires africains pour les MSCA, en vue d’encourager une plus grande
participation des chercheurs et des organisations africaines au programme. Elle
est également en charge de la communication et d'organisation d'événements pour la promotion des
MSCA. Avant d'intégrer la Commission européenne, Julie était la représentante de ['Ecole Nationale
d'Administration (ENA, France) a Bruxelles, en charge des relations avec les institutions européennes.

Mrs Julie LEPRETRE

Julie LEPRETRE is Policy Officer in the Marie Sktodowska-Curie Actions (MSCA) Unit at the European
Commission, which deals with the mobility and training of researchers and the development of
excellent doctoral programmes. Julie is notably the contact point for African partners for the MSCA,
with a view to encourage further participation from African researchers and organisations in the
programme. She is also responsible for communication and outreach for the MSCA. Before that, she
was the representative of the Ecole Nationale d’Administration (ENA, France) in Brussels, in charge of
the relations with the European institutions.

Dr Piero VENTURI

Le Dr Piero Venturi est le conseiller scientifique de l'Union européenne auprés
de 'Union africaine basé a Addis-Abeba. Il est responsable du cadre politique
pour la coopération en R&l avec les parties prenantes africaines et les Etats
membres. Pendant prés de 20 ans, il a travaillé pour la Commission européenne
dans les domaines de l'alimentation, de l'agriculture, de la bioéconomie et de la
coopération internationale, en mettant l'accent sur 'Amérique latine et l'Afrique.
IL a été conseiller scientifique de 'Union européenne pour le Brésil et 'Amérique
latine dans la délégation de L'UE au Brésil. Avant de rejoindre la Commission
européenne, il était maitre de conférences a l'Université de Bologne enItalie. Il est titulaire d'un doctorat
en génie agricole de l'Université de Bologne et a effectué des recherches a 'Université polytechnique
de Madrid (Espagne) et a l'Université agricole de Wageningen (Pays-Bas). IL a publié plus de 80 articles
dans des revues scientifiques.

Dr Piero VENTURI

Dr. Piero Venturi is the European Union Science Counsellor to the African Union based in Addis Ababa. He
is responsible for the policy framework for R&l cooperation with African stakeholders and Member States.

For nearly 20 years, he has worked for the European Commission in food, agriculture, bioeconomy and
international cooperation with a focus on Latin America and Africa. He was Science Counsellor of the
European Union for Brazil and Latin America in the EU Delegation to Brazil.

Before joining the European Commission he was a lecturer at the University of Bologna in Italy. He
holds a PhD in Agricultural Engineering from the University of Bologna and researched at Polytechnic
University of Madrid (Spain) and Wageningen Agricultural University (the Netherlands). He published
more than 80 articles on scientific journals.
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Coopération et financement de la recherche en Céte
d’lvoire : expérience du FONSTI et PASRES

par Dr Yaya SANGARE

La Recherche Scientifique en Cote d’lvoire est confrontée a deux (2) problémes structurels
majeurs : son financement pérenne, régulier et suffisant et la valorisation (surtout
économique) de ses résultats de recherche.

Pour contribuer a la résolution du probléme de financement de la recherche, 'Etat ivoirien
a mis en place, le Fonds Interprofessionnel pour la Recherche et le Conseil Agricoles
(FIRCA), en 2002, le Programme d’Appui Stratégique a la Recherche Scientifique (PASRES),
en 2007 et le Fonds pour la Science, la Technologie et l'Innovation (FONSTI), en 2018.

Le PASRES et le FONSTI sont membres actifs de plusieurs réseaux internationaux de
bailleurs de fonds de la recherche tels que le Science Granting Council Initiative (SGCI), le
Global Research Council (GRC), Belmont Forum...Pour le FONSTI et le PASRES, la coopération
internationale constitue une source primordiale de financement de la recherche au regard
de l'insuffisance des dotations budgétaires et subventions annuelles de l'Etat et de la
faible contribution du secteur privé national hors secteur agronomique.

La cooperation internationale est bénéfique pour les chercheurs ivoiriens car elle
facilite le partenariat scientifique avec leurs collégues étrangers sur des sujets globaux
(Changement Climatique, Energies Renouvelables, Santé Publique...) et permet d'accroitre
substantiellement les ressources humaines, matérielles et financiéres mobilisées pour la
réalisation de projets de recherche de haute qualité.

Dr Yaya SANGARE

Le Docteur SANGARE Yaya présente une double compétence : en
Sciences des Matériaux et en Management des Organisations.

Titulaire d'un Doctorat en Physique des Matériaux obtenu a 'Université
de Montpellier (France) et d'un DESS/CAAE a l'Institut d’Administration
des Entreprises de Poitiers (France), il a enseigné a lInstitut National
Polytechnique de Yamoussoukro et a rejoint plus tard la Chambre de
Commerce et d'Industrie de Céte d'lvoire, en qualité de Directeur de la
formation et du Perfectionnement des Cadres.

ILa ensuite occupé différentes responsabilités dans des entreprises du secteur privé ivoirien
et burkinabé. Ce parcours professionnel lui permet de bien comprendre les attentes du
secteur privé et de favoriser les relations entre ce secteur et celui de la Recherche et de
U'Innovation.

Depuis 2007, le Dr SANGARE est le Secrétaire Exécutif du Programme d’Appui Stratégique a
la Recherche Scientifique (PASRES) en Cote d’Ivoire. Ce programme est l'une des principales
structures de soutien a la recherche et a l'innovation en Cote d’lvoire.

Il occupe également, depuis 2019, la fonction de Secrétaire Général du Fonds pour la
Science, la Technologie et l'Innovation (FONSTI) en Céte d'lvoire.



PANEL 3 : INNOVATION ET VALORISATION DE LA RECHERCHE

Dr Pascal QUINET, Directeur de Recherche, Université de Mons (Belgique)

Dr (HDR) Fidéle NTIE KANG, Université de Buéa (Cameroun) / Université Martin
Luther, Halle-Wittenberg (Allemagne)

Pr Rokia SANOGO, Coordonnatrice PTR-PMTA, Université des Sciences, des
Techniques et des Technologies de Bamako (Mali).
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Quelques exemples d’innovation et valorisation des recherches
fondamentales et appliquées en physique atomique,

par Dr Pascal QUINET, Directeur de recherche

DepuisledébutduXXémesiécle,laphysiqueatomiquejoueunréle centraldanslesdéveloppements
scientifiques et technologiques, comme en témoigne la quarantaine de Prix Nobel attribués dans
cette discipline. Elle a contribué et continue a contribuer de maniére significative a des domaines
aussidivers que lamétrologie, l'astrophysique, la physique des lasers, la physique des plasmasou la
physique des matériaux. Ainsi, par exemple, les progrés effectués dans l'analyse et l'interprétation
des observations astronomiques, dans la construction des réacteurs a fusion nucléaire, dans
l'élaboration de nouvelles sources lumineuses, dans la fabrication d'instruments spectroscopiques
et optiques trés précis ou encore dans le développement des nanotechnologies n'auraient pas pu
voir le jour sans les avancées réalisées dans la compréhension des structures et des processus
atomiques. Inversement, les nombreuses innovations accomplies dans ces différents domaines
ont largement contribué (et contribuent toujours) a l'amélioration des méthodes d‘investigations
(expérimentales et théoriques) utilisées en physique atomique.

Dans notre exposé, nous donnerons quelques exemples d'innovations technologiques et
scientifiques qui ont fourni d'importantes motivations pour les recherches en physique atomique,
touten permettanta cette derniére discipline de progresser en termes de qualité et de quantité des
études publiées. Nous nous focaliserons également sur la facon dont nos activités de recherches
dans ce domaine sont valorisées en matiére de diffusion des résultats obtenus, d'échange avec la
communauté scientifique et de transfert de connaissances.
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Dr Pascal QUINET, Research Director

Pascal QUINET is currently Research Director of the F.R.S.-FNRS, as well as
part-time Professor and Head of the Atomic Physics and Astrophysics Unit at
the University of Mons (UMONS). After receiving his Ph.D. in October 1993,
he completed three postdoctoral fellowships at the Queen’s University of
Belfast, UK (October 1993 — June 1994), at the University of Amsterdam, The
Netherlands (July 1994 — December 1994), and at the University of Rennes,
France (January 1995 - February 1997). He then returned to UMONS, first as
a Scientific Collaborator before obtaining a permanent position as Research
Associate (2000) and being promoted to Senior Research Associate (2008) and
Research Director (2012) of the F.R.S.-FNRS.

AN

In 2015, he was additionally appointed part-time Professor for teaching in the fields of Atomic and
Molecular Physics, Plasma Physics and Astrophysics. At the beginning of his career (1989), Pascal
Quinet was rewarded as Winner of the Travel Grant Competition of the Ministry of the French
Community of Belgium and received two prizes from the Royal Academy of Belgium (1994, 1998).
He was an organizer or co-organizer of 11 national and international scientific meetings and
supervisor for internships, dissertations, theses of 25 students at BSc, MSc and PhD levels.

Among the main scientific services, we will mention his activities as Board Member of the Belgian
Physical Society (2003-2008), FRIA PhD Jury Member (2006-2015), Board Member of the Belgian
Doctoral School METAMORPHOSE (since 2008), Board Member of the European Task Force for
Laboratory Astrophysics (since 2011), Chairman of the International ASOS Conference, Mons,
Belgium (2013), Editorial Board Member of Atoms (since 2018), expert for academic or scientific
positions in Belgium and abroad (USA, Italy, Burkina Faso, Congo, Saudi Arabia), regular referee for
about 25 international scientific journals, Member of the Belgian Physical Society, Member of the
European Physical Society and Member of the International Astronomical Union.

As far as research fundings are concerned, Pascal Quinet has been Co-I of 3 NASA projects (2007,
2008, 2017), P-1 of 2 F.R.S.-FNRS Research Credits (2010, 2020), Co-I of an Interuniversity Institute
for Nuclear Science (lISN) project (since 2011), Co-l of an European Southern Observatory (ESO)
Project (2011), Co-l of a National Science Foundation (NSF) Project (2013), Co-l of a HST-Space
Telescope Imaging Spectrograph (HST-STIS) Project (2013), Co-I of a F.R.S.-FNRS Research Project
(PDR) (2014), and P-I of 2 LASERLAB-EU projects (2016, 2017).

During the last 25 years, Pascal Quinet has established collaborations with about 50 international
laboratories on all continents resulting in about 300 papers in peer-reviewed journals (with a
citation count of 5400), more than 320 contributions to international or national scientific meetings
and 28 talks at international conferences, workshops and symposia.
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Dr Pascal QUINET, Directeur de Recherche

Pascal QUINET est actuellement Directeur de Recherche du F.R.S.-FNRS, ainsi
que professeur a temps partiel et chef du Service de Physique Atomique et
Astrophysique de l'Université de Mons (UMONS). Aprés avoir obtenu son
doctorat en octobre 1993, il a effectué trois séjours postdoctoraux a la Queen'’s
University de Belfast, au Royaume-Uni (octobre 1993 - juin 1994), a l'Université
d’Amsterdam, aux Pays-Bas (juillet 1994 -décembre 1994), et a 'Université
de Rennes, en France (janvier 1995 - février 1997). Il est ensuite revenu a
l'UMONS, d‘abord en tant que collaborateur scientifique avant d’obtenir un
poste permanent de Chercheur Qualifié (2000) et d'étre promu Maitre de
Recherche (2008) et Directeur de Recherche (2012) du F.R.S.-FNRS.

.

En2015,ilaenoutre été nommé Professeur a temps partiel pour 'enseignement dans les domaines
de la physique atomique et moléculaire, de la physique des plasmas et de l'astrophysique. Au début
de sa carriére (1989), Pascal Quinet a été récompensé comme lauréat du concours des bourses de
voyage du Ministére de la Communauté Francaise de Belgique et a recu deux prix de 'Académie
royale de Belgique (1994, 1998). Il a été organisateur ou co-organisateur de 11 conférences
scientifiques nationales et internationales et superviseur de stages, mémoires et théses de 25
étudiants aux niveaux Bachelier, Master et PhD.

Parmi les principaux services scientifiques, nous mentionnerons ses activités en tant que membre
du conseil d’administration de la Société belge de physique (2003-2008), membre du jury de
doctorat du FRIA (2006-2015), membre du conseil d’administration de l'école doctorale belge
METAMORPHOSE (depuis 2008), membre du conseil d'administration de 'European Task Force
for Laboratory Astrophysics (depuis 2011), chairman de la conférence internationale ASOS, Mons,
Belgique (2013), membre du comité de rédaction de la revue Atoms (depuis 2018), expert pour des
postes académiques ou scientifiques en Belgique et a l'étranger (USA, Italie, Burkina Faso, Congo,
Arabie Saoudite), referee régulier pour environ 25 revues scientifiques internationales, membre
de la Société Belge de Physique, membre de la Société Européenne de Physique et membre de
'Union Astronomique Internationale.

En ce qui concerne les financements de la recherche, Pascal Quinet a été Co-l de 3 projets NASA
(2007, 2008, 2017), P-1 de 2 projets F.R.S.- FNRS (2010, 2020), Co-l d’un projet de lU'Interuniversity
Institute for Nuclear Science (lISN) (depuis 2011), Co-l d'un projet de U'European Southern
Observatory (ESO) (2011), Co-l d'un projet de la National Science Foundation (NSF) (2013), Co-l
d'un projet du HST-Space Telescope Imaging Spectrograph (HST-STIS) (2013), Co-l d'un projet de
recherche F.R.S.- FNRS (PDR) (2014), et P-1 de 2 projets LASERLAB-EU (2016, 2017).

Au cours des 25 dernieres années, Pascal Quinet a établi des collaborations avec environ 50
laboratoires internationaux établis sur tous les continents, ce qui a donné lieu a environ 300
articles dans des revues a comité de lecture (avec un nombre de citations de 5400), plus de 320
contributions a des réunions scientifiques internationales ou nationales et 28 exposés lors de
conférences, ateliers et symposiums internationaux.
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Taking african traditional medicinal practices forward by
pharmacoinformatics investigations / Faire avancer les
pratiques médicales africaines par les investigations pharmaco-
informatiques

by Dr (HDR) Fidele NTIE KANG

We are heading towards the search for naturally occurring compounds from African medicinal
plants with the potential to become lead compounds for the discovery of antivirals agents
(particularly against HIV and SARS-CoV-2).

A nice acronym for the project would be NiDNA (Nature-inspired Discovery of New Antivirals). The
plan is to set up a research team of experts from natural products chemistry, synthetic organic
chemistry, computational chemistry, artificial intelligence, microbiology and toxicology.

The research team headed by Dr. Ntie has already built an online library (or database) of compounds
from natural sources called the African Natural Products Database (ANPDB) directly accessible via
any web browser at the link (http://african-compounds.org/anpdb/).

This database is a catalogue of compounds from nature (plants, fungi, bacteria and animals)
harvested from Africa. It containsinformation on the places of collection and herbariuminformation
of each species, their uses (for example in traditional medicine) and taxonomic information.
There are also web links to the predicted toxicity information, known biological activities of the
compounds, as well as their as literature links where users can find useful information on what
plants or compounds could be of interest.

This library is being regularly updated and has already been used as the starting point for the
computer-assisted identification of next generation lead compounds that target several microbial
areas. Our group plans to make use of physics-based methods and artificialintelligence approaches
to design a cloud computing platform for computer-based (virtual) screening of the natural
compound library.

This will be followed by the biological testing of plant extracts as well as re-isolated compounds
and pseudo-natural (synthetic derivatives of natural compounds).
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Dr Fidele NTIE KANG

Fidéle NTIE KANG currently heads the Molecular Simulations Laboratory,
Chemistry Department, University of Buea (Cameroon). He studied Chemistry
at the University of Douala (Cameroon) from 1999 to 2004, leading to
Bachelor’s and Master’s degrees. His Ph.D. was based on molecular modeling
of anti-tubercular drug target to design novel inhibitors, followed by an
Habilitation in Pharmaceutical Chemistry from Martin-Luther University
Halle-Wittenberg, Halle (Saale) (Germany), under Prof. Wolfgang Sippl. In April
2020 til March 2021, he was a Guest Professor or Lecturer at the Technical
University, Dresden (Germany).

He is currently an Adjunct Professor at the Nelson-Mandela African Institution of Science and
Technology, Arusha (Tanzania) and has been teaching a course on “Drug Design” in the Masters
Program in Pharmaceutical Biology, University of Applied Sciences, Zittau/Gorlitz (Germany). His
current focus is the discovery of bioactive natural products from African flora by the use of virtual
screening followed by in vitro assays. A major contribution of his research team has been the
development of the African natural products database.

He has authored or co-authored more than 90 publications and has served as Associate Editor
in several journals, as Guest Editor in special issues in the journals Molecules and Frontiers in
Pharmacology. He holds several awards, including the Georg Forster Fellowship from the Alexander
von Humboldt Foundation (Germany) and is a member of several academic societies, including the
American Chemical Society, the African Scientific Institute and the Cameroon Academy of Young
Scientists.

He currently has almost 100 publications (with over 2300 and h-index of 27), is the editor of
the book series «Chemoinformatics of Natural Products” published by Degruyter. He belongs to
several national and international bodies and research consortia and has recently been awarded
the Calistous Juma Fellowship for Science Leadership in Africa, with an award value of about 1
Million US Dollars. He is a co-organizer of the annual online training workshop “"Computational
Applications in Secondary Metabolite Discovery (CAiSMD)".
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Plantes médicinales dans I'Espace CAMES
par Pr Rokia SANOGO

A travers U'histoire, les plantes médicinales issues des pharmacopées traditionnelles ont été sources
de traitements et de principes actifs qui ont contribué a la lutte contre les maladies. En Afrique, il
existe un grand recours aux plantes médicinales pour les soins de santé primaires. La flore africaine
est trés riche et diversifiée, la pharmacopée traditionnelle constitue une source de principes actifs
intéressants.

Au niveau du CAMES, le programme thématique de recherche Pharmacopée et Médecine
Traditionnelle Africaines (PMTA) est le premier des douze programmes thématiques de formation et
de recherche, exécuté depuis 1974 par des réseaux d’'enseignants chercheurs et de chercheurs des
universités et institutions de recherche des 19 pays de l'espace du CAMES. Les différents colloques
du CAMES sur les PMTA, les Projets Fédérateurs et les récentes Journées Scientifiques du CAMES ont
été riches en communications scientifiques des travaux de recherche sur la Pharmacopée Africaine.

Dans l'espace CAMES, il existe une recherche trés dynamique au niveau des instituts, centres
spécialisés et les universités, en collaboration avec des universités et organisations internationales
spécialisées.

Les résultats de recherche concernent un nombre important de plantes médicinales issues des
enquétes ethnobotaniques et ethnopharmacologiques utilisées dans la prise en charge, u Paludisme,
VIH SIDA, Tuberculose, Diabéte, Hypertension artérielle (HTA) et la Drépanocytose ; des données
Sécurité - Efficacité — Qualité et des pharmacopées de monographies de plantes médicinales. Ces
monographies vont contribuer a la constitution de dossiers techniques pour l'obtention d'une
Autorisation de Mise sur le Marché (AMM) de phytomédicaments.

Le PTR PMTA, est une opportunité, un cadre et un réseau pour i) renforcement du partenariat
et de la collaboration entre les tradipraticiens de Santé, les chercheurs et le personnel socio-
sanitaire ; ii) la meilleure connaissance des médicaments issus de la Pharmacopée Traditionnelle
; iii) le développement des méthodes analytiques, pharmacologiques, toxicologiques et cliniques,
permettant de fournir des preuves scientifiques de qualité, efficacité et l'innocuité des médicaments
a base de plantes. Il s'agit surtout de contribuer au développement de la phytothérapie et une
production industrielle de phytomédicaments dans l'espace CAMES.

Les plantes médicinales sont sources de principes actifs pour la thérapeutique a l'image de molécules
issues des pharmacopées traditionnelles qui ont révolutionné la thérapeutique dans le monde. Dans
le contexte de la covid 19, il faudra davantage d'engagement politique fort et de mobilisation de
ressources pour renforcer et capitaliser les données issues de la recherche sur les plantes pour
contribuer réellement a la prise en charge des maladies.

Pour le PTR PMTA, il s'agira de mettre en place une plateforme de collaboration, de coordination, de
mutualisation et capitalisation des PTR du CAMES, avec des projets fédérateurs, pour donner plus
de visibilité aux engagements et soutiens multiformes a la valorisation de la pharmacopée et de la
médecine traditionnelle en Afrique.

Dans le processus de la plante aux médicaments, il existe des opportunités professionnelle,
économique, de création d’emploi et d’'accessibilité aux médicaments de qualité pour la santé
publique et pour le développement durable.
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Pr Rokia SANOGO

Rokia SANOGO, Docteur en Pharmacie, PhD Pharmacognosie, premiére
femme agrégée et titulaire du CAMES en Pharmacie au Mali, enseigne la
Pharmacognosie, la Phytothérapie et la Médecine Traditionnelle. Les
activités de formation, de recherche et développement en médecine
traditionnelle, ont permis d'encadrer plus de 100 théses, publier 90
articlessurlesplantesmédicinalesetdévelopperdesphytomédicaments.

Pr Rokia SANOGO est Cheffe du Département Médecine Traditionnelle,
centre d'excellence du programme Médecine Traditionnelle de
'Organisation Ouest Africaine de Santé (OOAS 2015).

Elle est experte de 'OOAS, OMS, OAPI. Pour le CAMES, elle a été membre de CTS de Médecine et
Pharmacie de 2015 a 2020 et du jury du concours d'agrégation (2018 et 2020). Elle est Lauréate
du Prix KWAME NKRUMAH pour les femmes scientifiques de l'Union Africaine 2016, Membre de
"Académie des Sciences du Mali, Membre de la Société Malienne de Phytothérapie et Secrétaire
générale delaSociété Africaine de Phytothérapie. Elle estexperte du programme régional d'Afrique
subsaharienne Oréal-UNESCO Pour les Femmes et la Science (2019). Elle est la Coordinatrice du
PTR Pharmacopée et Médecine Traditionnelle Africaines du CAMES, 2019.

Pour la lutte contre la covid 19, elle a rédigé un article sur la contribution des ressources de la
médecine traditionnelle (lundi du CAMES, 30 mars 2020).

Elle est Vice-Présidente du comité régional d'experts de 'OMS sur la médecine traditionnelle
dans la riposte contre Covid-19 (2020). Elle membre du comité directeur du programme Médecine
Traditionnelle de 'OOAS en 2021.
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Algues de quelques hydrosystémes ivoiriens (Cote d’Ivoire)
Algae from several ivorian's hydrosystems (Cote d'Ivoire)

Marie Paulette ADON', adonmariepaulette@gmail.com ; Blé Alexis Tardy KOUASSI’; Allassane
OUATTARA’; Germain GOURENE’

' Laboratoire BioEcoTrop, Cote d'Ivoire
? Université Péléforo GON COULIBALY (Korhogo, Cote d'Ivoire)
® Université Nangui Abrogoua (Abidjan, Cote d’Ivoire)

Résumeé

Cette étude a contribué a la connaissance de la diversité des algues collectées dans quelques
hydrosystemes de Bondoukou et de la lagune Vodroboué (Cote d’'Ivoire, Afrique de 1’Ouest) dans le
cadre d’'une étude prospective et d’un projet multidisciplinaire. La méthodologie d’échantillonnage a
consisté au prélévement des organismes pélagiques et épiphytiques qui ont été par la suite fixés a I'aide
du lugol avec ajout de quelques gouttes de formol durant les périodes 2008 (hydrosystémes de
Bondoukou) et 2014-2017 (lagune Vodroboué). Les observations et prises de vue des algues ont été
réalisées a I'aide de microscope photonique (type Olympus BX40 et marque Nikon coolpixel-2900) et
d’'un appareil photographique numérique de marque Nikon VR & ISO 2000. La classification adoptée
dans cette étude est celle de Laplace-Treyture et al. (2014). Les résultats d’observation et identification
de la flore ont révélé la présence d’algues microscopiques, des cellules végétatives et spores qui se
répartissent dans 30 genres et 6 embranchements. Les embranchements sont les Cyanobacteria, les
Chlorophyta, les Chrysophyta, les Heterokontophyta, les Rhodophyta et les Xanthophyta. Les cellules
végétatives des especes d’oedogonium, de Zygnema et d’Ulva ainsi que le stade de développement de
Zygogonium ericetorum ont été identifiées. La présence des cellules végétatives d’algues observées
révelerait que les hydrosystémes prospectés pourraient étre considérés comme milieu favorable au
développement de certaines especes. La culture de ces cellules faciliterait la confirmation de leur
identification au niveau spécifique. La majorité des algues récoltées est caractérisée par une odeur non
caractéristique. Cette majorité d’algue est communément rencontré dans les eaux de trophie moyenne
a saprobe.

Abstract

This study contributed to diversity knowledge of algae from several both Bondoukou hydrosystems and
Vodroboué lagoon (Cote d’Ivoire, West Africa) in the case of prospective study and multidisciplinary
project. The sampling methodology consisted to collecte pelagic and epiphytic organisms which are
conserved with lugol and formol during periods 2008 (B Bondoukou’s hydrosystems) and 2014-2017
(Vodroboué lagoon). Observation and view of algae were realized with photonic microscope (Olympus
BX40 and Nikon coolpixel-2900) and photography camera (Nikon VR & ISO 2000). The classification of
Laplace-Treyture et al. (2014) is used in this study. Observation and identification results revealed the
presence of microscopic algae, vegetative algae cells and spores distributed in 30 genus and 6 phyla.
The phyla are Cyanobacteria, les Chlorophyta, les Chrysophyta, les Heterokontophyta, les Rhodophyta
et les Xanthophyta. Vegetatives cells of oedogonium, Zygnema, Ulva and the development stade of
Zygogonium ericetorum aplanospore were identified. Presence of algae vegetatives cells and spores
showed that the hydrosystems studied may be considered as as an environment favorable to the
development of certain species. Culturing these cells would facilitate their identification at the specific
level. The majority of the harvested algae is characterized by an uncharacteristic odor and is commonly
found in medium to saprobe trophic waters.
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Amélioration de la germination des semences de baobab (Adansonia digitata L.)
par I’emploi de phytohormones

Improved germination of baobab seeds (Adansonia digitata L.) by the use of
phytohormones

Moussa DIARRASSOUBA', diarrassouba.moussa@ensabj.ci ; Lacina KOUROMA?’; André Brahima
SOUMAHORO'; Sorho FATOGOMA®

' Ecole Normale Supérieure d'Abidjan (ENS), Céte d'Ivoire
? Université Félix HOUPHOUET-BOIGNY, Céte d'Ivoire

Résumeé

Le baobab est une plante de savane qui regorge d’énormes potentialités économiques, alimentaires et
médicinales. Son fruit est la partie la plus exploitée et la plus utilisée. La surexploitation des paturages
et la faiblesse de la régénération naturelle du baobab ne favorisent pas sa multiplication. Par ailleurs,
des tentatives de réhabilitation et de rajeunissement des parcs a baobab et de domestication ont été
entreprises dans plusieurs pays d’Afrique. Cependant, ces initiatives ont eu peu de succes. Toutefois, la
germination des graines de baobab reste assez difficile a cause d'une certaine forme de dormance que
présentent ces semences. L'objectif de cette étude a été d’améliorer la germination des semences
Adansonia digitata L. par '’emploi de substances hormonales. Pour cela, trois phytohormones (AIA, GA3
et BAP) ont été testés sur la germination des graines de baobab. Dans la premiére expérimentation, des
graines seches de baobab prétraitées avec H2S04, ont été trempées dans des solutions de AIA, GA3 et
BAP a 10-3 M aux temps respectifs de 6 et 12 heures. Les graines ont par la suite été ensemencées
dans des boites de Pétri tapissées de cellulose humide. La derniére expérimentation a consisté a
tremper des semences de Adansonia digitata dans des solutions a différentes concentrations de AIA,
GA3 et BAP pour la méme durée que la précédente expérience. Les principaux résultats ont montré que
les semences trempées dans les solutions de phytohormones ont germé plus tot que celles du témoin.
Le pourcentage germination a varié en fonction de la concentration de I’hormone testée et du temps de
trempage. Ce taux a été le plus élevé pour les semences ayant séjournées 6 heures dans la solution
d’AIA de faibles concentrations et lorsque le temps de trempage a été prolongé (12 heures) dans les
solutions de GA3 et de BAP.

Abstract

Baobab is a savannah plant with enormous economic, nutritional and medicinal potential. Its fruit is the
most exploited and used part. The overexploitation of trees and the weakness of the baobab's natural
regeneration do not favor its multiplication. In addition, attempts at planting baobab trees and at
domestication have been undertaken in several African countries. However, these initiatives have had
little success. However, the germination of baobab seeds is still quite difficult due to some form of
dormancy that these seeds exhibit. The objective of this study was to improve the germination of
Adansonia digitata seeds by the use of hormonal substances. As a result, three phytohormones (IAA,
GA3 and BAP) were tested on the germination of baobab seeds. In the first experiment, dry baobab
seeds pretreated with H2S04, were soaked in solutions of IAA, GA3 and BAP at 10-3 M at the
respective times of 6 and 12 hours. The seeds were then sown in Petri dishes containing moist cellulose.
The last experiment consisted in soaking seeds of Adansonia digitata in solutions with different
concentrations of IAA, GA3 and BAP for the same duration as the previous experiment. The main results
showed that the seeds soaked in the phytohormone solutions germinated earlier than those of the
control. The germination percentage varied depending on the concentration of the hormone tested and
the soaking time. This rate was highest for seeds that had spent 6 hours in the IAA solution at low
concentrations and when the soaking time was extended (12 hours) in the GA3 and BAP solutions.
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Bioaccumulation de quelques polluants métalliques chez des especes insectes
sauvages consommeées au Togo

Bioaccumulation of some metallic pollutants in wild insect species consumed in
Togo

Fegbawé BADANARO, fbadanar@gmail.com
Université de Lomé, Togo

Résumeé

En Afrique, Asie et Amérique latine ol la consommation humaine d’insectes est une pratique
traditionnelle, les insectes se récoltent principalement dans le milieu naturel. Ces insectes sont ainsi
exposés a toutes formes de pollution notamment par les polluants métalliques qui peuvent faire courir
de risques de santé réels a I’'homme. Or, un état des lieux des connaissances scientifiques sur les
risques liés a la consommation d’insectes sont manquantes dans la littérature scientifique
internationale. Il s’avere donc indispensable de faire des recherches sur les éléments traces métalliques
contenus dans les insectes capturés dans la nature. L’objectif de ce travail est d’évaluer le niveau
d’accumulation des éléments traces métalliques par les espéces d’insectes couramment consommeés au
Togo en vue d’'une estimation du risque sanitaire lié a la consommation des insectes. Pour ce faire, 12
especes d’'insectes consommeés au stade adulte ont été prélevés sur toute 1’etendu du territoire et dans
différentes zones écologiques du Togo. Ces échantillons ont été analysées par la méthode de
spectrophotométrie d'absorption atomique pour la détermination des éléments traces métalliques. Il
ressort que les traces des différents éléments métalliques existent dans les échantillons a des taux
variables avec parfois un leger dépassement des critéres de comestibilité (0.5 mg/kg) au niveau du
cadmiun (Sternocera interrupta (0.507 mg/kg) et Cybister tripunctatus(0.527 mg/kg)) et plomb (A.
ruficornis (0.534 mg/kg et Cybister tripunctatus (0.553 mg/kg)). La seule espece d’insecte aquatique
étudiée, Cybister tripunctatus semble étre la plus contaminée. Les concentrations de tous éléments
traces métalliques testés dans les insectes au cours de cette étude se situent dans les limites
acceptables pour la consommation humaine. Le risque de contamination humaine aux éléments traces
métalliques par la consommation des insectes est faible.

Abstract

In Africa, Asia and Latin America where human consumption of insects is a traditional practice, insects
are mainly collected in the natural environment. These insects are thus exposed to all forms of
pollution, including metal pollutants, which can pose real health risks to humans. However, an
inventory of scientific knowledge on the risks associated with the consumption of insects is lacking in
the international scientific literature. It is therefore essential to do research on the metallic trace
elements contained in insects captured in the wild. The objective of this work is to assess the level of
accumulation of metallic trace elements by insect species commonly consumed in Togo with a view to
estimating the health risk associated with the consumption of insects. To do this, 12 insect species
consumed in the adult stage were collected from across the territory and in different ecological zones of
Togo. These samples were analyzed by the method of atomic absorption spectrophotometry for the
determination of metallic trace elements. It appears that the traces of the various metallic elements
exist in the samples at variable rates with sometimes a slight exceeding of the criteria of edibility (0.5
mg / kg) at the level of cadmiun (Sternocera interrupta (0.507 mg / kg) and Cybister tripunctatus (0.527
mg / kg)) and lead (A. ruficornis (0.534 mg / kg and Cybister tripunctatus (0.553 mg / kg)). The only
aquatic insect species studied, Cybister tripunctatus seems to be the most contaminated.
Concentrations of all trace elements metals tested in insects in this study are within acceptable limits
for human consumption The risk of human contamination with trace metals from consumption of insects
is low.
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Caractérisation de la biodiversité ligneuse des galeries forestieres du bassin
supérieur du fleuve Sénégal : cas de la riviere Baoulé dans la région de Kita au
Mali

Characterization of the woody biodiversity of gallery forests of the upper
Senegal river basin: the case of the Baoulé river in the Kita region of Mali

Moussa KAREMBE', mkarembe@yahoo.fr ; Lassina TRAORE'; Boureima KANAMBAYE'; Siriki FANE*;
Youssouf SANOGO"

' Faculté des Sciences et Techniques (FST/USTTB), Mali
? Institut Polytechnique Rurale de Formation et de Recherche Appliquée (IPR/IFRA), Mali

Résumé

Au Mali, les formations de galeries forestieres sont de plus en plus menacées de disparition et cela a
cause de la diminution de pluviométrie et de la pression humaine a travers l'agriculture, le surpaturage
et les coupes abusives. C’est dans cette optique que se situe la présente communication dont 1'objectif
est de déterminer la diversité floristique ligneuse des formations de galeries de la riviere Baoulé du
bassin supérieur du fleuve Sénégal.

Pour ce faire, il a été réalisé des relevés phytoécologiques et dendrométriques le long de la riviere
Baoulé entre le trongon Koronikoto et Toukoto dans la région de Kita. La méthode de transect a été
adoptée avec trois parcelles de 1000m2 chacune dont une dans les galeries et les deux autres
respectivement dans les savanes arborées et arbustives.

Il ressort de cette étude que la diversité spécifique, le recouvrement et la production ligneuse sont plus
importants dans les galeries que dans les autres formations, malgré la dégradation apparente observée
de ces premieres. Une différence significative (P<0,05) a été observée entre les formations étudiées
pour le nombre moyen d’espéces. Il est de 22 espéces dans les galeries contre 16 et 14 respectivement
pour les savanes arbustives et arborées. L’indice de diversité de Shannon est d’environ 4bits dans
toutes les formations étudiées. Une différence significative a été observée entre les formations pour les
parametres recouvrement et production ligneuse. Ils sont plus importants dans les galeries que dans les
savanes rencontrées.

Cette étude mérite d'étre menée sur les autres rivieres du bassin supérieur du fleuve Sénégal au Mali.

Abstract

In Mali, the gallery forests are increasingly threatened with disappearance and this because of the
decrease in rainfall and human pressure through agriculture, overgrazing and excessive cutting. It is in
this perspective that the present communication is situated, the objective of which is to determine the
woody floristic diversity of galleries of the Baoulé river of the upper basin of the Senegal river.

To do this, phytoecological and dendrometric surveys were carried out along the Baoulé river between
the Koronikoto and Toukoto section in the Kita region. The transect method was adopted with three
plots of 1000m2 each, one in the galleries and the other two respectively in the wooded and shrub
savannas.

It emerges from this study that the specific diversity, the covering and the woody production are more
important in the galleries than in the other formations, in spite of the apparent degradation observed of
these first. A significant difference (P <0.05) was observed between the formations studied for the
mean number of species. There are 22 species in the galleries against 16 and 14 respectively for the
shrub and tree savannas. Shannon's diversity index is around 4bits in all of the formations studied. A
significant difference was observed between the formations for the parameters covering and woody
production. They are more important in the galleries than in the savannas encountered.

This study deserves to be carried out on the other rivers of the upper basin of the Senegal river in Mali.
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Caractérisation démoécologie du bubale roux, Alcelaphus buselaphus major
Pallas, 1869 (Mammiferes, Alcelaphinae) au Parc National de la Comoé, Nord-
Est de la Cote d’'Ivoire

Demoecological characterization of the red hartebeest, Alcelaphus buselaphus
major Pallas, 1869 (Mammals, Alcelaphinae) in Comoe National Park, North-
East of Ivory Coast.

NAMONGO OUATTARA', ouattnamongo86@gmail.com ; Dramane DIOMANDE'; Blaise KADJO’;
Ouattara SOULEMANE?; Roger KOUADIO’

' Université Peleforo GON COULIBALY (Korhogo; Cote d’Ivoire)
? Université Félix Houphouét-Boigny (Abidjan; Céte d’Ivoire)
* Office Ivoirien des Parcs et Réserves (Nord-est, Bouna)

Résumeé

Le Parc national de la Comoé, situé au nord-est de la Cote d’'Ivoire, véritable vivier de conservation de
la biodiversité, est constitué d’une mosaique d’habitats hébergeant un peuplement de bubale roux,
vulnérable a 1’échelle mondiale. Toutefois, les connaissances sur la structure du peuplement ainsi que
le sex-ratio, variables indicatrices de I’évolution animale restent incompletes. L'objectif de ce travail a
été d’examiner la situation actuelle de la structure démographique du peuplement de cette sous-espéce.
Les données sur la structure du peuplement de bubale roux ont été collectées par un échantillonnage
non systématique de mars a juin 2019 a I'aide de cameras pieges installés dans deux zones écologiques
A et B respectivement au sud et au centre du parc. Les données collectées ont été soumises aux
descriptives pour déterminer les proportions de chaque catégorie sociale. Puis une analyse de variance
a un facteur a été réalisée pour comparer les moyennes des zones au seuil de 5 %. Les résultats ont
montré que sur un échantillonnage de 800 jour-caméras réalisé, un total de 325 individus a été
enregistré Ces individus sont répartis en trois catégories sociales, les adultes (68,31 %), les subadultes
(14,8 %) et les jeunes (16,9 %). L’analyse de variance a montré une différence significative (F=20,06 ;
P=0,0001) entre les moyennes des bubales roux des deux zones. Au niveau du peuplement, une vie
coopérative de 75 %, avec un ratio de 1 : 1,25, obéissant a la marge de féminisme indicatif d’'une bonne
présence d’individus reproducteurs a été déterminée. La taille des groupes enregistrée varie de 2 a 17
avec des probabilités d’observation oscillant de 0,2 a 0,26. Ces résultats montre un apercu sur la démo-
écologie du bubale roux du parc de la Comoé, pouvant aider a suivre son évolution spatio-temporelle et
permettre de mettre en place des stratégies de gestion efficace.

Abstract

The Comoe National Park, located in the northeast of Ivory Coast, a real breeding ground for
biodiversity conservation, is made up of a mosaic of habitats hosting a population of red hartebeest
vulnerable on a global scale. However, knowledge about the structure of the population as well as the
sex ratio, variables indicative of animal evolution, remains incomplete.

The objective of this work was to examine the status of the population structure of the population of this
species. Non-systematic sampling collected data on the structure of the red hartebeest population from
March to June 2019 using camera traps installed in two ecological zones A and B respectively in the
south and in the center of the park. The data collected was submitted to the descriptions to determine
the proportions of each social category. Then a one-way analysis of variance was performed to compare
the means of the zones at the 5% threshold. The results showed that on a sample of 800 camera days
carried out, 325 individuals were recorded. These individuals are divided into three social categories,
adults (68.31%), sub-adults (14.8%) and young (16.9%). Analysis of variance showed a significant
difference (F = 20.06; P = 0.0001) between the means of hartebeest in the two areas. At the stand
level, a cooperative life of 75%, with a ratio of 1: 1.25, obeying the margin of feminism indicative of a
good presence of breeding individuals was determined. The group sizes recorded vary from two to 17
with observation probabilities ranging from 0.2 to 0.26. These results showed an overview on the demo-
ecology of the red hartebeest of the Comoe park which can help to follow its spatio-temporal evolution
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and allow to put in place effective management strategies.
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Caractérisation des profils de virulence de Xanthomonas oryzae pv. oryzicola
révele 1'existence de sources a large spectre de résistance dans les variétés de
riz cultivé contre la strie foliaire au Mali

Virulence profiles characterization of Xanthomonas oryzae pv. oryzicola reveals
the existence of broad-spectrum resistance sources in rice varieties cultivated
against bacterial leaf streak in Mali

Cheick TEKETE', teketecherif@yahoo.fr ; Karim DAGNO’; Sognan Daou'; Sebastien CUNNAC?; Valerie
Verdier’

' Université des Sciences des Techniques et des Technologies de Bamako (USTT-B), Mali
? Institut d’Economie Rurale (IER), Mali
® Institut de recherche pour le développement (IRD), Mali

Résumeé

Comprendre la diversité des groupes de virulence des populations d’agents pathogenes dans les
paysages rizicoles est primordial pour définir la stratégie de gestion adaptée et soutenir les efforts
d’amélioration de la résistance variétale du riz. Pour apporter une réponse adéquate a I’émergence de
la strie foliaire du riz au Mali, nous avons étendu notre collection de souches de la bactérie
Xanthomonas oryzae pv. oryzicola (Xoc) responsable de la maladie. Les 28 isolats du pathogéne,
collectés entre 2010 et 2013 dans les grands centres de riziculture, Baguineda, Selingue et Office du
Niger, ont été classés dans quatre groupes de virulence sur la lignée sensible témoin, Kitaake.
L'évaluation de la capacité du transgéne Rxol a conférer une protection contre ces souches a montré
que certaines, dépourvues de 1'effecteur correspondant avrRxol, contournent cette résistance. Ce
transgene ne peut donc étre déployé seul au Mali pour le contréle de la maladie. Afin d'identifier de
nouvelles sources a large spectre de résistance, nous avons criblé vingt-neuf variétés de riz cultivé avec
6 isolats. Dans un second temps, les 7 variétés les plus résistantes ont été testées avec ’ensemble des
isolats en collection. L’analyse qualitative des données de virulence issues de ce criblage variétal a
conduit a la répartition des isolats en 11 pathotypes, alors que l'analyse quantitative suggérait 4
groupes de virulence. Une source trés efficace, a large spectre de résistance contre I’ensemble des
isolats de la collection malienne de Xoc a été localisée dans la variété SK20-28 et son parent Giganté.
Le second parent de croisement, Kogoni 91-1, ne possede pas cette résistance, suggérant un possible
transfert du caractére de résistance de Giganté a SK20-28. La présente étude fournie des informations
essentielles pour le développement de programme de sélection variétale efficace pour le controle de la
strie foliaire au Mali.

Abstract

Understanding the diversity of virulence groups of pathogen populations in rice-growing landscapes is
essential to define the appropriate management strategy and support efforts to improve varietal
resistance in rice. To provide an adequate response to the emergence of bacterial leaf streak in Mali,
we have extended our collection of Xanthomonas oryzae pv. oryzicola (Xoc) strains responsible for the
disease. The 28 isolates of the pathogen, collected between 2010 and 2013 in the major rice growing
centers, Baguineda, Selingue and Office du Niger, were classified into four virulence groups on the
susceptible control line, Kitaake. Ability evaluation of the Rxol transgene to confer protection against
these strains showed that some, lacking the corresponding effector avrRxol, circumventing this
resistance. This transgene cannot therefore be deployed alone in Mali for disease control. In order to
identify new broad-spectrum resistance sources, we screened twenty-nine cultivated rice varieties with
6 isolates. Secondly, the 7 most resistant varieties were tested with all the isolates in the collection.
Qualitative analysis of virulence data from this varietal screening led to the distribution of isolates into
11 pathotypes, while quantitative analysis suggested 4 virulence groups. A very effective, broad
spectrum resistance source against all isolates from the Malian collection of Xoc was located in the
variety SK20-28 and its parent Giganté. The second cross parent, Kogoni 91-1, lacks this resistance,
suggesting a possible transfer of resistance trait from Giganté to SK20-28. The present study provides
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essential information for the development of an effective variety selection program for the control of
bacterial leaf streak in Mali.
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Caractérisation génétique des chevres du Sahel au Mali a 1'aide de marqueurs
microsatellites

Genetic characterization of Sahel goats in Mali using microsatellite markers

Oumar Ouattara', oumarouattara2012@gmail.com ; Drissa Konaté'; Diakaridia Traoré'; Sognan Dao’;
Rokiatou Fané'

' Laboratoire de Recherche en Microbiologie et de Biotechnologie Microbienne (LaboREM-Biotech),
Mali

Résumeé

La caractérisation génétique des races locales caprines au Mali est restée longtemps timide et y
demeure toujours. La présente étude a été menée dans le but de contribuer a la détermination de la
diversité génétique des chévres du Sahel au Mali. Quatre-vingt échantillons de sang de 5 sous-
populations provenant de Kayes, Baraouéli, Ségou, Bla et San, ont été amplifiés a 1’aide de 12
marqueurs microsatellites. Tous les marqueurs amplifiés se sont avérés polymorphes. Au total, 27
alleles ont été identifiés avec une moyenne de 2,3 alléles par marqueur. La diversité allélique a varié de
0,072 (MAF209) a 0,513 (MAF65) avec une moyenne de 0,239. Le polymorphism Information Content
(PIC) moyen était de 0,200, allant de 0,069 a 0,457 respectivement pour les mémes marqueurs. Les
hétérozygoties observées (Ho) et attendues (He) ont été respectivement de 0,518%0,045 et
0,310+0,024. Ho a varié de 0,464+0,106 a 0,619+0,099 respectivement pour les sous-populations de
San et Baraouéli. Aussi, He a varié de 0,269+0,055 a 0,359+0,055 respectivement pour les mémes
sous-populations. La différenciation génétique moyenne (Fst) entre les sous-populations est modérée (8
%). Le dendrogramme a reparti la population globale en 6 groupes selon les similarités génétiques
révélées. Les groupes 1 et 6 sont constitués respectivement de 2 chévres (Baraouéli et Bla) et de 1
chevre (Bla). Le groupe 2 est constitué de 62,5 % d’animaux de Baraouéli. Le groupe 3 est constitué de
43,75 % et de 50 % de chevres provenant respectivement de Baraouéli et Bla. Le groupe 4 renfermait
90 % des chevres de San. Toutes les chevres de Kayes sont classées dans le groupe 5 (68,18 %). Les
présents résultats contribueront a renforcer le répertoire des acquis de la diversité génétique des
chévres du sahel au Mali et permettront d’adopter une meilleure stratégie de conservation et de
valorisation de la race.

Abstract

Genetic characterization of Malian indigenous goat populations has long been timid and still remains
there. The present study aimed at contributing to the determination of the genetic diversity of Sahel
goats in Mali. Eighty blood samples from 5 subpopulations from Kayes, Baraouéli, Ségou, Bla and San,
were genotyped using 12 microsatellite DNA markers. All of the amplified markers were polymorphic.
In total, 27 alleles were identified with an average of 2.3 alleles per marker. Allelic diversity ranged
from 0.072 (MAF209) to 0.513 (MAF65) with a mean of 0.239. The mean Information Content (PIC)
polymorphism was 0.200, ranging from 0.069 to 0.457 respectively for the same markers. The observed
(Ho) and expected (He) heterozygosity were 0.518 = 0.045 and 0.310 + 0.024, respectively. Ho varied
from 0.464 + 0.106 to 0.619 = 0.099 respectively for San and Baraouéli subpopulations. Also, He varied
from 0.269 + 0.055 to 0.359 = 0.055 respectively for the same subpopulations. The mean genetic
differentiation (Fst) between subpopulations is moderate (8%). The neighbour-joining tree divided
overall population into 6 groups according to the genetic similarities revealed. Groups 1 and 6 are made
up of 2 goats (Baraouéli and Bla) and 1 goat (Bla) respectively. The second group is made up of 62.5%
of animals from Baraouéli. Group 3 is made up of 43.75% and 50% of goats respectively from Baraouéli
and Bla. Group 4 contained 90% of goats from San. All goats from Kayes are classified in group 5
(68.18%). The present results will help to strengthen the repertoire of knowledge of the genetic
diversity of Sahel goats in Mali and will allow the adoption of a better strategy for the conservation and
promotion of the breed.
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Caractéristiques structurales des groupements végétaux de la forét de Pahou
(Sud Bénin, Afrique de I'Ouest)

Structural characteristics of tree communities in Pahou natural forest reserve
(southern Benin, West Africa)

Michaél Archange Feurdence HOUNSA', houmichey@gmail.com ; Jean Cossi GANGLO'

' Laboratoire des Sciences Forestiéres, Faculté des Sciences Agronomiques, Université d’Abomey-
Calavi, Bénin

Résumeé

La forét naturelle de Pahou (latitudes 6°22’ et 6°27’ Nord et les longitudes 2°8’ et 2°14’) constitue la
seule forét littorale naturelle encore présente au Bénin. La présente étude vise a caractériser la
végétation ligneuse de cette forét sur le plan de sa composition floristiques et de sa structure a travers
une étude phytosociologique suivant la méthode sigmatiste de Braun-Blanquet (1932). Les relevés ont
été effectués sur des placeaux de 1 ha installés suivant un dispositif d’échantillonnage systématique
dans toute la forét naturelle. Le logiciel PC ORD 5.0 a servi a I’ordination des groupements (DCA), a
’analyse discriminante des groupements suivant la pédologie et le degré d’anthropisation du milieu et a
'identification des especes caractéristiques. Les relevés effectués correspondent a une matrice brute
de 15 relevés et 33 espéces (dbh = 10 cm) réparties en 29 genres et 23 familles. L’analyse par la
«Detrended Canonical Analysis (DCA)» a permis d’individualiser 03 groupements végétaux : le
groupement a Pycnanthus angolensis et Cleistopholis patens, le groupement a Olax subscorpioideae et
Cola cordifolia et le groupement a Zanthoxylum zanthoxyloides et Milicia excelsa. Les coefficients de
similarité de Sorensen entre les groupements pris deux a deux indiquent I'indépendance des trois
groupements végétaux. La richesse spécifique de ces groupements végétaux varie entre 20 et 21
especes (dbh = 10 cm). Parmi elles, six especes sont identifiées comme menacées au niveau du Bénin
avec des indices de valeur d’importance (IVI) compris entre 1 et 26 %. L'indice de diversité de Shannon
des groupements végétaux varie entre 2,34 et 3,14 bits et I'indice d’équitabilité de Pielou est compris
entre 0,33 et 0,39. La densité du peuplement varie de 136+66 a 255+80 tiges/ha et la surface terriere
de 5,69+2,84 a 14,51+3,58 m?/ha.

Abstract

The natural forest of Pahou between 6°22’ to 6°27’of Nord latitude and 2°8’ to 2°14’ of East longitude,
is the only remaining natural coastal forest in Benin. It is located in the municipality of Ouidah in
southern Benin. The present study aims to characterize the woody vegetation of this forest in terms of
its floristic composition and its structure through a phytosociological study following the sigmatist
method of Braun-Blanquet (1932). The surveys were carried out on plots of 1 ha installed according to a
systematic sampling device in the whole natural forest. The PC ORD 5.0 software was used for cluster
ordination (DCA), discriminant analysis of clusters according to soil types and the degree of
anthropogenic disturbance of the environment as well as the identification of characteristic species.
The surveys carried out correspond to a raw matrix of 15 plots surveyed containing 33 species (dbh =
10 cm) belonging to 29 genera and 23 families. The analysis by the DCA allowed us to individualize 03
tree-communities: the tree-community of Pycnanthus angolensis and Cleistopholis patens, the tree-
community of Olax subscorpioideae and Cola cordifolia and the tree-community of Zanthoxylum
zanthoxyloides and Milicia excelsa. Sorensen's similarity coefficients between the communities indicate
the independence of the three tree communities. The species richness of tree-communities varies
between 20 and 21 species (dbh = 10 cm). Among them, six species were identified as threatened in
Benin with an importance value index (IVI) varying between 1 and 26%. The Shannon diversity index of
the tree-communities varied between 2.34 and 3.14 bits whereas the Pielou equitability index were
from 0.33 to 0.39. The stand density varied from 136+66 to 255+80 stems/ha and the basal area from
5.69%2.84 to 14.51+3.58 m?/ha.
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Caractéristiques structurales et écologiques des populations de Treculia
africana Decne ssp. var. Africana des foréts de Niaouli et d’Itchede-Toffo au Sud
Bénin

Title: Structural and ecological characteristics of populations of Treculia
africana Decne ssp. var. Africana from the forests of Niaouli and Itchede-Toffo
in South Benin

Seénan Pascaline DAVOUDOU', pascalinedavoudou@gmail.com ; Kourouma KOURA'; Jean Cossi
GANGLO'

' Université d’Abomey-Calavi, Faculté des Sciences Agronomiques, Laboratoire des Sciences
Forestieres, Abomey-Calavi, Bénin

Résumeé

La présente étude vise a contribuer a la détermination des caractéristiques structurales et écologiques
de Treculia africana Decne ssp. var. Africana en vue d'une gestion durable des populations de cette
espeéce présentes dans les foréts de Niaouli et d'Itchede-Toffo au Sud-Bénin. Des données
dendrométriques et écologiques ont été collectées sur 19 placeaux de 0,25 ha chacun a raison de 9
dans la forét de Niaouli et 10 dans la forét de Itchede-Toffo. A I'intérieur de chaque placeau, trois
placettes ont été installées sur la diagonale pour étudier la régénérationdel’espéce.Les résultats
montrent que la forét de Niaouli est plus diversifiée et a une meilleure répartition des especes (H=2,95
bits, Eq=0,82) que celle d’'Itchede-Toffo (H= 2,51 bits, Eq=0,73). La densité de 1’espéce est tres
faible(1,6 arbres / ha dans la forét d’Itchéde-Toffo et 1,33 arbres/ha dans celle de Niaouli). Dans la forét
de Niaouli, les valeurs de la surface terriere (G =1,45 m?/ha), du diamétre moyen quadratique (Dg
=27,09 cm), de la hauteur moyenne de Lorey(HL =6,36 m) et de la contribution spécifique en surface
terriere (Cs=13,10 %) de 'espéce sont plus élevées que dans celle d'Itchede-Toffo. Les petits individus
représentant la régénération de Treculia africana sont plus nombreux dans la forét de Niaouli (14,82
arbres / ha) que dans celle d'Itchede-Toffo (6,67 arbres / ha). Les valeurs de l'indice de Blackman et de
Green (respectivement 1,33 et 0,03 dans la forét de Niaouli et 1,33 et 0,11 dans la forét d’'Itchede-Toffo)
indiquent une répartition aléatoire des pieds de Treculia africana dans les deux foréts .Les individus de
Treculia africana dans ces foréts présentent une structure en diameétre non stable avec une proportion
a la régression si rien n’est fait pour assurer leur renouvellement.

Abstract

The present study aims to contribute to the determination of the structural and ecological
characteristics of Treculia africana Decne ssp. var. Africana for the sustainable management of
populations of this species present in the forests of Niaouli and Itchéde-Toffo in South Benin.
Dendrometric and ecological data were collected on 19 plots of 0.25 ha each, 9 in the Niaouli forest and
10 in the Itchéde-Toffo forest. Inside each plot, three plots were installed on the diagonal to study the
regeneration of the species. The results show that the Niaouli forest is more diverse and has a better
distribution of species (H = 2.95 bits, Eq = 0.82) than that of Itchede-Toffo (H = 2.51 bits, Eq = 0.73).
The density of the species is very low (1.6 trees / ha in the Itchede-Toffo forest and 1.33 trees / ha in
that of Niaouli). In the Niaouli forest, the values of the basal area (G = 1.45 m? / ha), of the quadratic
mean diameter (Dg = 27.09 cm), of the mean height of Lorey (HL = 6.36 m) and the specific
contribution in basal area (Cs = 13.10%) of the species are higher than in that of Itcheéde-Toffo. Small
individuals representing the regeneration of Treculia africana are more numerous in the forest of
Niaouli (14.82 trees / ha) than in that of Itchede-Toffo (6.67 trees / ha). The values of the Blackman and
Green index (respectively 1.33 and 0.03 in the Niaouli forest and 1.33 and 0.11 in the Itchedé-Toffo
forest) indicate a random distribution of Treculia plants africana in both forests. Individuals of Treculia
africana in these forests show an unstable diameter structure with a proportion to regression if nothing
is done to ensure their renewal.
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Cartographie prospective des formations végétales de la forét classée des Monts
Kouffé au Bénin et perspectives d’aménagement

Prospective mapping of vegetation types in the Monts Kouffé classified forest in
Benin and management prospects

Ousséni AROUNA, arounaousseni@gmail.com
Université Nationale des Sciences, Technologies, Ingénierie et Mathématiques, Bénin

Résumeé

La forét classée des Monts Kouffé est une aire protégée ayant pour objectif de conserver la biodiversité
qui est cependant menacée par les actions anthropiques malgré 1'existence d’un plan d’aménagement
forestier. L’objectif de la présente recherche est simuler 1'évolution a moyen terme des formations
végétales de la forét classée des Monts Kouffé afin de mettre en place les base d’'un aménagement
forestier durable. Les cartes des formations végétales de 2005 et de 2019 réalisées sur la base des
photographies aériennes ont été les principaux inputs utilisés pour modéliser 1'état de la végétation a
I’horizon 2035. Le modéle de prédiction utilisé est Land Change Modeler (LCM) implémenté sous le
logiciel Terrset v18.21 en considérant deux scénarii : situation actuelle caractérisée par une mise en
ceuvre inefficace du plan d’aménagement de la forét classée et la situation idéale caractérisée par une
mise en ceuvre efficace du plan d’aménagement. Si la tendance actuelle est maintenue les formations
forestieres constituées de foréts denses seches et de foréts galeries connaitront une diminution de 71 %
de leur superficie a ’'horizon 2030. Avec le scénario de mise en ceuvre efficace du plan d’aménagement,
la superficie de ces formations forestieres passera de moins de 10 % en 2019 a 20 % en 2030. Sur la
base de cette tendance simulée, le nouveau plan d’aménagement devra prévoir un zonage
multifonctionnel avec des formations forestieres a protéger intégralement et des formations forestiéres
a conserver. Les formations forestieres a protéger intégralement sont celles qui connaissent une
évolution régressive alors que les formations forestiéres a conserver sont celles dont la tendance
évolutive est progressive.

Abstract

The Monts Kouffé classified forest is a protected area whose objective is to conserve biodiversity, which
is however threatened by anthropic activities despite the existence of a forest management plan. The
objective of this research is to simulate the medium-term evolution of the vgetation types of the Monts
Kouffé classified forest in order to establish the basis for sustainable forest management. The 2005 and
2019 vegetation maps based on aerial photographs were the main inputs used to model the state of the
vegetation by 2035. The prediction model used is Land Change Modeler (LCM) implemented under
Terrset v18.21 software considering two scenarios: the current situation characterized by an inefficient
implementation of the management plan of the classified forest and the ideal situation characterized by
an efficient implementation of the management plan. If the current trend is maintained, the forest
formations consisting of dense dry forests and gallery forests will decrease in area by 71% by 2030.
Under the scenario of effective implementation of the management plan, the area of these forest
formations will increase from less than 10% in 2019 to 20% in 2030. Based on this simulated trend, the
new management plan will have to provide for a multifunctional zoning with forest formations to be
fully protected and forest formations to be conserved. The forest formations to be fully protected are
those that are undergoing a regressive evolution, while the forest formations to be conserved are those
with a progressive evolutionary trend.
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Catalogue de la batrachofaune de la ville de Daloa (centre-ouest, Cote d’Ivoire),
incluant une clé d’identification des especes

Catalogue of the batrachofauna of the city of Daloa (central-western Ivory
Coast), including a key for species’ identification

N'Goran Germain KOUAME, ngoran_kouame@yahoo.fr
Université Jean Lorougnon Guédé, Cote d'Ivoire

Résumeé

La batrachofaune de Daloa, une grande ville du centre-ouest ivoirien, a été étudiée sur une période
quinquennale dans deux sites distincts: une zone urbaine, et une mosaique ilots de savane/forét située
en bordure du district de Daloa. Durant 114 jours couvrant la saison séche et la saison des pluies, 33
especes représentant 10 familles d’anoures ont été inventoriées de facon opportuniste grace aux
méthodes de rencontres visuelles. La grande majorité des espéces ont pour habitats préférentiels les
savanes et les foréts dégradées. La richesse spécifique de la zone urbaine surpasse celle de la mosaique
ilots de savane/forét. Quoique la richesse spécifique de la ville de Daloa soit relativement faible
comparée a celles obtenues dans les autres régions savanicoles humides de Cote d’Ivoire, il n’en
demeure pas moins qu’elle supporte plus du tiers de la diversité des amphibiens de ce pays dont il est
absolument important de préserver. Quelques spécimens résultant de cette étude ont pu néanmoins
étre photographiés avant d’étre préservés dans de 1’éthanol a 70% et déposés a des fins de recherche et
d’enseignement. Malheureusement, la plupart des spécimens préservés dans I’alcool sont dénaturés a
long terme, causant ainsi des risques d’erreurs d’identification taxonomique. En outre, les analyses
moléculaires, particulierement des vieilles collections se sont avérées beaucoup plus compliqués et
parfois non fiables. Pour résoudre cette problématique, une partie importante de notre étude était de
produire un catalogue illustré des amphibiens de la ville de Daloa avec la liste taxonomique commenté.
Ceci inclut une clé, de toutes les especes, basée sur une série de caractéres diagnostiques tels que la
forme des pupilles, glandes parotoides, verrues, patron de coloration, palmures, bout des orteils, rides
glandulaires, forme du museau, et glandes gulaires.

Abstract

Reported are the results of an amphibian survey in Daloa, a big city situated in central-western Ivory
Coast. Spanning a five-year period, we investigated two distinct areas: the urban environment and the
savannah islands/forest mosaic bordering the Daloa district, each during the rainy and dry seasons.
During 114 days of field work, 33 anuran species representative of 10 families were recorded
opportunistically through visual encounter surveys. The urban environment mainly contained
widespread anuran species with preferences for savannah-dominated landscapes and degraded forests.
The recorded total anuran species richness in the urban area exceeded the diversity in the savannah
islands/forest mosaic bordering the Daloa district. Although the anuran richness in the Daloa area was
relatively low compared to other Ivorian humid savannah areas, it supported over one-third of the
country’s amphibian diversity that it is absolutely important to preserve. A few voucher specimens
resulting from these investigations were photographed in life, preserved in 70% ethanol for research
and teaching purposes. Unfortunately, in alcohol, most of the preserved specimens usually lose details
of their life colour, thus causing misidentification risks. Furtheremore, molecular analyses, especially,
for older voucher specimens are much more complicated to determine, and at all times are not reliable.
Hence, an important part of this work was to achieve a catalogue of life with commented taxa list for
this collection. These include, a key to all species based in shape of pupil, parotid glands, warts, colour
pattern, webbing, toe tips, glandular ridges, snout shape, throat and gular glands, was provided.
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Commerce international des espéeces de Python (Python regius et Python sebae)
au Bénin : Situation actuelle et implication pour la conservation

International trade in Python species (Python regius and Python sebae) in
Benin: Current situation and implications for conservation

Gnanki Nathalie KPERA', nathalie kpera@gmail.com ; M.G.R ADOUNKE’; C.A.M.S. DJAGOUN?; U.
KOROGONE?; B. SOSSA®

" Institut National des Recherches Agricoles du Bénin (INRAB), Bénin
* Laboratoire d’Ecologie Appliquée, Université d’Abomey Calavi, Bénin
* Direction Générale des Eaux, Foréts et Chasse, Bénin

Résumeé

Activité lucrative pour le Bénin, le commerce des espéces sauvages est régi par la Convention sur le
Commerce International des Especes de Faune et de Flore Sauvages menacées d'Extinction (CITES).
Cette disposition reglementaire n’empéche pas la surexploitation de certaines espéces animales dont
les pythons. L’étude vise a évaluer 1’évolution du commerce internationale de deux espéces de python
(Python regius et Python sebae) au Bénin. Les données ont été collectées aupres des éleveurs de
pythons au Sud du Bénin, de l'organe de gestion de la CITES a la Direction Générale des Eaux, Foréts
et Chasse du Bénin et sur la plateforme internationale du CITES. Plus de 888 549 spécimens de Python
regius ont été exportés par le Bénin contre 860 982 pour Python sebae entre 1991 et 2019. Les quotas
annuels d’exportation de Python sebae avaient été dépassés alors que ceux de Python regius n’ont
jamais été atteints. P. sebae est exporté sous différentes formes dont la plus importante est la peau
(80%) issue des populations sauvages (69,59%), alors que 99,98% des P. regius exportés sont des
animaux vivants et issus des ranchings (79,83%). La diminution progressive du nombre de P. sebae
exportés traduit une réduction des populations sauvage. Des études sur 1'écologie des deux especes de
pythons, le bio-monitoring de leurs populations, la tracabilité des spécimens commercialisés et le
monitoring du commerce sont nécessaires pour la redéfinition de leurs quotas de prélévement pour un
commerce non préjudiciable. Des fermes d’élevages en captivité selon les normes CITES doivent étre
promues pour réduire les pressions sur les spécimens sauvages.

Abstract

A profitable activity for Benin, wildlife trade is governed by the Convention on International Trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES). This international agreement between
governments does not prevent the overexploitation of wildlife species, including pythons. The study
aims to assess the trend of international trade of two species of python (Python regius and Python
sebae) in Benin. The data were collected from wildlife farms in southern Benin, from the CITES
management body of Benin, and from the international CITES online platform. More than 888,549
specimens of Python regius were exported by Benin compared to 860,982 for Python sebae between
1991 and 2019. The annual export quotas of Python sebae had been exceeded while those of Python
regius were never met. P. sebae is exported in different forms, the most important of which is the skin
(80%) from wild (69.59%), while 99.98% of P. regius exported were alive animals and from ranchings
(79.83%). The gradual decrease in the number of exported P. sebae reflects a reduction in wild
populations. Studies on the ecology of the two pythons species, bio-monitoring of their populations,
traceability of specimens traded, and trade monitoring are necessary to redefine their harvest quotas
for non-detrimental trade. CITES captive breeding farms should be promoted for wild python species
conservation.
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Composition d'un assemblage de serpents habitant dans 10 aires de santé de la
région des Hauts-Bassins au Burkina-Faso de 2019 a 2020.

Composition of a snake assemblage inhabiting in 10 health areas of the Hauts-
Bassins region of Burkina-Faso from 2019 to 2020

Rabila Bamogo', rabilabamogo@yahoo.fr ; Massamba Thiam’; Achille Sindimbasba Nikiéma’; Youssouph
Diatta’; Roch Kounborb Dabiré’

' Université Cheikh Anta Diop de Dakar (UCAD) au Sénégal, Institut de Recherche en Science de la
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? Institut Fondamental d’Afrique Noire (IFAN) Laboratoire de Zoologie et des Vertébrés terrestres de
Dakar, Sénégal
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Résumé

Introduction : Les serpents sont tres répandus dans le monde. Parmi les espéces recensées, quelqu’une
est considérée comme venimeuse et dangereuse pour I’homme. Au Burkina Faso., certaines espéces
ophidiennes sont souvent incriminées dans des accidents d’envenimation a issue parfois fatale lors de
rencontres inopportunes avec I'’homme. Un inventaire herpétologique est réalisé dans 10 aires
sanitaires de la région des Hauts-Bassins du Burkina-Faso.

Méthodologie : Une collecte transversale de spécimens de serpents a été réalisée de janvier 2019 a
décembre 2020 dans dix aires sanitaires de la région des Hauts-Bassins. La collecte a été faite sur des
spécimens de serpents tués et apportés dans le centre de santé primaire. Nous en avons également
regu en image. Les spécimens collectés ont été identifiés morphologiquement pour déterminer la
composition spécifique des especes ophidiennes en circulation dans la région.

Résultats : Au total, 124 spécimens repartis en 28 especes, 19 genres et 7 familles ont été récoltés. La
famille des Colubridae est la plus représentée dans le peuplement avec 44,34% (55/124). Pour les
especes venimeuses, la famille des Viperidae présente une densité importante avec 59,64% (34/57) de
spécimens. L’estimation de la diversité spécifique de la faune ophidienne montre que le peuplement de
I’aire sanitaire de Nasso 59,67% (74/124) étudiée est trés diversifié avec au moins une espece
représentant chacune des familles rencontrées. Parmi les 124 individus collectés, seulement 17 étaient
responsables d’accident de morsures. Les 107 autres étaient tués soit par peur de morsure lors de
rencontres inopportunes avec I’homme, soit par les accidents de circulation routiére.

Conclusion : Cette étude montre une exceptionnelle richesse herpétologique de la région des Hauts-
Bassins, avec 28 especes recensées : on peut dire que la majorité des especes de savane d’Afrique de
’Ouest y sont présentes, mais qu’aucune n’est particuliére a cette zone.

Abstract

Background: Snakes are widespread in the world. Among the species listed, someone is considered
venomous and dangerous to humans. In Burkina Faso, some ophidian species are often incriminated in
envenomation accidents with sometimes-fatal outcome during inopportune encounters with humans. A
herpetological inventory was carried out in ten health areas of the Hauts-Bassins region of Burkina
Faso.

Methodology: A cross-sectional collection of snake specimens was conducted from January 2019 to
December 2020 in ten health areas of the Hauts-Bassins region. The collection was done on snake
specimens killed and brought to the primary health center. We also received some in images. The
collected specimens were identified morphologically to determine the specific composition of ophidian
species circulating in the region.

Results: A total of 124 specimens in 28 species, 19 genera and 7 families were collected. The family
Colubridae is the most represented in the population with 44.34% (55/124).

For venomous species, the family Viperidae presents an important density with 59.64% (34/57) of
specimens. The estimation of the specific diversity of the ophidian fauna shows that the population of
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the Nasso health area 59.67% (74/124) studied is much diversified with at least one species
representing each of the families encountered. Among the 124 individuals collected, only 17 were
responsible for biting accidents. The other 107 were killed either by fear of being bitten during
inopportune encounters with man, or by road traffic accidents.

Conclusion: This study shows an exceptional herpetological richness in the Hauts-Bassins region, with
28 species recorded: it can be said that the majority of West African savannah species are present, but
none is specific to this area.
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Composition et structure des communautés de macroinvertébrés aquatiques
dans les rivieres des zones minieres (Cote d'Ivoire, Afrique de 1'Ouest)

Composition et structure des communautés de macroinvertébrés aquatiques
dans les rivieres des zones minieres (Cote d'Ivoire, Afrique de 1'Ouest)

Dongui Seniva OUATTARA', ouattaradonguiseniva@yahoo.fr ; Oi Edia EDIA
! Université NANGUI ABROGOUA, Céte d'Ivoire

Résumeé

L'existence de zones miniéres depuis des décennies pourrait potentiellement affecter les milieux
aquatiques et la santé humaine. Cette étude a permis d'évaluer les effets des activités miniéres sur les
cours d'eau de trois localités en Cote d’'Ivoire (Hiré, Lauzoua et Tortiya). Les macroinvertébrés ont été
collectés dans ces cours d’eau pendant huit campagnes de novembre 2017 a janvier 2019 sur huit
stations. Pour ce faire trois outils (un filet troubleau, une benne Ekman et un filet surber) ont été
utilisé. Les variables environnementales ont également été mesurées. Les valeurs de la conductivité a
Hiré (154,2 S /cm a 1753 uS /cm) étaient plus élevées comparativement a celles des autres localités.
Celles de la température étaient plus importantes aux stations de Tortiya (24° C a 33,1° C). Au total 14
401 individus comprenant 176 taxons répartis en neuf classes, 20 ordres, 76 familles ont été recensés.
Les insectes avec 84, 78 % des taxons, huit ordres et 57 familles étaient la classe la plus diversifiée. Les
indices écologiques (indice de Shannon Weiner, richesse raréfiée, équitabilité) sont significativement
faibles aux stations de la localité de Lauzoua et de Hiré. Ces indices ne varient pas significativement
entre les stations de la localité de Tortiya. L’analyse en composantes principales a révélé les différentes
stations en quatre groupes. Les teneurs de la conductivité, I’'ammonium, du phosphate, des nitrites et
des nitrates sont significativement plus élevées dans le groupe I (échantillons de la station Affluent
Gbloh) par rapport a celles des autres groupes. Huit taxons sont spécifiques a la station Tchindégri
(Hiré) tandis que six sont spécifiques aux stations de la localité de Tortiya.

Abstract

Since decades, the existence of mining areas could potentially affect aquatic environments and human
health. This study made it possible to assess the effects of mining activities on the streams of three
localities in Cote d'Ivoire (Hiré, Lauzoua and Tortiya). Aquatic macroinvertebrates were collected in
these streams during eight campaigns from November 2017 to January 2019 at eight stations. Three
tools (hand net, Ekman grab and a surber net) were used. Environmental variables were also measured.
Conductivity values at Hiré (154.2 uS / cm at 1753 uS / cm) were higher compared to those in other
localities. Those of temperature were more important at Tortiya stations (24 ° C to 33.1 ° C). A total of
14,401 individuals comprising 176 taxa divided into nine classes, 20 orders and 76 families were
identified. Insects with 84.78% of taxa, eight orders and 57 families were the most diversified class. The
ecological indices (Shannon Weiner index, rarefied richness, eveness) were significantly low at Lauzoua
and Hiré locality stations. These indices did not significantly vary between the Tortiya stations.
Principal component analysis has revealed four groups of stations. The concentrations of conductivity,
ammonium, phosphate, nitrites and nitrates were significantly higher in group I (samples of Affluent
Gbloh station) compared to those of the other groups. Eight taxa were specific to the Tchindégri station
(Hiré) while six were specific to the Tortiya locality stations.
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Composition, structure et groupes fonctionnels alimentaires de 1'entomofaune
aquatique du lac Kodjoboué : évaluation de la qualité de 1'eau

Composition, structure and functional feeding groups of aquatic entomofauna
in Kodjoboué lake: water quality assessment

Kobenan Mathieu KRA, mathieukra@gmail.com
Université NANGUI ABROGOUA, Cote d'Ivoire

Résumeé

La composition, la structure et les groupes fonctionnels d'alimentaires (GFA) des insectes aquatiques
ont été étudiés dans le lac Kodjoboué (Sud-Est de la Cote d'Ivoire) pour évaluer la qualité de 1'eau.
Quatre sites (K1-K4) ont été échantillonnés pendant huit campagnes. Sur chaque site, les insectes
aquatiques ont été collectés a l'aide d'un filet troubleau (25 x 20 cm, maille de 500 pm). Les variables
environnementales ont également été enregistrées pendant cette période. De I'eau a été recueillie sur
chaque site d'échantillonnage pour l'analyse des nutriments (phosphore, nitrate) au laboratoire. Un
total de 68 taxons d'insectes aquatiques appartenant a six ordres et 32 familles ont été enregistrés au
cours de 1'étude. Le site K4, soumis a une activité agricole intense, présentait la plus faible diversité et
le peuplement le moins équilibré avec les valeurs les plus basses de l'indice de Shannon-Weaver, de
l'indice de régularité de Pielou et de la richesse raréfiée. L'approche fonctionnelle a révélé cinq grands
groupes fonctionnels alimentaires (GFA) : prédateurs, racleurs, déchiqueteurs, cueilleurs-collecteurs et
filtreurs-collecteurs. Parmi les différents groupes fonctionnels alimentaires, le pourcentage de
prédateurs était plus élevé que celui des autres groupes sur tous les sites. Le rapport P/R indique que
nos quatre sites sont caractérisés comme hétérotrophes, K1 étant le moins hétérotrophe. L'analyse en
composantes principales focalisée (ACPF) a montré que les parametres de 1'eau, comme le pH,
'oxygene dissous, le nitrate étaient statistiquement corrélés avec 1'abondance des espéces. Les mesures
de la diversité et des groupes fonctionnels d'alimentaires des insectes aquatiques utilisées pour décrire
1'état du lac Kodjoboué révelent son état perturbé.

Abstract

The composition, structure and Functional Feeding Groups (FFGs) of aquatic insects were investigated
in Kodjoboué lake (South-East of Cote d’Ivoire) to assess water quality. Four sites (K1-K4) were
sampled during eight campaigns. At each site aquatic insects were collected using a kick-net (25 x 20
cm, 500 pm mesh size). Environmental variables were also recorded during this period. Water was
collected from each sampling site for nutrient (phosphorus, nitrate) analysis in laboratory. A total of 68
aquatic insect taxa belonging to six orders and 32 families were recorded during the study. Site K4,
subject to intense agricultural activity, had the lower diversity and least balanced stand with the lowest
values of Shannon-Weaver index, Pielou’s Evenness index and rarefied richness. The functional
approach revealed five major FFGs: predators, scrapers, shredders, gatherers-collectors and filter-
collectors. Among the different functional feeding groups, the percentage of predators was higher than
that of other groups at all the sites. The P/R report indicated that our four sites, are characterized as
heterotrophic with K1 as the least heterotrophic. Focused Principal Component Analysis (FPCA) showed
that parameters of water, like pH, dissolved oxygen, nitrate were statistically correlated with species
abundance. The diversity and Functional Feeding Groups metrics of aquatic insects used to describe
the state of Kodjoboué lake reveal its disturbed state.
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Diagnostic de la reproduction des autruches en captivité a la ferme d’élevage
Tatagtou de Dassari (République du Bénin)

Diagnosis of the reproduction of ostriches in captivity at the Tatagtou breeding
farm in Dassari (Republic of Benin)
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Résumeé

L’élevage des espéces animales non conventionnelles s’est révélé comme 1'une des méthodes de
conservation des ressources génétiques animales mais aussi une source de revenus et un moyen
concourant a la sécurité alimentaire et nutritionnelle pour les populations africaines. L’autruche est
I'une des espéces adoptées de ce type d’'élevage. Toutefois, plusieurs fermes ont connu d’échecs dans
leurs activités des suites de mauvaises maitrises des parametres de cet élevage. Un maillon important
de I'élevage étant la reproduction, 1'étude a consisté a évaluer les parametres de reproduction des
autruches a la ferme d’élevage Tatagtou. Les données ont été collectées sur la base d’observations
participatives, d’analyse des fiches d’incubation et d’entretiens avec le personnel de la ferme. Au cours
de I’étude, les facteurs de reproduction qui ont été évalués, sont le choix des reproducteurs adéquats
pour l'obtention d’un nombre important d’ceufs fertiles, ’alimentation des reproducteurs et enfin les
performances de reproduction de ces reproducteurs. Les principaux résultats ont montré que les
performances de reproduction des autruches de la ferme d’élevage Tatagtou sont plutot faibles par
rapport a celles mentionnées par la littérature. Il s’agit entre autres du taux de fertilité (47,59%), des
taux de mortalité apres éclosion avant 28 jours (27,45%) et 54,90% apreés 3 mois. Ces faibles taux
pourraient étre liés au non maitrise des techniques d’incubation et d’éclosion.

Abstract

The breeding of unconventional animal species has emerged as one of the methods of animal genetic
resources conservation but also a source of income and a means contributing to food and nutritional
security for the African populations. The present study consisted of evaluating the reproductive
parameters of ostriches at the Tatagtou Breeding Farm. The data were collected on the basis of
participatory observation, incubation records and interviews with farm agents. During this study,
several reproductive factors were addressed. These were the choice of suitable breeders to obtain a
large number of fertile eggs, the feeding of the breeders and finally the reproductive performance of its
breeders. At the end of this study, it was noticed that the reproductive performance of the ostriches at
the Tatagtou Farm is rather low compared to those mentioned in the literature, among others, the
fertility rate is 47.59%; the mortality rate after hatching: 27.45%, before 28 days and 54.90% after 3
months. This low rate could be related to the lack of control of incubation and hatching techniques.
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Distribution spatiale, modélisation de la niche écologique du Gros baume
(Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze (Lamiaceae)), stratégies de lutte et
d'éradication dans le contexte des changements climatiques et globaux au
Bénin, Afrique de 1'Ouest

Spatial distribution, ecological niche model of pignut (Mesosphaerum
suaveolens (L.) Kuntze (Lamiaceae)), control, and eradication strategies in the
context of climate and global changes for Benin, West Africa
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Résumeé

La biodiversité indigene du Bénin, comme d'autres pays dans le monde, est confrontée a des invasions
biologiques par la prolifération d'espéeces exotiques envahissantes. L'un d'eux, le Chan (Mesosphaerum
suaveolens (L.) Kuntze, Lamiacées), représente une menace sérieuse pour la biodiversité. La maitrise
de sa répartition spatiale et de sa niche écologique est essentielle pour comprendre son aire spatiale
favorable et prédire sa dynamique. L'objectif de cette étude était de contribuer a la conservation de la
biodiversité. Un total de 193 agriculteurs et éleveurs, ont été soumis a un questionnaire afin de
déterminer leurs connaissances vis-a-vis de M. suaveolens. La collecte cumulative de données
d'occurrence dans la littérature, le site du « Global Biodiversity Information Facility » (GBIF,
www.gbif.org) et les données de terrain ont généré un total de 2900 points d'occurrence. La
modélisation a I’échelle de 1'Afrique a 1'aide de Maxent (version3.4.1) a permis d'établir le potentiel et la
distribution future de cette espéce. Le modele ensemble climatique Africlim a été utilisé avec deux
scénarios climatiques de la Plateforme Intergouvernementale sur le Changement Climatique (GIEC) :
rcp4.5 et rcp8.5 horizon 2055. Sur 24 parameétres bioclimatiques et environnementaux testés, quatre
variables bioclimatiques qui ont le plus contribué au modele ont été choisies. Quatre zones a risque
d'invasion ont été identifiées : zone a risque limité, zone a risque, zone a haut risque et zone a trés haut
risque. Globalement, le Bénin est exposé a des risques d’invasion de I’espece.

Abstract

Benin'’s native biodiversity, like other countries in the world, is facing biological invasions through the
proliferation of invasive alien species. One of them, the pignut (Mesosphaerum suaveolens (L.) Kuntze,
Lamiaceae), represents a serious threat to the biodiversity. The control of its spatial distribution and
ecological niche are essential to understand its favorable spatial area and predict its dynamics. The
objective of this study was to contribute to the biodiversity conservation. A total of 193 farmers and
breeders, were subjected to a questionnaire in order to determine their knowledge with respect to M.
suaveolens. The cumulative collection of occurrence data across the literature, the Global Biodiversity
Information Facility (GBIF, www.gbif.org), and field data generated a total of 2900 occurrence points.
Modeling across Africa using Maxent (version3.4.1) helped establish the potential and future
distribution of this species. The Africlim climatic ensemble model was used with two climatic scenarios
of the Intergovernmental Platform on Climate Change (IPCC): rcp4.5 and rcp8.5 horizon 2055. Out of
24 bioclimatic and environmental parameters tested, four bioclimatic variables who most contributed to
the model were selected. Four risk level zones of invasion were identified: limited risk zone, risk zone,
high risk zone, and very high risk zone. Globally, Benin is at risk of invasion from the species.
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Distribution spatio-temporelle du Dendrocygne veuf Dendrocygna viduata sur le
lac de Buyo (Parc national de Tai, Cote d’'Ivoire)

Spatial and temporal distribution of White-faced Whistling-duck Dendrocygna
viduata in Lake Buyo (Tai National Park, Cote d'Ivoire)
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Résumé

De février 2018 a janvier 2020, une étude ornithologique a été effectuée dans la portion du lac de Buyo
intégrée au Parc national de Tai. L'objectif de cette étude était de connaitre la distribution spatio-
temporelle de la population du Dendrocygne veuf Dendrocygna viduata sur le site en vue de proposer
aux gestionnaires du Parc national de Tai des mesures de gestion et de conservation plus ciblées de
cette espece. Le parcours itinérant par embarcation motorisée a une vitesse lente et constante sur le
plan d’eau, ponctué de brefs arréts pour le comptage des individus a permis de recenser un effectif
maximum mensuel de 9084 individus sur le site. Cette étude préliminaire a également permis de
montrer que l'effectif de cette espece varie significativement d’un mois a un autre avec un pic
d’abondance au mois de mars en période de décrue du lac et qu’elle se distribue sur I’ensemble du site.
Par ailleurs, la présence d’oisillons et de nombreux juvéniles au sein de la population témoigne de
l'utilisation du site comme site de reproduction de I’espece en dépit de son caractére artificiel. Un suivi
a long terme de ’espece sur le site permettrait de mesurer I'impact des mesures de gestion sur la
conservation de I’espéce.

Abstract

From February 2018 to January 2020, an ornithological study was conducted in the portion of Buyo
Lake incorporated into Tai National Park. The objective of this study was to know the spatio-temporal
distribution of the population of the White-faced Whistling Duck Dendrocygna viduata on the site in
order to propose to the managers of the Tai National Park more targeted management and conservation
measures for this species. The itinerant route by motorized boat at a slow and constant speed on the
water, punctuated by brief stops for the counting of individuals allowed to count a maximum monthly
number of 9084 individuals on the site. This preliminary study also made it possible to show that the
number of this species varies significantly from one month to another with a peak of abundance in the
month of March during the period of the lake's recession and that it is distributed on the whole site.
Moreover, the presence of chicks and numerous juveniles within the population testifies to the use of
the site as a breeding ground for the species despite its artificial character. A long-term monitoring of
the species on the site would allow to measure the impact of management measures on the
conservation of the species.
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Diversité des insectes pollinisateurs de Moringa oleifera et leur organisation
temporelle en zone sud soudanienne du Burkina Faso

Diversity of Moringa oleifera pollinating insects and their temporal organization
in the southern Sudanian zone of Burkina Faso
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' CNRST/INERA, Centre National de la Recherche Scientifique et Technologique/Institut de
I’Environnement et de Recherche Agricole, Burkina Faso

* UFR/SVT, Laboratoire d’Entomologie Fondamentale et Appliquée, Université Joseph Ki-ZERBO,
Burkina Faso

Résumeé

Moringa oleifera Lam. espéece ligneuse a usages multiples fructifie peu alors que sa floraison est
abondante. Tres peu d’études ont abordé les parametres biologiques et écologiques responsables de
cette faible fructification des arbres. Cette étude vise a déterminer les pollinisateurs de moringa, le
niveau de diversité permettant d’assurer dans le milieu le transport des grains de pollens des étamines
sur le stigmate des fleurs et leur organisation temporelle. La collecte des insectes a eu lieu de juillet a
septembre 2018 et 2019 dans un champ a Zaongo situé dans la région du centre en zone nord-
soudanienne du Burkina Faso. Le filet fauchoir a été utilisé pour la collecte deux fois par mois sur les
plants de moringa agés d’au moins 04 ans. Les insectes capturées ont été déterminés au laboratoire
d’'Histoires Naturelles de I'Institut de I’Environnement et de Recherche Agricole jusqu’au rang
taxonomique de la famille et de I’espéce.

Les résultats de 1’étude ont montré que la fleur de M. oleifera est visitée par 11 especes appartenant a
03 ordres que sont les dipteres, les Hyménopteres et les Lépidopteres. La diversité spécifique est
importante a Zaongo. La fleur de Moringa oleifera est une fleur généraliste et est le carrefour d’une
diversité spécifique élevée. Cependant, il n'y a pas de différence significative entre les années de
collecte. Apis mellifera (Apidae) et Bombus territeris (Apidae) visitent permanemment les fleurs de M.
oleifera du début a la fin de la floraison et du matin de 6h a 18h le soir. Des investigations doivent étre
menées pour connaitre la quantité de pollens déposée lors des visites florales de chaque type de
pollinisateurs dans le succes de la fructification de 1’espéce dans la zone d’étude.

Abstract

Moringa oleifera Lam. a multipurpose woody species bears little fruit while flowering is abundant. Very
few studies have addressed the biological and ecological parameters responsible for this poor fruiting.
This study aims to determine moringa pollinators, the level of diversity that transport pollen grains from
stamens to the stigma of flowers and their temporal organization in the environment. The insect
collection took place from July to September 2018 and 2019 in a field at Zaongo located in the central
region in the north-Sudanese part of Burkina Faso. The mower net was used for twice monthly
collection on moringa plants at least 04 years old. The insects captured were determined at the Natural
History Laboratory of the Institute for the Environment and Agricultural Research down to the
taxonomic rank of family and species. The results of the study showed that the flower of M. oleifera is
visited by 11 species belonging to 03 orders: Diptera, Hymenoptera and Lepidoptera. Specific diversity
is important in Zaongo. The Moringa oleifera flower is a generalist flower and is the crossroads of high
specific diversity. However, there is no significant difference between the years of collection. Apis
mellifera (Apidae) and Bombus territeris (Apidae) are a permanent visitor to M. oleifera flowers from
the beginning to the end of flowering and in the morning from 6 a.m. to 6 p.m. in the evening.
Investigations must be carried out to know the quantity of pollen deposited during the floral visits of
each type of pollinator in the success of the fruiting of the species in the study area.

23



OL.1.20

DIVERSITE DU PEUPLEMENT ICHTYOLOGIQUE DANS LE HAUT BASSIN DU
FLEUVE SENEGAL AU MALI

DIVERSITY OF THE ICHTYOLOGICAL POPULATION IN THE UPPER SENEGAL
RIVER BASIN IN MALI
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Résumé

Des investigations ichthyologiques ont été menées sur les cours principaux des rivieres Baoulé, Bakoye
et Bafing. Six prospections ont été menées sur chacune des rivieres dont trois par an : deux pendant la
saison des pluies, deux en saison séche froide et deux en saison seche chaude. Elles ont été faites sur
les captures de la péche artisanale le long des cours d’eau et de la péche expérimentale de 2019 a
2020. Au total, 54 espéces ont été recensées dont 46 dans la riviere Bafing, 35 de la riviere Bakoye et
27 dans la riviere Baoulé. Les familles les plus représentées étaient les Cichlidae, Cyprinidae,
Mochokidae, Alestidae et Mormyridae. Les especes communes aux rivieres présentaient 33%. Huit (8)
especes constituaient 78,76% des poissons inventoriés, Sarotherodon galilaeus, Brycinus nurse, Tilapia
zillii, Synodontis schall, Alestes dentex, Labeo rosapunctatus, Clarias anguillaris et Synodontis
membranaceus. L’indice de diversité spécifique ichthyenne a varié d’'une année a l'autre et d’'une
riviere a l'autre. Il était de 3,65 pour la riviere Bafing, 2,79 pour la riviére Bakoye et 2,12 pour la riviere
Baoulé, pendant la premiere année d’étude contre 1,86 dans la riviere Bafing, 2,30 dans la riviere
Bakoye et 2,64 pour la riviere Baoulé en deuxiéme année. L’indice d’équitabilité ichthyenne a varié
aussi d'une année a une autre et d'une riviere a I'autre. Pendant la premiére année, il était de 0,69 dans
la riviere Bafing, 0,67 pour la riviere Baoulé et 0,59 pour la riviere Bakoye. Par contre pendant la
deuxiéme année, il était de 0,59 dans la riviere Baoulé contre 0,46 dans la riviere Bakoye et 0,37 pour
la riviere Bafing. Ces résultats tendent a montrer que les environnements aquatiques sont dans un
processus de dégradation progressif et qu’il faudrait des mesures d’atténuation pour la conservation et
la restauration des écosystemes des rivieres prospectées.

Abstract

Ichthyological investigations were carried out on the main courses of the Baoulé, Bakoye and Bafing
rivers. Six surveys were carried out on each of the rivers, including three per year: two during the rainy
season, two in the cold dry season and two in the hot dry season. They were made on the catches of
artisanal fishing along the rivers and experimental fishing from 2019 to 2020. In total, 54 species were
recorded, including 46 in the Bafing River, 35 in the Bakoye River and 27 in the Baoulé River. The most
represented families were the Cichlidae, Cyprinidae, Mochokidae, Alestidae and Mormyridae. Species
common to rivers accounted for 33%. Eight (8) species made up 78.76% of the fish inventoried,
Sarotherodon galilaeus, Brycinus nurse, Tilapia zillii, Synodontis schall, Alestes dentex, Labeo
rosapunctatus, Clarias anguillaris and Synodontis membranaceus. The diversity indices has varied from
year to year and from river to river. It was 3.65 for the Bafing River, 2.79 for the Bakoye River and 2.12
for the Baoulé River, during the first year of study against 1.86 in the Bafing River, 2.30 in the Bakoye
River and 2.64 for the Baoulé River in the second year. The fairness Indices has also varied from year to
year and from river to river. During the first year, it was 0.69 in the Bafing River, 0.67 for the Baoulé
River and 0.59 for the Bakoye River. On the other hand during the second year, it was 0.59 in the
Baoulé River against 0.46 in the Bakoye River and 0.37 for the Bafing River. These results tend to show
that the aquatic environments are in a gradual process of degradation and that mitigation measures are
needed for the conservation and restoration of the ecosystems of the prospected rivers.
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Diversité et distribution des macroinvertébrés aquatiques dans le lac de barrage
Faé (Sud-Ouest de la Cote d'Ivoire)

Diversity and Distribution of Aquatic Macroinvertebrates in Faé Dam Lake
(South-West of Cote d'Ivoire)

Etiénne Narcisse Adouony AKA', akanarcisse44@gmail.com ; Oi Edia EDIA'
! Université NANGUI ABROGOUA, Céte d'Ivoire

Résumeé

Une étude écologique a été réalisée sur le lac Faé. Son objectif principal était de recenser les
macroinvertébrés aquatiques et d'identifier les parametres abiotiques qui structurent ce peuplement. A
cet effet, huit campagnes d’échantillonnages ont été effectuées de novembre 2017 a octobre 2018 sur
six sites. Les macroinvertébrés aquatiques ont été collectés a 1'aide d'un filet troubleau et d'une benne
Van Veen. Les variables environnementales ont également été

mesurées. Au total 123 taxons repartis en 6 classes (Insectes, Gastéropodes, Achetes, Bivalves,
Malacostracés et Arachnides), 16 ordres et 54 familles ont été inventoriés. La classe la plus diversifiée
était celle des Insectes avec 85,37 % des taxons recensés. Parmi les insectes, I'ordre le plus diversifié
était celui des Odonates (22 taxons, 5 familles) suivis des Coléoptéres (21 taxons, 8 familles), des
Hétéropteres (18 taxons, 9 familles) et des Diptéres (16 taxons, 6 familles). Aucune différence
significative entre les six sites n'a été observée bien que des valeurs plus élevées de la richesse
raréfiée, de l'indice de Shannon et de 1’équitabilité aient été obtenues au site S6. L'analyse en
Composantes Principales Focalisée a révélé que 1'abondance des principaux taxons était influencée par
des variables environnementales telles que les nitrates, la turbidité, la conductivité et la température.
D'apres les résultats obtenus, le lac Faé est encore peu perturbé.

Abstract

An ecological study was done on Faé Lake. Its main objective was to inventory aquatic
macroinvertebrates and to identify abiotic parameters that structure these stands. For this purpose, six
sites were sampled during eight campaigns from November 2017 to October 2018. Aquatic
macroinvertebrates were collected using a hand net and a Van Veen grab. Environmental variables
were recorded also. In total 123 taxa have been inventoried and subdivided into 6 classes (Insecta,
Gasteropoda, Acheata, Bivalvia, Malacostraca and Arachnida), 16 orders and 54 families. The most
diversified class was Insecta with 85.37% of the taxa inventoried. Among the insects found, most
diverse order was Odonata (22 taxa, 5 families) followed Coleoptera (21 taxa, 8 families) Hemiptera (18
taxa, 9 families) and Diptera (16 taxa, 6 families). Although higher values of rarefied richness, Shannon
index and evenness were obtained in the site S6, significant differences between the six sites were not
observed. Focused Principal Component Analysis revealed that main taxa abundances was influenced
by AKAenvironmental variables such as nitrate, turbidity, conductivity and temperature. According to
the results obtained, Faé Lake is still less disturbed.
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Diversité floristique et cacaoculture : Impact de la préservation paysanne dans
la région cacaoyere de Daloa (Centre-Ouest, Cote d’'Ivoire)

Floristic diversity and cocoa farming: Impact of farmer preservation in the
cocoa-growing region of Daloa (Centre-West, Cote d'Ivoire)
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Résumeé

La Cote d’'Ivoire conserve sa place de premier producteur mondial de cacao a cause de 1'expansion
rapide de la cacaoculture aux dépens de la forét. La flore ligneuse préservée dans les systémes
agroforestiers traditionnels cacaoyers joue un réle important pour I’écologie et pour le bien-étre du
producteur. Cependant, le mode de préservation paysanne de la diversité floristique demeure peu
connu. Notre étude s’est donc fixée pour objectif de déterminer I'influence du producteur sur les
caractéristiques de la flore ligneuse associée aux cacaoyers. Les données ont été collectées dans la
région cacaoyere de Daloa. Un inventaire floristique a été réalisé dans 90 parcelles de 400 m? chacune,
répété sur 4 sites autour de la ville de Daloa pour comparaison. La flore ligneuse associée aux
cacaoyers a présenté des valeurs proches de nombre d’especes, de genres et de familles entre les sites.
Les familles communes aux sites, les plus dominantes, Moraceae, Euphorbiaceae et Rutaceae, ont
renfermé également les plus grands nombres d’individus. Concernant les types biologiques, le nombre
moyen d’individus est le plus élevé pour les microphanérophytes. Les individus des espéces
appartenant a la zone de transition GC-SZ étaient les plus nombreux. L’analyse factorielle des
correspondances a permis de distinguer trois (3) groupes en fonction de la fréquence des especes. Les
especes se sont regroupées de fagon générale, au regard des especes indicatrices, entre forestieres,
fruitieres et spontanées dans tous les sites. Dans les 4 sites d’étude, la flore ligneuse associée aux
cacaoyers se repartie en catégories floristiques identiques. La fréquence apparait comme le parameétre
structural le plus indiqué, dans tous les sites, pour mesurer le niveau de préférence du producteur. Ces
résultats pourraient servir de référence pour un aménagement adapté des plantations de cacaoyers.

Abstract

Cote d'Ivoire retains its position as the world's largest cocoa producer due to the rapid expansion of
cocoa farming at the expense of the forest. The woody flora preserved in traditional cocoa agroforestry
systems plays an important role for the ecology and for the well-being of the producer. However, little
is known about how farmers preserve floral diversity. The objective of our study was therefore to
determine the influence of the farmer on the characteristics of the woody flora associated with cocoa
trees. Data were collected in the cocoa region of Daloa. A floristic inventory was carried out in 90 plots
of 400 m? each, repeated on 4 sites around the city of Daloa for comparison. The woody flora associated
with cocoa trees showed similar values of number of species, genera and families between sites. The
families common to the sites, the most dominant, Moraceae, Euphorbiaceae and Rutaceae, also
contained the highest numbers of individuals. Regarding biological types, the average number of
individuals was highest for microphanerophytes. Individuals of species belonging to GC-SZ transition
zone were the most numerous. The factorial correspondence analysis allowed us to distinguish three (3)
groups according to frequency of species. Species were broadly grouped, with respect to indicator
species, between forest, fruit and volunteer in all sites. In the 4 study sites, the woody flora associated
with cocoa trees is divided into identical floristic categories. Frequency appears to be the most
appropriate structural parameter, in all sites, to measure the level of preference of the producer. These
results could serve as a reference for an adapted management of cocoa plantations.
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Diversité morphologique, culturale et distribution des isolats de Colletotrichum
gloeosporioides, champignon responsable de l’anthracnose de l’anacardier
(Anacardium occidentale L.) en Cote d’Ivoire

Morphological and cultural diversity and distribution of isolates of
Colletotrichum gloeosporioides, fungus responsible for anthracnose of cashew
tree (Anacardium occidentale L.) in Cote d'Ivoire
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Résumeé

L’anthracnose causée par Colletotrichum gloeosporioides est 1'une des principales maladies des
anacardiers en Cote d’'Ivoire. Cette étude avait pour objectif de caractériser suivant 1’aspect morpho-
cultural et pathogénique les isolats de C. gloeosporioides et d’établir une distribution spatiale suivant
les différentes zones agroécologiques de production de la noix de cajou de la Cote d’Ivoire. Pour ce
faire 1’étude a porté sur 121 isolats obtenus sur différents organes des anacardiers. L’étude morpho-
culturale a révélé que les isolats avaient un mycélium a aspect cotonneux (100 %), de coloration gris
foncé a la surface avec un revers noir (28,1 %) ou gris blanchatre avec un revers blanc a centre noir
(41,32 %) ou soit blanc avec un revers blanc avec le point d’inoculation noir (30,58 %). Le taux moyen
d’accroissement linéaire apres 7 jours d’incubation a varié entre 0,73 et 1,12 cm.day-1 soit une
moyenne de 0.9505 cm.day-1. Les spores sont de forme cylindrique avec une longueur qui se situe
entre 11,57 et 20,43 um et une largeur comprise entre 4,69 et 9,49 pm. La classification hiérarchique a
permis de regrouper les 121 isolats en trois classes : 29 (24 %), 56 (46 %) et 36 (30 %). La distribution
spatiale des isolats a révélé la présence des trois classes dans chacune des zones agroécologiques de la
culture de I'anacardier. Les inoculations réalisées sur des feuilles en serre ont permis d’obtenir une
incidence et un indice de sévérité de ’anthracnose variant respectivement entre 36,48 et 83,30 % et
entre 4,79 et 22,34 %. Les isolats DBOUFE-302.1 et DBENFE-304 (Classe 3) et DKPAFE-308.1 (Classe
1) ont été les plus virulents. Cette étude a révélé qu'il existe une diversité au sein des populations de
Colletotrichum gloeosporioides infectant 1’anacardier en Cote d’Ivoire. Cependant il conviendrait de
confirmer cette étude par des analyses moléculaires.

Abstract

Anthracnose caused by Colletotrichum gloeosporioides is one of the main diseases of cashew trees in
Cote d'Ivoire. The objective of this study was to characterise the morpho-cultural and pathogenic
aspects of C. gloeosporioides isolates and to establish a spatial distribution according to the different
agro-ecological zones of cashew nut production in Cote d'Ivoire. To do this, the study focused on 121
isolates obtained from different cashew tree organs. The morpho-cultural study revealed that the
isolates had a mycelium with a cottony appearance (100%), dark grey coloration on the surface with a
black underside (28.1%) or whitish grey with a white underside with a black centre (41.32%) or either
white with a white underside with a black inoculation point (30.58%). The average linear growth rate
after 7 days of incubation varied between 0.73 and 1.12 cm.day-1 with an average of 0.9505 cm.day-1.
The spores are cylindrical in shape with a length of between 11.57 and 20.43 pm and a width of
between 4.69 and 9.49 pm. Hierarchical clustering allowed the 121 isolates to be grouped into three
clusters: 29 (24%), 56 (46%) and 36 (30%). The spatial distribution of the isolates revealed the presence
of the three clusters in each of the cashew agroecological zones. Inoculations carried out on leaves in
the greenhouse resulted in an incidence and severity index of anthracnose varying between 36.48 and
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83.30% and between 4.79 and 22.34% respectively. Isolates DBOUFE-302.1 and DBENFE-304 (Cluster
3) and DKPAFE-308.1 (Cluster 1) were the most virulent. This study revealed that there is diversity
within the populations of Colletotrichum gloeosporioides infecting cashew in Cote d'Ivoire. However,
this study should be confirmed by molecular analysis.
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Dynamique des cyanobactéries lors d’un cycle cultural de riz a Korhogo, au nord
de la Cote d’Ivoire

Dynamics of cyanobacteria during a rice crop cycle in Korhogo, northern Cote
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Résumeé

En Cote d’Ivoire, le riz est devenu 1’aliment principal de la population, notamment urbaine, du fait du
changement des habitudes alimentaires. Sa culture s’est accrue et se fait avec des quantités
importantes d’engrais chimiques, qui créent des problémes environnementaux tout en réduisant les
gains des agriculteurs. Les cyanobactéries sont connues pour leur capacité a étre utilisées comme
biofertilisants. Ce travail vise a caractériser les espéces locales de cyanobactéries susceptibles d’étre
utilisées comme biofertilisants a longue durée en riziculture irriguée, au nord de la Cote d’'Ivoire. Le
dispositif expérimental est composé de blocs a 3 répétitions par traitement comportant 4 traitements
(FT1, FT2, FT3 et FT4). Les traitements sont constitués par un apport a différentes doses de NPK et
d'urée (FT2), NPK et I'engrais en expérimentation (FT3), uniquement 1’engrais en expérimentation
(FT4) et I'absence de fertilisation (FT1) qui est le traitement témoin. Ces traitements sont appliqués au
repiquage, au tallage et a l'initiation paniculaire. Les prélévements sont effectués 15 jours apres
traitements. Vingt et un taxons ont été identifiés dont certains hétérocytés appartenant aux genres
Cylindrospermum, Anabaena et Anabaenopsis. Ces taxons sont connus pour leur capacité a fixer I’azote
atmosphérique. La valeur maximale de l'indice de diversité de Shannon (1,96 bits/cells) est enregistrée
pour FT3 & l'initiation paniculaire. Pour I'Equitabilité, la valeur maximale (0,99) est calculée pour FT1
au repiquage et FT4 a l'initiation paniculaire. L'indice de Jaccard a montré une tres forte similarité
(0,85) entre les peuplements au repiquage et a l'initiation paniculaire. L’étude quantitative révele que
les densités les plus élevées sont obtenues généralement avec FT3. Bien qu’aucune différence
significative (p>0,05) ne soit constatée entre les différentes densités en fonction des traitements, FT3
semble étre indiqué pour induire une prolifération cyanobactérienne capable d’assurer une fertilisation
a longue durée des rizieres au nord de la Cote d'Ivoire.

Abstract

In Cote d'Ivoire, rice has become the main food of the population, especially in urban areas, due to
changing dietary habits. Its cultivation has increased and is done with large quantities of chemical
fertilizers, which create environmental problems while reducing farmers income. Cyanobacteria are
known for their ability to be used as biofertilizers. The aim of this work is to characterize local
cyanobacteria species that can be used as long-lasting biofertilizers in irrigated rice production in
northern Cote d'Ivoire. The experimental set-up is composed of blocks with 3 replicates per treatment
including 4 treatments (FT1, FT2, FT3 and FT4). The treatments consisted of different doses of NPK
and urea (FT2), NPK and experimental fertilizer (FT3), experimental fertilizer only (FT4) and no
fertilization (FT1), which is the control treatment. These treatments were applied at transplanting,
tillering and panicle initiation. Samples were taken 15 days after treatments. Twenty-one taxa were
identified including some heterocystous taxa belonging to the genera Cylindrospermum, Anabaena and
Anabaenopsis. These taxa are known for their ability to fix atmospheric nitrogen. The maximum value of
Shannon diversity index (1.96 bits/cell) is recorded for FT3 at panicle initiation. For Equitability, the
maximum value (0.99) is calculated for FT1 at transplanting and FT4 at panicle initiation. Jaccard's
index showed a very high similarity (0.85) between transplanting and panicle initiation stands. The
quantitative study revealed that the highest densities were generally obtained with FT3. Although no
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significant difference (p>0.05) was found between the different densities according to the treatments,
FT3 seems to be suitable for inducing cyanobacterial proliferation capable of ensuring long-term
fertilization of rice fields in northern Cote d'Ivoire.
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Dynamique du peuplement d’Oiseaux d’eau migrateurs du lac de Buyo (Parc
National de Tai, Cote d’Ivoire)

Population dynamics of migratory waterbirds in Buyo Lake (Tai National Park,
Cote d'Ivoire)
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Résumé

Une étude ornithologique s’est effectuée sur deux cycles annuels, février 2018 a janvier 2020, dans la
portion du lac de Buyo intégrée au Parc national de Tai en vue d’acquérir des données scientifiques sur
'avifaune migratrice du site pour leur gestion intégrée. Pour ce faire des inventaires mensuels sur le
plan d’eau ont été faits. Le parcours itinérant par embarcation motorisée a une vitesse lente et
constante du plan d’eau, ponctué de brefs arréts pour l'identification et le dénombrement des Oiseaux a
permis d’inventorier 22 espéces migratrices soit 48,89% des Oiseaux d’eau du site. Ces especes sont
reparties en huit familles de cing ordres pour un effectif maximum cumulé de 2005 individus. Parmi
celles-ci figurent deux especes proches de la menace (NT) Calidris ferruginea et Rynchops flavirostris
et une espece classée vulnérable (VU) Ciconia episcopus sur la liste rouge de I'UICN. Il ressort
également que la période de présence des migrateurs du paléarctique sur le site s’étend de novembre a
juin tandis qu’elle va de novembre a juillet pour la plupart des migrateurs intra-africains. L'abondance
de ces espéeces differe significativement d’un mois a un autre et en fonction du niveau du lac. Le
maximum d’individus s’observe au mois de mars. La présence des migrateurs sur le site serait
indicatrice de la qualité et des conditions favorables qu'il leur offre en tant que site d’accueil. Un suivi
régulier de cette population sur toute I'étendue du lac permettrait certainement d’identifier I’'ensemble
des especes migratrices visitant le lac de Buyo et les facteurs influencant leur distribution. Ce suivi
permettra également de mesurer I'impact des différentes mesures de gestion sur leur dynamique.

Abstract

An ornithological study was carried out over two annual cycles, February 2018 to January 2020, in the
portion of Buyo Lake integrated into the Tai National Park in order to acquire scientific data on the
migratory avifauna of the site for their integrated management. To do this, monthly inventories on the
water were made. The itinerant route by motorized boat at a slow and constant speed of the water,
punctuated by brief stops for the identification and counting of birds has allowed identify 22 migratory
species or 48.89% of the waterbirds of the site. These species are divided into eight families of five
orders for a maximum cumulative number of 2005 individuals. Among these are two species near the
threat (NT) Calidris ferruginea and Rynchops flavirostris and a species classified vulnerable (VU)
Ciconia episcopus on the red list of IUCN. It also appears that the period of presence of Palearctic
migrants at the site extends from November to June, while it extends from November to July for most
intra-African migrants. The abundance of these species differs significantly from one month to another
and according to the level of the lake. The maximum number of individuals is observed in March. The
presence of migrants on the site would be indicative of the quality and the favorable conditions that it
offers them as a reception site. A regular monitoring of this population on the whole extent of the lake
would certainly allow to identify all the migratory species visiting the lake of Buyo and the factors
influencing their distribution. This monitoring will also allow to measure the impact of different
management measures on their dynamics.
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Effet de I'amendement au biochar sur la qualité des sols et des performances de
croissance la tomate cultivée dans des conditions controlées en serre

Effect of biochar amendment on soil quality and growth performance of tomato
grown under controlled conditions in greenhouse

Emile Bolou BOLOU-BI', emile.bolou@univ-fhb.edu.ci ; Thierry Phillipe GUETY'; Adama TRAORE’; Koné
BRAHIMA'
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Résumeé

Cette étude visait a évaluer, dans des conditions controlées, 1'effet du biochar issu de la pyrolyse des
fientes de volaille sur la qualité du sol et la production de tomates. Elle s'est concentrée sur la
détermination de son effet sur la qualité chimique du sol, 1'activité microbienne et la production de
tomates. L'essai a été installé sur un dispositif de bloc complet randomisé (BCR) avec cing répétitions
de quatre traitements : TO (controle sans biochar) ; T1 (85 g biochar. kg-1 de sol), T2 (125 g biochar;
kg-1 de sol) et T3 (175 g biochar. kg-1 de sol). La pyrolyse des fientes de volaille a été réalisée sans
oxygene, a 300°C pendant 48 heures pour obtenir une quantité de 15 kg de biochar en utilisant 40 kg
de fientes et 400 g de paille seche. Les parameétres de mesure comprenaient la hauteur, le diameétre, le
nombre de feuilles, le nombre de fruits et la biomasse totale de la plante. Les résultats indiquent que
les plantes cultivées avec les traitements T2 et T1 étaient supérieures a celles du traitement TO mais
inférieures a celles du traitement T3. De méme, les plantes traitées avec le traitement T2 ont montré un
rendement plus élevé avec une augmentation significative par rapport aux traitements TO, T1 et T3. Les
analyses chimiques et microbiologiques effectuées sur les échantillons de sol et sur le biochar ont mis
en évidence que les niveaux de cations échangeables, la CEC, le pH, la saturation en bases, le C
organique, l'azote total et le rapport C/N semblent étre plus élevés avec tous les traitements que les
valeurs du sol témoin. En ce qui concerne 1'activité microbienne, les traitements n'ont pas eu d'effet
significatif sur l'activité enzymatique dans le sol, ce qui suggere l'absence d'effet sur les activités
microbiennes. La valorisation des déchets comme source de matieres organiques est une pratique a
encourager en horticulture urbaine et en plein champ afin de redonner au sol ces qualités et
d'augmenter le rendement des cultures, dans un objectif d'agriculture durable.

Abstract

This study was to evaluate under controlled conditions, the effect of biochar from pyrolysis of poultry
droppings on soil quality and tomato production. It focused on determining its effect on soil chemical
quality, microbial activity and tomato production. The trial was installed on a randomized complete
block device (BCR) with five repetitions of four treatments: TO (control without biochar); T1 (85 g
biochar. kg-1 of soil), T2 (125 g biochar. kg-1 of soil) and T3 (170 g biochar. kg-1 of soil). Pyrolysis of
poultry droppings was carried out without oxygen at 300°C for 48 hours to obtain a quantity of 15 kg of
biochar using 40 kg of droppings and 400 g of dry straw. The measurement parameters included height,
diameter, number of leaves, number of fruits and total plant biomass. Results indicate that plant grown
with treatment T2 and T1 were higher than TO but lower than T3 treatment. Plant treated with T2
displayed the higher yield with significant increase compared to TO, T1 and T3 ones. Chemical and
microbiological analyses performed on soil samples highlighted that exchangeable cation levels, CEC,
pH, base saturation, organic C total Nitrogen and C/N ratio appear to be higher with all treatment than
control soil values. Regarding microbial activity, treatments did not have a significant effect on enzyme
activity in soil, suggesting no effect on microbial activities. The recovery of waste as a source of organic
materials is a practice to be encouraged in urban horticulture and in the open field in order to restore
to the soil these qualities and increase the yield of crops, with the aim of sustainable agriculture.
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Effet de la densité d’Acacia senegal sur la fertilité des sols dans le cercle de
Nioro du Sahel au Mali

Effect of Acacia senegal density on soil fertility in the Nioro circle of the Sahel
in Mali
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Résumeé

Acacia senegal (L) Willd, colonisant quasiment le Sahel du Mali, est une espece agroforestiere qui joue
un role tres important dans la vie socioéconomique des populations locales. Dans le contexte actuel du
changement climatique, sa densité semble étre en forte diminution. C’'est dans cette optique que la
présente étude a été initiée.

Pour ce faire, il a été inventorié 9 placettes de 1000 m2 dans trois communes (Gadiaba, Nioro et
yerere), dont 3 par commune. Le diametre et la hauteur de tous les individus d’especes ligneuses
rencontrées dans les parcelles ont été mesurés. Pour des pieds adultes a port arbustif, la circonférence
basale, le diametre a 1m30 ont été mesurés. Les individus juvéniles dont les circonférences est
inférieure a 10cm ont été comptés systématiquement et considérés comme régénérations. Des
prélevements d’échantillons sol (9) ont été faits sous peuplement naturel d’Acacia (PN) et en hors
couvert (HC) et nous avons constitué un échantillon composite de 500g par site. Ces échantillons ont
été envoyés au Laboratoire (LSEP) de I'IER de Sotuba pour des analyses complémentaires.

La structure des peuplements d’Acacia a été réalisée a partir de la densité a 1'hectare, les classes de
diametres et de hauteurs. Les peuplements naturels sont plus denses a Gadiaba avec 690 tiges/ha,
moyennement denses a Nioro Commune avec 430 tiges/ha et faiblement denses a Yeréere avec 120
tiges/ha. Ces peuplements naturels semblent étre tres agés. Des propriétés physico-chimiques des sols
telles que le pH, les C et N totaux et le P assimilable, Ca, Mg et la texture ont été analysés. La teneur
en pH demeure tres faible sur I’ensemble des trois sites.

Cette étude mérite d’étre élargie sur I’ensemble de l'aire écologique au Mali de I’espece.

Abstract

Acacia senegal (L) Willd, colonizing almost the Sahel of Mali, is an agroforestry species which plays a
very important role in the socioeconomic life of local populations. In the current context of climate
change, its density seems to be falling sharply. It is with this in mind that the present study was
initiated.

To do this, 9 plots of 1000 m2 were inventoried in three municipalities (Gadiaba, Nioro and yerere),
including 3 per municipality. The diameter and height of all individuals of woody species encountered in
the plots were measured. For adult plants with shrubby growth, the basal circumference and the
diameter at 1.30m were measured. Juvenile individuals whose circumferences are less than 10cm were
systematically counted and considered as regenerations. Soil samples (9) were taken under natural
Acacia stand (PN) and out of cover (HC) and we constituted a composite sample of 500g per site. These
samples were sent to the IER Laboratory (LSEP) in Sotuba for further analysis.

The structure of the Acacia stands was determined from the density per hectare, the diameter and
height classes. Natural stands are denser in Gadiaba with 690 stems / ha, moderately dense in Nioro
Commune with 430 stems / ha and weakly dense in Yerére with 120 stems / ha. These natural stands
appear to be very old. Physicochemical properties of soils such as pH, total C and N and assimilable P,
Ca, Mg and texture were analyzed. The pH content remains very low at all three sites.

This study deserves to be extended to the entire ecological area in Mali of the species.
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Effet de I’alimentation de Oreochromis niloticus (Linné, 1758) a base de sous-
produits agricoles sur la densité des Cyanobactéries et Dinoflagellés toxiques en
étang rizipiscicole (Bonoufla, Cote d’Ivoire)

Effect of feeding Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) base on agricultural
by-products on the density of toxic Cyanobacteria and Dinoflagellates in rice-
fish ponds (Bonoufla, Cote d’Ivoire)
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Résumeé

Objectif : Dans les eaux d’élevage, les apports alimentaires permettent la prolifération massive des
algues dont certains genres produisent des toxines qui constituent une préoccupation vis-a-vis des
risques sanitaires associés. Cette étude consiste a évaluer l'influence sous-produits agricoles sur la
densité des algues phytotoxiques dont la prolifération et la consommation seraient nuisibles a la santé
de O. niloticus élevé en association avec le riz. Méthodologie et résultats : L’étude a été réalisée dans
quatre types d’étangs rizipiscicoles de grossissement de O. niloticus : Témoins sans apport alimentaire
(RC), avec apport de son de mais (RSM), de son de riz (RSR) et de divers sous-produits agricoles
combinés (RPC). Les dinoflagellés et cyanobactéries phytotoxiques ont été collectés mensuellement
entre avril et octobre 2020 a partir du grattage des amas d’algues fixés sur les parties immergées des
tiges de riz et de la filtration des échantillons d’eau prélevés dans ces étangs. Les parametres physico-
chimiques de I’eau de ces étangs ont été également mesurés. Les analyses ont permis d’enregistrer au
total 48 taxons d’algues phytotoxiques dont 37 Cyanobactéries et 11 Dinoflagellés avec huit taxons
constants dans les étangs. La majorité de ces taxons sont susceptibles de produire des hépatotoxines et
des neurotoxines. La densité absolue des algues toxiques pélagiques et épiphytiques est
significativement plus élevée respectivement dans les étangs RPC (10429,44 a 22622,62 Individus/L),
RSR (101,41 a 125,36 Individus/cm2) et RPC (105,1 a 127,25 Individus/cm2) contrairement aux autres.
Microcystis aeruginosa, Peridinium cincum et Protoperidinium sp. sont les plus abondantes. Les solides
totaux dissous et la teneur en ammonium favorisent positivement la prolifération de ces algues.
Conclusion : L'usage des sous-produits agricoles en rizipisciculture entraine la prolifération des
cyanobactéries toxiques qui serait nuisibles a la santé du poisson. Ce travail apporte de données
scientifiques sur les risques sanitaires liés aux algues toxiques.

Abstract

Objective: In farmed waters, food inputs allow massive proliferation of algae, some genera of which
produce toxins that are a concern for associated health risks. This study consists of evaluating the
influence of agricultural by-products on the density of phytotoxic algae whose proliferation and
consumption would be harmful to the health of O. niloticus reared in association with rice. Methodology
and results: The study was carried out in four types of rice-fish grow-out ponds of O. niloticus : Controls
without food input (RC), with maize bran input (RSM), rice bran input (RSR), and various agricultural
by-products combined (RPC). Phytotoxic dinoflagellates and cyanobacteria were collected monthly
between April and October 2020 from the scraping of algal clumps attached to the submerged parts of
rice stalks and filtration of water samples collected from these ponds. The physico-chemical parameters
of the water in these ponds were also measured. The analyses recorded a total of 48 phytotoxic algal
taxa, including 37 Cyanobacteria and 11 Dinoflagellates, with eight taxa constant in the ponds. The
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majority of these taxa are likely to produce hepatotoxins and neurotoxins. The absolute density of
pelagic and epiphytic toxic algae was significantly higher in the RPC (10429.44 to 22622.62
individuals/L), RSR (101.41 to 125.36 individuals/cm2) and RPC (105.1 to 127.25 Individuals/cm?2)
ponds respectively, in contrast to the others. Microcystis aeruginosa, Peridinium cincum and
Protoperidinium sp. are the most abundant. The Total Dissolved Solids and ammonium content
positively promote the growth of these algae. Conclusion: The use of agricultural by-products in rice-
fish farming leads to the proliferation of toxic cyanobacteria which would be harmful to the health of
fish. This work provides scientific data on the health risks associated with toxic algae.
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Effet de trois aliments exogenes utilisés dans l’alimentation d’Oreochromis
niloticus (Linné, 1758) sur la diversité et la structure des insectes aquatiques
dans les étangs piscicoles de Blondey (Sud, Cote d'Ivoire).

Effect of three exogenous foods used in the diet of Oreochromis niloticus
(Linné, 1758) on the diversity and structure of aquatic insects in the fish ponds
of Blondey (South, Ivory Coast).

Nangounon SORO, nansoro93@gmail.com
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Résumé

Les insectes aquatiques constituent une part importante de la nourriture naturelle du poisson
d’élevage. Cependant, 1'utilisation d'aliments exogenes en pisciculture modifie souvent la qualité
physico-chimique de 1'eau des étangs piscicoles. Ainsi, la diversité et la structure de la classe des
insectes peuvent étre perturbées. Cette étude vise a évaluer 1'effet de trois aliments exogenes utilisés
dans I'alimentation d'Oreochromis niloticus sur la diversité et structure de la communauté d'insectes
dans les étangs piscicoles de Blondey. Des aliments formulés avec de la farine de poisson, ver de terre
et asticot ont été testés aux stades juvénile et adulte dans sept étangs dont quatre (E1, E2, E3, E4) au
stade juvénile et trois (E7, E8, E9) au stade adulte. Les étangs E2, E3, E4, E8 ont recu de la nourriture
exogene tandis que E1 et E9 étaient sans aliments exogenes. Des préléevements d'insectes ont été
effectués mensuellement sur substrats artificiels, d'octobre 2016 a juin 2017. Un total de 100 taxons
d'insectes répartis entre sept ordres dominés par les odonates, les coléoptéres et les dipteres ont été
obtenus. La richesse taxonomique était élevée dans les étangs piscicoles qui ont regu des aliments
exogenes et faible dans ceux sans aliments exogénes au cours des deux stades d’élevage. Les étangs E4
et E8 qui ont regu de la farine d’asticot ont enregistré la plus grande richesse taxonomique. L'analyse
en composantes principales focalisées (ACPF) indique que 1'oxygéne dissous, le pH, la transparence et
le phosphate influencent significativement 1'abondance de Setodes sp., Nilodorum brevibucca et
Nilodorum brevipalpis dans les étangs piscicoles de Blondey. Les aliments exogénes d'Oreochromis
niloticus augmentent significativement la diversité et améliorent la structure de 1’entomofaune
aquatique des étangs piscicoles.

Abstract

Aquatic insects are an important part of the natural food of farmed fish. However, the use of exogenous
feed in fish farming often modifies the physicochemical quality of the water in fish ponds. Thus, the
diversity and class structure of insects can be disturbed. This study aims to evaluate the effect of three
exogenous foods used in the diet of Oreochromis niloticus on the diversity and structure of the insect
community in the fish ponds of Blondey. Foods formulated with fishmeal, earthworm and maggot were
tested at the juvenile and adult stages in seven ponds, four of which (E1, E2, E3, E4) at the juvenile
stage and three (E7, E8, E9) at the adult stage. Ponds E2, E3, E4, E8 received exogenous food while E1
and E9 were without exogenous food. Insect samples were taken monthly on artificial substrates, from
October 2016 to June 2017. A total of 100 insect taxa distributed among seven orders dominated by
Odonata, Coleoptera and diptera were obtained. Taxonomic richness was high in fish ponds that
received exogenous feed and low in those without exogenous feed during both stages of culture. Ponds
E4 and E8 which received maggot flour recorded the greatest taxonomic richness. Focused Principal
Component Analysis (PCAF) indicates that dissolved oxygen, pH, transparency and phosphate
significantly influence the abundance of Setodes sp., Nilodorum brevibucca and Nilodorum brevipalpis
in the fish ponds of Blondey. The exogenous foods of Oreochromis niloticus significantly increase the
diversity and improve the structure of the aquatic entomofauna of fish ponds.
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Elaboration d’une fiche technique pour le reboisement des mangroves dans le
département de Jacqueville, Sud de la Cote d’Ivoire.

Elaboration of a technical sheet for the reforestation of mangroves in the
department of Jacqueville, Southern Cote d'Ivoire.
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Résumeé

Contexte : La mangrove est source de revenus pour les populations locales de Jacqueville et Toukouzou.
Cette ressource est dans un état de dégradation avancée avec une perte de sa superficie estimé a 31%
entre 2009 a 2016 dans la périphérie Sud Est du Parc National d’Azagny. Aussi une action de
restauration s’avere nécessaire en vue de la préserver pour les générations futures, d’ ol I'importance
de technique de reboisement appropriée.

Objectif : Déterminer l'itinéraire technique pour la reconstitution de la mangrove par des essais de
reboisement

Méthodologie : Trois méthodes testées dans quatre villages sélectionnés. Dans chacun des 4 sites, 3
placettes de 20m2 subdivisées en 4 sous placettes de 5m2 ont été posé. La premiere placette, les jeunes
plants de mangrove de 1 a 2 mois d’age pour 9 cm de hauteur (MP) ont été planté. La seconde, c’est
plutot les propagules qui ont été planté (MSP). La troisieme les propagules sont passées par stade de
pepiniere en sachet pendant trois mois avant d’étre repiquer (MPP). Les plants ont été suivis une fois
par mois en prenant des parametres de croissance. Les échantillons de sols et eaux ont été prélevés.
Résultats : La MPP présente 75% de réussite. Le taux de réussite pour MPP varie d’un village a l'autre.
Ainsi, il a été noté 55% et 62,5%pour les villages Gboyo et teffredji ensuite, 85% et 97,5% pour les
villages Gbehiri et Tiemien. Ce fort taux de réussite pour ces deux derniers villages est en corrélation
avec la texture des substratums riches et humus et matiére organique et la qualité de 1'eau.

Conclusion : L’essai de reboisement par la méthode MPP s’est montrée la plus efficace. La qualité du
substrat et celle de I’eau ont été des parametres plus déterminants.

Abstract

Context: The mangrove is a source of income for the local populations of Jacqueville and Toukouzou.
This resource is in an advanced state of degradation with an estimated loss of area of 31% between
2009 and 2016 in the south-eastern outskirts of the Azagny National Park. Also, restoration action is
necessary in order to preserve it for future generations, hence the importance of appropriate
reforestation technique.

Objective: Determine the technical route for the reconstitution of the mangrove by reforestation trials
Methodology: Three methods tested in four selected villages. In each of the 4 sites, 3 plots of 20m2
subdivided into 4 sub-plots of 5m2 were installed. The first plot, young mangrove plants 1 to 2 months
old and 9 cm high (MP) were planted. The second is rather the propagules that have been planted
(MSP). The third propagules are passed through the nursery stage in a sachet for three months before
being transplanted (MPP). The plants were monitored once a month taking growth parameters. Soil and
water samples were taken.

Results: The MPP shows 75% success. The success rate for MPP varies from village to village. Thus, it
was noted 55% and 62.5% for the villages Gboyo and teffredji then, 85% and 97.5% for the villages
Gbehiri and Tiemien. This high success rate for these last two villages is correlated with the texture of
the rich substratum and humus and organic matter and the quality of the water.

Conclusion: The reforestation trial using the MPP method proved to be the most effective. The quality of
the substrate and that of the water were more determining parameters
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Entomofaune de la culture du manioc (Manihot esculenta Crantz) et controle de
la cochenille Phenacoccus manihoti (Homoptera :Pseudococcidae) au moyen du
biopesticide NECO 50EC a Grand-Lahou (Cote d’Ivoire)

Entomofauna of cassava cultivation (Manihot esculenta Crantz) and control of
the cochineal Phenacoccus manihoti (Homoptera: Pseudococcidae) using the
biopesticide NECO 50EC in Grand-Lahou (Cote d’Ivoire)

N'Guessan Lucie YEBOUE', yebouelucile@yahoo.fr ; Djé Kevin Christian TANO'; Senan SORO'; Affoue
Sara KOFFI'; Yao TANO?

' Laboratoire d'Amélioration et de la production agricole, Cote d'Ivoire

? Laboratoire de Protection des végétaux et de 'Environnement, Université Nangui Abrogoua, Cote
d'Ivoire

Résumeé

Le manioc (Manihot esculenta Crantz), est une plante vivriere a racines tubéreuses qui joue un réle
important dans I’alimentation des populations. La nécessité de lutter contre les ravageurs du manioc a
conduit a inventorier I’entomofaune et a tester 1'effet du biopesticide NECO 50 EC sur Phenacoccus
manihoti dans une parcelle de la ville de Grand Lahou. Pour se faire des pieges (colorés et fosses) ont
été utilisés. L’efficacité du biopesticide NECO 50 EC a été testé sur les larves et adultes P. manihoti, en
comparaison avec un insecticide conventionnel, le K-OPTIMAL 35 EC. Au total, 328 individus d’insectes
répartis dans 06 ordres, 26 familles et 32 especes, ont été récolté. L'ordre des Coléoptéres a renfermé
la plus forte population avec 105 individus du total des insectes collectés. Biopesticide NECO 50 EC a
donné un taux de mortalité compris entre 62,50 et 88,10% a la concentration de 8,33 g/l, 24 h apres
traitement et un taux de mortalité supérieur a 92% soixante-douze heures (72 h) apres traitement. Le
biopesticide NECO 50 EC pourrait étre utilisé comme alternative a l'utilisation abusive des insecticides
de synthese pour réduire les dégats du ravageur P. manihoti.

Mots clés : Manioc, Entomofaune, Phenacoccus manihoti, NECO 50 EC

Abstract

Cassava (Manihot esculenta Crantz) is a food plant with tuberous roots which plays an important role in
the diet of populations. The need to control cassava pests led to an inventory of the entomofauna and to
testing the effect of the biopesticide NECO 50 EC on Phenacoccus manihoti in a plot in the city of
Grand Lahou. To make traps (colored and pits trap) were used. The efficacy of the biopesticide NECO
50 EC was tested on larvae and adults of P. manihoti, in comparison with a conventional insecticide, K-
OPTIMAL 35 EC. A total of 328 insects distributed in 06 orders, 26 families and 32 species, were
collected. The order Coleoptera contained the largest population with 105 individuals of the total
insects collected. Biopesticide NECO 50 EC gave a mortality rate between 62.50% and 88.10% at the
concentration of 8.33 g/ 1, 24 h after treatment and a mortality rate greater than 92% seventy-two hours
(72 h) after treatment. NECO 50 EC biopesticide could be used as an alternative to the overuse of
synthetic insecticides to reduce damage from the pest P. manihoti.

Keys words : Cassava, entomofauna, Phenacoccus manihoti, NECO 50 EC
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ETUDE DE QUELQUES PARAMETRES AGROMORPHOLOGIQUES DES PLANTS
D’ANANAS [ANANAS COMOSUS L. MERRILL (BROMELIACEAE)] ISSUS DES
VITROCULTURES

STUDY OF SOME AGROMORPHOLOGICAL PARAMETERS PLANTS OF [ANANAS
COMOSUS L. MERRILL (BROMELIACEAE)] FROM VITROCULTURES
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Résumeé

En Coéte d’Ivoire, I’ananas occupe une place de choix apres le bindme café cacao dans les exportations.
Le pays a longtemps été le premier producteur de Cayenne lisse sur le marché Européen. Mais, ce
dynamisme est freiné par le manque de rejets de bonne qualité. Pour lever cette contrainte, différentes
méthodes de régénération in vitro des plantules ont été initiées. La micro propagation et
I'embryogenése somatique permettent une production massive de plants de bonne qualité sanitaire.
Cependant, ’acclimatation des vitro plants est une phase critique. Cette étude a été menée pour
évaluer les parametres de croissance et le taux de réussite des vitro plants au cours de 1’acclimatation,
ainsi que des potentialités de croissance des vitro plants au champ. Pour se faire les plants issus de la
micropropagation et de I’embryogenése somatique ont été évalués en serre, en ombriére et au champ.
Les plants issus des rejets meres ont été utilisés comme témoins au champ. Apres I’acclimatation, un
taux de survie de 98 % des vitro plants a été observé. Au champ les vitro plants se sont comportés de
maniére différente. Les parametres de croissance des plants provenant de ’embryogénese somatique
ont été significativement plus élevés que ceux provenant de la micropropagation et des plants issus des
rejets meres. De plus, la maitrise de I'acclimatation est un atout important pour disposer en masse des
plants d’ananas en vue du renouvellement du verger Ivoirien. Ainsi, pour développer la culture de
I'ananas en Cote d’Ivoire, il serait intéressant d’utiliser des rejets juvéniles provenant des vitrocultures
notamment de ’embryogenéese somatique.

Abstract

In Cote d’Ivoire, pineapple occupies a prominent place after the coffee and cocoa binomial in exports.
The country has long been the leading producer of smooth Cayenne on the European market. However,
this dynamism is hampered by the lack of good quality rejects. To overcome this constraint, various in
vitro regeneration methods of plantlets have been initiated. Micro propagation and somatic
embryogenesis allow massive production of plants of good sanitary quality. However, acclimatization of
vitro plants is a critical phase. This study was conducted to assess the growth parameters and success
rate of vitro plants during acclimatization, as well as the growth potential of vitro plants in the field. To
do so, the plants resulting from micropropagation and somatic embryogenesis were evaluated in
greenhouse, shade and field. Plants from the mother suckers were used as controls in the field. After
acclimatization, a 98% survival rate of the vitro plants was observed. In the field, the vitro plants
behaved differently. The growth parameters of plants from somatic embryogenesis were significantly
higher than those from micropropagation and plants from mother suckers. In addition, controlling
acclimatization is an important asset for mass disposal of pineapple plants for the renewal of the Ivorian
orchard. Thus, to develop pineapple cultivation in Cote d'Ivoire, it would be interesting to use juvenile
offspring from glass cultures, particularly from somatic embryogenesis.
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Etude préliminaire sur la biodiversité aviaire dans la zone de koyli alpha (ferlo,
sénégal)

Preliminary Study On Avian Biodiversity In The Koyli Alpha Area (Ferlo,
Senegal)

Ablaye DIOP', ablaye2.diop@ucad.edu.sn ; Papa Ibnou NDIAYE'
' Université Cheikh Anta Diop de Dakar, Sénégal

Résumeé

Cette étude préliminaire sur la biodiversité aviaire fait 1'état des lieux de la faune aviaire dans la zone
de Koyli Alpha (Ferlo, nord) suite aux tentatives de restauration des écosystemes du Ferlo par le projet
de la Grande muraille verte. En effet, ces écosystemes ont été fortement affectés par de longues saisons
de sécheresse pendant les années 1970 et a cela s’ajoutent les perturbations d’ordre climatique et
anthropique.

Notre inventaire a été réalisé durant les mois de juillet, octobre et décembre 2019 a Koyli Alpha et ses
environs proches. Ce village est peuplé principalement par des peulhs et caractérisé par la présence
d’un seul point d’eau naturel correspond aux affluents du lac de Guiers. Nous avons effectué des
prospections diurnes en utilisant la méthode des transects linéaires, les observations a point fixes et la
surveillance par piégeages photographiques. Au total 167 especes d’oiseaux ont été recensées dont 129
espéces d’oiseaux terrestres et 38 espéces d’oiseaux d’eau. Ces especes se répartissent en 21 ordres et
52 familles avec une dominance des oiseaux granivores comme le Moineau doré (Passer luteus), le
travailleur a bec rouge (Quelea quelea). Parmi ces espéces inventoriées trois (3) sont classées dans la
catégorie en danger d’extinction (CR) de la liste rouge de I'UICN, il s’agit du vautour riippell (Gyps
rueppelli), du vautour africain (Gyps africanus) et du vautour charognard (Necrosyrtes monachus) ; Une
(1) est classée en Danger (EN) : I’'Aigle martial (Polemaetus bellicosus) ; Trois (3) sont classées dans la
catégorie Vulnérable (VU), il s’agit du Pie-griéche méridionale (Lanius meridionalis), du Grand calao
d’Abyssinie (Bucorvus abyssinicus), de la Tourterelle des bois (Streptopelia turtur) . L’avifaune
migratrice est évaluée a 37% avec une dominance d’especes d’oiseaux migrateurs paléarctiques.

Abstract

This preliminary study on avian biodiversity assesses the state of the avian fauna in the Koyli Alpha
zone (Ferlo, north) following attempts to restore the Ferlo ecosystems through the Great Green Wall
project. Indeed, these ecosystems were strongly affected by long drought seasons during the 1970s, in
addition to climatic and anthropogenic disturbances.

Our inventory was carried out during July, October and December 2019 in Koyli Alpha and its nearby
surroundings. This village is mainly populated by Peulhs and is characterised by the presence of a
single natural water point corresponding to the tributaries of Lake Guiers. We carried out daytime
surveys using line transects, fixed-point observations and photo-trapping. A total of 167 bird species
were recorded, including 129 landbird species and 38 waterbird species. These species are divided into
21 orders and 52 families with a dominance of granivorous birds such as the Golden Sparrow (Passer
luteus) and the Red-billed Quelea (Quelea quelea). Among these inventoried species, three (3) are
classified as endangered (CR) on the IUCN red list, namely the Ruppell’s vulture (Gyps rueppelli), the
African vulture (Gyps africanus) and the Hooded vulture (Necrosyrtes monachus); one (1) is classified
as endangered (EN): Martial Eagle (Polemaetus bellicosus); Three (3) are classified as Vulnerable (VU),
these are the Iberian Grey Shrike (Lanius meridionalis), Northern Ground-Hornbill (Bucorvus
abyssinicus), European Turtle-Dove (Streptopelia turtur). The migratory avifauna is evaluated at 37%
with a dominance of Palaearctic migratory bird species.
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René BODJRENOU', renebodjrenou@gmail.com ; Yekambessun N'TCHA M'PO’; Bernard AHAMIDE?;
Agnidé Emmanuel LAWIN'; Jean-Martial COHARD’

' Laboratoire d’Hydrologie Appliquée (LHA) de I'Institut National de 'Eau, Bénin
* Faculté des Sciences Agronomiques (FSA), Bénin
* Institut des Géosciences de ’Environnement (IGE) de 1'Université Grenoble Alpes (UGA), Bénin

Résumeé

Sur la planéte, la modification des états de surface constitue un facteur crucial de disfonctionnement
des écosystemes. Elle influence considérablement le cycle hydrologique des bassins. La présente étude
se focalise sur le bassin de I'Ouémé qui représente pres de la moitié de la superficie totale du Bénin et
décrit I'évolution actuelle et future de son état de surface en utilisant les cartes du projet land Use Land
Cover Dynamique (1975, 2000 et 2013). L’analyse diachronique des états de surface a été réalisée avec
QGIS et les potentielles états de surface en 2025, 2050 et 2085 ont été estimés a I’aide de 1’algorithme
de la chaine de Markov dans le logiciel IDRISI.

Les résultats témoignent que le bassin de I’Ouémé est a dominance savane (77,70 % en 1975, 66,29%
en 2000 et 57,10% en 2013). Les zones de foréts qui représentent la deuxiéme grande classe en 1975
avec une proportion totale de 13,34% diminuent progressivement en passant a 8,66% et 6,89%
respectivement en 2000 et 2013. A l'inverse, les zones de culture ont plus que triplées en 2000 et
quadruplées en 2013. Les zones d’habitation augmentent tres fortement dans la partie sud du bassin
avec une amplification dans la période récente (6% entre 2000-2013 contre 2% entre 1975-2000). La
période récente est plus exposée aux modifications des états de surface et ces modifications risquent de
s’amplifier dans le futur (probable disparition totale des zones de forét en 2085). Nous recommandons
d’élucider les impacts qu’engendre/rait chacune des catégories d’occupation des terres sur le cycle
hydrologique de ce bassin.

Abstract

On the planet, land cover modification is a crucial factor in the dysfunction of the ecosystems. It
considerably influences the hydrological cycle on the basins. This study focuses on the Ouémé basin
which represents almost half of the total area of Benin, and describes the current and future evolution
of its land cover using maps from the Land Use Land Cover Dynamique project (1975, 2000 and 2013).
The diachronic analysis of the surface states was performed with QGIS and the potential land cover in
2025, 2050 and 2085 were estimated using the Markov chain algorithm in the IDRISI software. The
results show that the Ouémé basin is predominantly savanna (77.70% in 1975, 66.29% in 2000 and
57.10% in 2013). Forest areas, which represented the second largest class in 1975 with a total
proportion of 13.34%, gradually decreased to 8.66% and 6.89% in 2000 and 2013 respectively.
Conversely, the cultivated areas have more than tripled in 2000 and quadrupled in 2013. The
residential areas increase very strongly in the southern part of the basin with an amplification in the
recent period (6% between 2000-2013 against 2% between 1975-2000). The recent period is more
exposed to changes in surface conditions and these changes are likely to be amplified in the future
(probable total disappearance of forest areas in 2085). We recommend clarifying the impacts that each
land cover category generates/will generate on the hydrological cycle of this basin.
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EVALUATION DE LA QUALITE DES EAUX DES ETANGS D’UNE FERME
RIZIPISCICOLE A BONOUFLA (VAVOUA, CENTRE-OUEST DE LA COTE
D’IVOIRE)

EVALUATION OF THE WATER QUALITY OF THE PONDS OF A RICE-FISH FARM
IN BONOUFLA (VAVOUA, CENTRAL-WESTERN COTE D'IVOIRE)
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Résumé

Objectif : Pour optimiser la production rizipiscicole en milieu rural, les producteurs utilisent des
aliments locaux moins onéreux. Ces aliments riches en nutriments dégradent la qualité des eaux et
pourraient porter atteinte a la production aquacole. Cette étude consite a caractériser les parametres
physico-chimiques et la biomasse algale de 1’eau des étangs rizipiscicoles d’une ferme utilisant des
sousproduits agricoles. Méthodologie et résultats : Les données ont été collectées mensuellement entre
avril et octobre 2020 dans quatre étangs rizipiscicoles de grossissement de Oreochromis niloticus et un
barrage d’alimentation de ces étangs. Excepté les sels nutritifs et la DBO5, les parameétres
physicochimiques ont été mesurés in situ avec un multiparametre HQ40d. Des échantillons d’eau de
500 ml ont été prélevés dans les flacons en polyéthylene pour déterminer la concentration de la DBO5,
des sels nutritifs selon la norme NF T90-105 de ’AFNOR et estimer la biomasse algale a ’aide de la
teneur en chlorophylle-a des milieux. Les résultats ont montré que les eaux des étangs rizipiscicoles
sont faiblement oxygénées et transparentes avec une forte conductivité et de matiere dissous. Les eaux
de la ferme rizipiscicole sont relativement acides et chaudes. Les teneurs en nitrate et en ammonium
sont significativement plus élevées dans les étangs rizipiscicoles que le barrage. La biomasse algale
allant de 8408,5 a 56313,5 ng/cl et la DBO5 sont plus élevées dans les étangs rizipiscicoles, notamment
dans 1'étang-4 qu’au niveau du barrage. Tous ces parameétres sont compris dans la fourchette favorable
a une meilleure croissance du Tilapia et du riz. Conclusion et application: L'usage des sous-produits
agricoles enrichie les eaux des étangs rizipiscicoles en sels nutritifs et en microalgues. Ce qui
augmenterait plus la productivité du poisson et du riz. Ce travail apporte de nouvelles données
scientifiques sur les conditions environnementales de production du tilapia en rizipisciculture en Cote
d’Ivoire.

Abstract

Objective: To optimise rice-fish production in rural areas, producers use cheaper local feeds. These
nutrient-rich feeds degrade water quality and could affect aquaculture production. This study consists
of characterising the physico-chemical parameters and the algal biomass of the water of rice-fish ponds
of a farm using agricultural by-products. Methodology and results: Data were collected monthly
between April and October 2020 in four rice-fish grow-out ponds of Oreochromis niloticus and a supply
dam of these ponds. Except for nutrient salts and BOD5, the physico-chemical parameters were
measured in situ with a multiparameter HQ40d. Water samples of 500 ml were taken in polyethylene
bottles to determine the concentration of BOD5, nutrient salts according to the AFNOR standard NF
T90-105 and to estimate the algal biomass using the chlorophyll-a content of sampled areas. The results
showed that the waters of the rice-fish ponds are poorly oxygenated and transparent with high
conductivity and dissolved matter. The water in the rice-fish farm is relatively acidic and warm. Nitrate
and ammonium levels are significantly higher in the rice-fish ponds than in the dam. Algal biomass
ranging from 8408.5 to 56313.5 pg/cl and BOD5 are higher in the rice-fish ponds, especially in Pond-4,
than at the dam. All these parameters are within the range for better growth of Tilapia and rice.
Conclusion and application: The use of agricultural by-products enriches the water of rice-fish ponds
with nutrients and microalgae. This would further increase the productivity of fish and rice. This work
provides new scientific data on the environmental conditions of tilapia production in rice-fish culture in
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Cote d'Ivoire.
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Evaluation de la qualité nutritionnelle des fruits de deux variétés de Ziziphus
mauritiana (Rhamnaceae)
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Résumeé

Contexte : La malnutrition, le stress oxydatif et les maladies non transmissibles sous-jacentes,
constituent un probléme majeur de santé publique en Afrique.

But : Il s’agit déterminer la teneur en éléments minéraux et la capacité antiradicalaire des fruits de 2
variétés de Ziziphus mauritiana (ordinaire et greffée).

Méthode : Les teneurs en éléments minéraux des fruits séchés sont quantifiées par la
Spectrophotométrie d’Absorption Atomique. Ainsi, pour 100 g de matiére seche des pulpes des variétés
ordinaire et gréffée, il a été obtenu respectivement: calcium 99,12 mg et 15 mg ; magnésium 65,20 mg
et 79,76 mg; zinc 1,4 mg et 1,3 mg; fer 7, 55 mg et 4, 97 mg, potassium 55,71 mg et 19,62 mg ; cuivre
1,60 mg et 19,62 mg. Le noyau de la variété ordinaire contenait 92, 58 mg de Calcium, 96,25 mg de
magnésium, 1,4 mg de zinc, 11,40 mg de fer, 13,10 mg de potassium, 0,85 mg de cuivre.

La capacité antioxydante a été évaluée par les méthodes utilisant les radicaux ABTS et DPPH, en
utilisant, I’acide ascorbique comme référence. A partir d’extraits aqueux, pour ’ABTS, les CI50 ont été
avec les Zizuphus ordinaire et greffée respectivement de 0,14022 mg/ml et 0,23113 mg/ml. Le noyau de
la variété locale a une CI50 de 0,23213 mg/ml et la référence une CI50ref= 0,02922mg/ml. Pour le
DPPH, il est obtenu des CI50 de 0,36mg/ml et 0,325 mg/ml pour les pulpes des deux variétés
respectives. Le noyau a donné une CI50 de 2,51mg/ml pour le noyau local et I’acide ascorbique,une
CI50ref de 0,277mg/ml.

Conclusion : Ces résultats intéressants offrent des possibilités de valorisations de ces fruits dans des
farines et boissons enrichies.

Mots clé: Zuziphus, élements mimérals, Activité Antioxydante
Abstract

Background: Malnutrition, oxidative stress and underlying non-communicable diseases constitute a
major public health problem in Africa.

Purpose: This is to determine the mineral content and the anti-free radical capacity of the fruits of 2
varieties of Ziziphus mauritiana (ordinary and grafted).

Method: The mineral element contents of dried fruits are quantified by Atomic Absorption
Spectrophotometry. Thus, for 100 g of dry matter of the pulps of the ordinary and grafted varieties, the
following were obtained respectively: calcium 99.12 mg and 15 mg; magnesium 65.20 mg and 79.76
mg; zinc 1.4 mg and 1.3 mg; iron 7.55 mg and 4.97 mg, potassium 55.71 mg and 19.62 mg; copper 1.60
mg and 19.62 mg. The kernel of the ordinary variety contained 92.58 mg of Calcium, 96.25 mg of
Magnesium, 1.4 mg of Zinc, 11.40 mg of Iron, 13.10 mg of Potassium, 0.85 mg of Copper.

Antioxidant capacity was assessed by methods using the radicals ABTS and DPPH, using ascorbic acid
as a reference. From aqueous extracts, for ABTS, the IC50s were with ordinary and grafted Zizuphus
respectively 0.14022 mg / ml and 0.23113 mg / ml. The kernel of the local variety has an IC50 of
0.23213 mg / ml and the reference an IC50ref = 0.02922mg / ml. For DPPH, IC50s of 0.36 mg / ml and
0.325 mg / ml are obtained for the pulps of the two respective varieties. The nucleus gave an IC50 of
2.51mg / ml for the local nucleus and ascorbic acid, an IC50ref of 0.277mg / ml.

Conclusion: These interesting results offer possibilities for upgrading these fruits in enriched flour and
drinks.
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EVALUATION DE L’ECOLOGIE D’AEDES AEGYPTI ET RISQUE DE
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ABIDJAN, COTE D’IVOIRE
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Résumeé

Introduction: Abidjan, Cote d’Ivoire, est confrontée a une ré-émergence des arboviroses (dengue et
fiere jaune) transmises par les moustiques Aedes aegypti malgré les efforts de lutte antivectorielle.
Objectif: évaluer 1’écologie du principal vecteur, Ae. aegypti et le risque de transmission des
arboviroses dans les foyers de ré-émergence dans le district sanitaire de Cocody-Bingerville a Abidjan,
Cote d’Ivoire.

Méthodes: Les oeufs, larves et nymphes de Ae ont été collectés en milieu urbain (dans 1’espace
domestique et péri-domestique) dans le district sanitaire de Cocody-Bingerville a Abidjan, Cote d’'Ivoire
de janvier a avril 2021. Les caractéristiques bioécologiques et les indices Stegomyia (indice maison,
indice récipient, et indice Breteau) ont été déterminés.

Résultats: Les larves de Ae. aegypti était majoritaire, avec une proportion de 95,3% (n = 17.018) de la
faune culicidienne collectée. Le nombre de méles de Ae. aegypti collectés a été

plus abondant (53,4%) que le nombre de femelles (46,60%). Les gites positifs étaient dominés par de
récipients plastiques (52,1%), suivis de pneus usés (25,2%), de récipients métalliques (15,1%) et
d’autres types de gites (7,6%). La préférence des sites d’oviposition de Ae. aegypti n’était pas
significativement différente entre les différent types de gites larvaires (p >0,05). Les indice maison,
indice récipient et indice Bréteau ont été estimés a 42,7 ; 20, et 79,3 et leur projection sur 1’échelle de
densité de 1'Organisation Mondiale de la Santé (OMS) ont indiqué des intervalles de 6-7. Ce qui laisse
entrevoir un risque élevé d’épidémie de dengue. D’autres espéces comme Culex quinquefasciatus
(4,01%), Anopheles gambiae (0,65%), Culex tigripes (0,090%), ont été également collectées.
Conclusion: L’espéce Ae. aegypti était tres abondante dans les foyers épidémiques arboviraux dans le
district sanitaire de Cocody-Bingerville a Abidjan en Cote d’Ivoire, et jouerait un role important dans la
transmission d’arboviroses. Les indices Stegomyia étaient élevés et auguraient un risque élevé
d’épidémie de dengue et de fievre jaune. Ces résultats pourraient guide les programmes nationaux de
lutte contre les arbovirus en Cote d’'Ivoire et en Afrique.

Mots-clés

Abstract

Background: Abidjan, Cote d'Ivoire, is facing a re-emergence of arboviroses (dengue and yellow fever)
transmitted by Aedes aegypti mosquitoes despite vector control efforts.

Aim: To assess the ecology of the main vector, Ae. aegypti, and the risk of transmission of arboviroses in
re-emerging foci in the Cocody-Bingerville health district of Abidjan, Céte d'Ivoire

Methods: Aedes eggs, larvae, and pupae were collected in urban areas (in the domestic and
peridomestic space) in the Cocody-Bingerville health district of Abidjan, Céte d'Ivoire from January to
April 2021. Bioecological characteristics and Stegomyia indices (house index, container index, and
Breteau index) were determined.
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Results: Larvae of Ae. aegypti were in the majority, with a proportion of 95.3% (n = 17,018) of the
culicid fauna collected. The number of Ae. aegypti males collected was more abundant (53.4%) than the
number of females (46.60%). Positive roosts were dominated by plastic containers (52.1%), followed by
used tires (25.2%), metal containers (15.1%) and other types of roosts (7.6%). The preference of
oviposition sites of Ae. aegypti was not significantly

different between the different types of larval sites (p >0.05). The house index, container index and
Breteau index were estimated to be 42.7; 20, and 79.3 and their projection on the World Health
Organization (WHO) density scale indicated ranges of 6-7. This suggests a high risk of a dengue
epidemic. Other species such as Culex quinquefasciatus (4.01%), An. gambiae (0.65%), Cx. tigripes
(0.090%), were also collected.

Conclusion: Ae. aegypti species was very abundant in arboviral outbreaks in the Cocody-Bingerville
health district of Abidjan, Cote d'Ivoire, and was thought to play an important role in the transmission
of arboviruses. Stegomyia indices were high and suggested a high risk of dengue and yellow fever
epidemics. These results could guide national arbovirus control programs in Cote d'Ivoire and Africa.
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Evaluation de l'effet des substrats a base de déchets sylvicoles et agricoles sur
la croissance et le développement des semis de Gmelina arborea en pépiniéere
forestiere en Cote D’ivoire

Evaluation of the effect of substrates based on forestry and agricultural waste
on the growth and development of Gmelina arborea seedlings in forest nurseries
in Cote D’ivoire

adou pangny raymond KOUAME', pangny1012@gmail.com ; Noél GROGA'

' Université Jean Lorougnon Guédé, Cote d’Ivoire
Résumé

La surexploitation des ressources naturelles dans les foréts semi-décidues de la zone forestiére en Cote
D’ivoire ont conduit a la dégradation de la couverture végétale. Réduisant ainsi la continuité écologique
des biomes des foréts semi-décidues de la zone forestiere. Pour restaurer ces écosystémes, les
plantations d'espéces agroforestiéres sont recommandées. Cependant, la production en pépiniére de
ces types d'arbres a l'aide de semences ou de techniques de multiplication végétative est confrontée a
plusieurs problemes, tels que l'utilisation de substrats avec des propriétés physico-chimiques
défavorables et souvent contaminés avec des pathogenes. L’objectif de cette étude est d’optimiser la
production de plants de Gmelina arborea par le développement de substrats de croissance, par
compostage de matieres organiques et évaluer leur potentiel pour la production de plants de qualité.
Suite au processus de compostage de six mois, quatre substrats de croissance (SA, SB, SC, SD) ont été
élaboré, I'un (SA) selon la méthode d’« Effective Microorgranisms » et comparé au témoin SO (terre
locale). Pour le faire, un semis direct des grains de gmelina a été réalisé sur ses substrats suivant un
dispositif en blocs complets randomisés a trois répétions. Les résultats obtenus montrent que les
éléments constitutifs des substrats (fiente, bouse, sciure de boire carbonisé) selon leur élaboration
agissent significativement sur les parametres relevées sur le plan physico-chimique (pH, porosités
totale, d’aération et de rétention ; conductivité électrique, azote, phosphore et potassium), et par
conséquent, sur les comportements germinatif (pourcentage de germination) et végétatif (hauteur,
diametre, nombre de feuille et ratio de robustesse) des plants de gmelina produits en pépiniére sur les
substrats . Le substrat préférable de culture est le substrat SA issu de la technologie « Effective
Microorgranisms » dans le contexte expérimental choisi.

Abstract

The overexploitation of natural resources in the semi-deciduous forests of the forest zone in Cote
D’ivoire has led to the degradation of the vegetation cover. Thus reducing the ecological continuity of
semi-deciduous forest biomes in the forest zone. To restore these ecosystems, plantations of
agroforestry species are recommended. However, the nursery production of these types of trees using
seeds or vegetative propagation techniques faces several problems, such as the use of substrates with
unfavorable physicochemical properties and often contaminated with pathogens. . The objective of this
study is to optimize the production of Gmelina arborea plants by developing growth substrates, by
composting organic matter and by evaluating their potential for the production of quality plants.
Following the six-month composting process, four growth substrates (SA, SB, SC, SD) were developed,
one (SA) according to the “Effective Microorgranisms” method and compared to control SO (local soil).
To do this, a direct sowing of the grains of gmelina was carried out on its substrates according to a
device in complete blocks randomized with three repetitions. The results obtained show that the
constituent elements of the substrates (droppings, dung, charred drinking sawdust) according to their
preparation act significantly on the parameters noted on the physicochemical level (pH, total porosities,
aeration and retention; electrical conductivity , nitrogen, phosphorus and potassium), and consequently,
on the germination (percentage of germination) and vegetative (height, diameter, number of leaves and
robustness ratio) behaviors of gmelina plants produced in the nursery on the substrates. The preferable
culture substrate is the SA substrate resulting from the “Effective Microorgranisms” technology in the
chosen experimental context.
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Evaluation de 1’état de conservation des especes ligneuses dans les systéemes
agroforestiers a base de cacaoyer de la zone périurbaine de Daloa (Centre-Ouest
de la Cote d’'Ivoire).

Assessment of the conservation status of woody species in cocoa based
agroforestry systems in the periurban area of Daloa (Central-West of Cote
d'Ivoire).

Anoh Denis-Esdras AMON', amonson77@yahoo.fr ; N’guessan Lucie YABOUE'; Kouassi Jean-Luc
KOUAKOU'; Kafana SORO?

! Université Jean Lorougnon Guédé, Cote d'Ivoire
* Centre de Recherche d’Ecologie, Université Nangui Abrogoua (CRE/UNA), Cote d'Ivoire

Résumeé

Les foréts tropicales de ’Afrique de 1’Ouest constituent I'un des écosystemes les plus riches en
biodiversité végétales de la planete. En Cote d’'Ivoire, malheureusement, le “‘miracle ivoirien’’ durant
les vingt ans qui ont suivi I'indépendance du pays a reposé sur une expansion prépondérante de la
cacaoculture et une dégradation abusive du paysage forestier ivoirien est constaté. Cependant, la mise
en place de cette culture faite sur des défrichements culturaux est étroitement associée a de nombreux
autres composants d’arbres et arbustes forestiers et fruitiers pour la satisfaction des besoins
socioéconomiques des agriculteurs. Dans 1'optique de contribuer au diagnostic du potentiel de
conservation des espéces ligneuses dans les systémes agroforestiers a base de cacaoyer, la
connaissance des différentes ressources ligneuses de ces agroécosystémes s’impose, d’ou l'intérét de
de cette étude. Elle vise a évaluer 1’état de la conservation des especes ligneuses dans les systemes
agroforestiers a base de cacaoyers de la zone périurbaine de Daloa. Les inventaires par des relevés de
surface de 2400 m2 et itinérants ont été réalisés dans 8 plantations cacaoyeres. Ces méthodes ont
permis d’inventorier 82 espéces reparties en 61 genres et inféodées dans 29 familles. Les résultats ont
montré aussi que la flore des cacaoyeres est dominée par les familles des Mimosaceae, des
Euphorbiaceae, des Moraceae et des Rubiaceae. Citrus, Albizia, Ficus et Terminalia sont les genres
prépondérants en termes d’espéces. Ils ont montré aussi une dominance de Persea americana, Psidium
guajava, Albizia adianthifolia, et Citrus sinensis. Une grande richesse et une répartition équitable des
espéces dans les cacaoyeres de Bribouo et de Zépréguhé ont été relevées. L’analyse structurale
exprimée indique une abondance des arbres jeunes de 2-4 m et de 4-8 m, ainsi qu'une surface terriere
comprise entre 42,74 et 42,2 m?/ha. Il ressort que les espéces associées jouent divers (ombrage,
meédicinal et alimentaire).

Abstract

The tropical forests of West Africa constitute one of the richest ecosystems in plant biodiversity on the
planet. In Cote d'Ivoire, unfortunately, the ‘Ivorian miracle’ during the twenty years following the
country's independence was based on a preponderant expansion of cocoa cultivation and an excessive
degradation of the Ivorian forest landscape. However, the establishment of this crop made on land
clearings is closely associated with many other components of trees and forest and fruit shrubs to meet
the socioeconomic needs of farmers. In order to contribute to the diagnosis of the conservation
potential of woody species in cocoa based agroforestry systems, knowledge of the different woody
resources of these agroecosystems is essential, hence the interest of this study. It aims to assess the
state of conservation of woody species in agroforestry systems based on cocoa trees in the periurban
area of Daloa. The inventories by surface surveys of 2400 m2 (40 m x 60 m) and itinerant were carried
out in 8 cocoa crops. These methods made it possible to inventory 82 species divided into 61 genera
and subservient in 29 families. The results also showed that the flora of cocoa trees is dominated by the
families of Mimosaceae, Euphorbiaceae, Moraceae and Rubiaceae. Citrus, Albizia, Ficus and Terminalia
are the predominant genera in terms of species. They also showed a dominance of Persea americana,
Psidium guajava, Albizia adianthifolia, and Citrus sinensis. A great richness and an equitable
distribution of species in the cocoa farms of Bribouo and Zépréguhé have been noted. The expressed
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structural analysis highlighted an abundance of young trees of 2-4 m and 4-8 m, as well as a basal area
of between 42.74 and 42.2 m? / ha. It appears that the associated species play diverse (shade, medicinal
and food).
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Evolution phénologique récente du couvert végétal dans la région de la
Marahoué (centre-ouest de la Cote d’Ivoire)

Recent phenological evolution of the vegetation cover in the Marahoué region
(center-west of the Ivory Coast)

Konan Maxime KRAMO', konanmax100@gmail.com ; Zamblé Armand TRA BI'

' Géographie, Université Alassane Ouattara, Cote d'Ivoire
Résumeé

La région de la Marahoué appartient a la zone de contact forét-savane ivoirienne. C’est un espace de
transition entre le climat subéquatorial (régime pluviométrique bimodal) et le climat tropical humide
(régime pluviométrique unimodal). Cette région est par conséquent climatiquement instable. En outre,
depuis le début des années 2000, a la faveur de la crise politico-militaire qu’a connu la Cote d’Ivoire, la
région de la Marahoué a été 1'objet d’importants mouvements de population rurale qui a conduit a une
transformation marquée du couvert végétal. La présente étude a pour objectif d’analyser les variations
phénologiques du couvert végétal de 2001 a 2020. Pour atteindre notre objectif, nous avons exploité
des séries chronologiques mensuelles d’'indice de végétation EVI (Enhance Vegetation Index) du
satellite MODIS Terra. La méthode de traitement de ces images est basée sur la statistique descriptive
de la variation spatio-temporelle des indices EVI, ces derniers traduisant 1’évolution de I’activité
chlorophyllienne et la densité du couvert. Au niveau spatial, les résultats de cette étude montrent une
forte variation interannuelle de la densité du couvert végétal (53%) dans la moitié Nord de la région,
précisément dans 1’espace du Parc Nation de la Marahoué. Ce parc subit une forte dégradation lié a son
occupation illégale. Au niveau temporel, on note trois schémas d’évolution du couvert végétal. Le sud
de la région est marqué par une baisse du couvert végétal. Dans le nord savanicole par contre, nous
avons une hausse de l'activité chlorophyllienne. Cette augmentation de la production de la biomasse
explique I'essor des cultures arboricoles dans les espaces de savane. L’analyse de 1’évolution de I'indice
de la végétation du Parc particuliérement, présente deux séquences d’évolution ; une évolution a la
hausse (6,26%) de 2001 a 2010, et une évolution a la baisse (-1,96%) de 2011 a 2020.

Abstract

The Marahoué region belongs to the Ivorian forest-savanna contact zone. It is a transitional space
between the subequatorial climate (bimodal rainfall regime) and the humid tropical climate (unimodal
rainfall regime). This region is therefore climatically unstable. In addition, since the beginning of the
2000s, thanks to the politico-military crisis experienced by Cote d'Ivoire, the Marahoué region has been
the object of significant rural population movements which have led to a marked transformation of the
plant cover. The objective of this study is to analyze the phenological variations of the vegetation cover
from 2001 to 2020. To achieve our objective, we used monthly time series of the Enhance Vegetation
Index (EVI) from the MODIS Terra satellite. The processing method for these images is based on
descriptive statistics of the spatio-temporal variation of the EVI indices, the latter reflecting the
evolution of chlorophyll activity and the density of the canopy. At the spatial level, the results of this
study show a strong interannual variation in the density of the vegetation cover (53%) in the northern
half of the region, specifically in the area of the National Park of Marahoué. This park is undergoing
severe degradation due to its illegal occupation. At the temporal level, there are three patterns of
evolution of the plant cover. The south of the region is marked by a decrease in plant cover. In the
northern savannah, on the other hand, we have an increase in chlorophyll activity. This increase in
biomass production explains the boom in tree crops in savannah areas. The analysis of the evolution of
the vegetation index of the Park in particular, presents two evolution sequences; an upward trend
(6.26%) from 2001 to 2010, and a downward trend (-1.96%) from 2011 to 2020.
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Impact de l'ajout d'azote a long terme sur la fréquence des phénotypes
inhibiteurs parmi les actinomyceétes du sol sur un site de monoculture de mais

Long-term nitrogen addition reduces the frequency of inhibitory phenotypes
among soil-borne actinomycetes in maize monocultures

Amadou Hamadoun Dicko Amadou Hamadoun Dicko', ahdicko@laborem-biotech.com
' Faculty of Agronomy and Animal Sciences, University of Segou, Mali
* Department of Plant Pathology, University of Minnesota

Résumeé

Les bactéries du sol produisent une gamme variée d'antibiotiques qui interviennent dans les
interactions entre les microbes. La concurrence des ressources et les compromis entre la capacité
inhibitrice et la croissance sont importants pour fagonner 1'évolution des phénotypes inhibiteurs, mais
les tests de ces idées dans les populations microbiennes naturelles restent rares. Dans cette etude, des
isolats de Streptomyces provenant d'une expérience agricole a long terme pour examiner les relations
entre les intrants de ressources (engrais azoté et résidus de cultures), les traits d'utilisation des
ressources et les phénotypes inhibiteurs, ainsi que les relations entre les phénotypes inhibiteurs de
Streptomyces et la diversité, et la composition du microbiome du sol. Cette etude a montré que I'ajout
d'azote a long terme entrainait des fréquences plus faibles de phénotypes inhibiteurs d'antibiotiques
chez les Streptomyces indigénes dans les parcelles fertilisées a 1'azote que dans les parcelles non
fertilisées, tandis que l'incorporation de résidus de culture n'avait que des effets limités sur les
fréquences des inhibiteurs. Les isolats de Streptomyces ayant une plus grande capacité a inhiber
d'autres Streptomyces avaient faible taille de niche et une croissance moyenne parmi les sources de
carbone qu'ils utilisaient. Ce compromis entre la capacité inhibitrice et I'utilisation des ressources était
cohérent dans les parcelles avec différentes historiques d'azote et de résidus de culture. La fréquence
des phénotypes inhibiteurs chez les Streptomyces était corrélée avec 'abondance de nombreuses OTU
individuelles de divers phylums. La fréquence des inhibiteurs était également corrélée avec le pH du
sol, mais pas avec la richesse ou la diversité des OTU.

Dans l'’ensmble, mes résultats suggerent que les apports de ressources peuvent avoir des effets
substantiels sur la fréquence des microbes producteurs d'antibiotiques dans les communautés
microbiennes du sol. Cependant, ces effets semblent induits de maniere complexe par les densités
microbiennes, les caractéristiques physico-chimiques du sol et / ou les changements dans la
composition du microbiome du sol. Des recherches supplémentaires sont nécessaires pour mieux
comprendre les mécanismes par lesquels les apports de ressources affectent 1'évolution des capacités
inhibitrices parmi les populations microbiennes naturelles du sol.

Abstract

Soil bacteria produce a diverse array of antibiotics which mediate interactions among microbes.
Resource competition and tradeoffs between inhibitory ability and growth are thought to be important
in shaping the evolution of inhibitory phenotypes, but tests of these ideas in naturally-occurring
microbial populations remain scarce. we sampled soils from a long-term maize monoculture experiment
in which fertilizer and residue incorporation had been manipulated in a factorial design for 57 years.
We measured soil carbon and nitrogen, microbial biomass, total bacterial and actinomycete densities,
and frequencies and intensities of antibiotic inhibitory phenotypes within actinomycete populations. We
focused on actinomycetes because they are ubiquitous in soil, easily cultured, inhibit a broad range of
bacterial and fungal plant pathogens and play a significant role in naturally-occuring disease
suppressive soils. We found that although soil carbon and nitrogen and microbial densities tended to be
greater with nitrogen fertilizer, the frequency of inhibitory phenotypes among culturable actinomycetes
was lower in fertilized than non-fertilized plots. These results suggest that density-mediated processes
alone cannot explain the effects of amendments on inhibitor frequencies. Fitness costs and benefits of
inhibitory phenotypes may vary over time, and may depend on type of resource amendment. In this
study soil-borne Streptomyces isolates from a long-term agricultural experiment was used to examine
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the relationships between resource inputs (nitrogen fertilizer and crop residues), resource use traits,
and inhibitory phenotypes, as well as relationships between Streptomyces inhibitory phenotypes and
the diversity and composition of the soil microbiome.

Further research is needed to better understand the mechanisms by which resource inputs affect the
evolution of inhibitory capacities among naturally-occurring soil microbial populations.
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Impact de l’exploitation du sable fluvio-lagunaire sur la qualité physico-
chimique des écosystemes aquatiques du Sud-Bénin

Impact of fluvio-lagoon sand exploitation on the physico-chemical quality of
aquatic ecosystems in South Benin

Kolawolé Romaric LALEYE, kolaromari@yahoo.fr
Laboratoire d'Hydrobiologie et d'Aquaculture, Bénin

Résumeé

L’étude sur la qualité physico-chimique des écosystemes aquatiques vise une connaissance des risques
écologique liés a 1’exploitation du sable dans les écosystémes estuariens et lagunaires du sud-Bénin.
Les données ont été collectées mensuellement pendant 12 mois, de décembre 2018 a novembre 2019
au niveau de seize (16) stations : huit (8) stations draguées et huit (8) stations non draguées (stations
de références). Treize (13) parametres physico-chimiques dont neuf (9) in-situ (température, pH,
transparence, profondeur, salinité, oxygéne dissous, conductivité électrique, Solides Totaux Dissouts,
vitesse du courant) et quatre (4) analysés au laboratoire (NO2-, NO3-, NH4+, PO43-) ont été mesurés.
Le test de Kruskal Wallis, la matrice de corrélation, la Classification Hiérarchique Ascendante et
I’Analyse en Composante Principales (ACP) ont été appliquées a I’ensemble des parameétres mesurés.
Les résultats ont permis d’identifier deux groupes de stations. Le premier groupe constitué des stations
non draguées et le second groupe qui regroupe les stations draguées. Le groupe constitué des stations
non draguées présente des eaux de qualités physiques peu favorables a la productivité piscicole et
fortement minéralisées associées également a une pollution azotée et phosphorée perturbant le biotope
; ce qui pourrait créer un déséquilibre au niveau de la faune aquatique. Par contre le groupe constitué
des stations qui sont soumises a l'activité d’extraction du sable présente les caractéristiques des eaux
tres bien oxygénées et favorables a I'accroissement des especes aquacoles. Ces résultats constituent
des données de base pour la mise en place d'un plan de gestion durable des écosystémes aquatiques
dragués du sud-Bénin.

Abstract

The study on the physico-chemical quality of aquatic ecosystems aims to gain knowledge of the
ecological risks associated with sand exploitation in estuarine and lagoon ecosystems in southern
Benin. Data were collected monthly for 12 months, from December 2018 to November 2019 at sixteen
(16) stations: eight (8) dredged stations and eight (8) no dredged stations (reference stations). Thirteen
(13) physico-chemical parameters including nine (9) in-situ (temperature, pH, transparency, depth,
salinity, dissolved oxygen, electrical conductivity, Total Dissolved Solids, current speed) and four (4)
analyzed in the laboratory (NO2-, NO3-, NH4+, PO43-) were measured. The Kruskal Wallis test, the
correlation matrix, the Ascending Hierarchical Classification and the Principal Component Analysis
(PCA) were applied to all the parameters measured. The results identified two groups of stations. The
first group consists of no dredged stations and the second group which includes dredged stations. The
group made up of no dredged stations presents water of physical qualities that are not very favorable to
fish productivity and highly mineralized, also associated with nitrogen and phosphorus pollution
disturbing the biotope; which could create an imbalance in the aquatic fauna. On the other hand, the
group made up of stations subject to sand extraction activity has the characteristics of very well
oxygenated waters and favorable to the growth of aquaculture species. These results constitute basic
data for the establishment of a sustainable management plan for the dredged aquatic ecosystems of
southern Benin.
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Implication des femmes dans la Chaine de valeur verte pour la conservation des
ressources naturelles de la FMTE

Women based green chain value for conservation of naturel resource at FMTE

Elie Bandama BOGUI', bandama.bogui@univ-man.edu.ci ; Djaha André KOFFI'; Karim OUATTARA';
Ernest KONAN'; Inza KONE'

' Centre Suisse de Recherches Scientifiques, Cote d'Ivoire
Résumé

En 2006, une équipe de chercheurs du Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Coéte d’Ivoire
(CSRS) a découvert la forét des Marais Tanoé-Ehy (FMTE) dans le sud-est de la Cote d'Ivoire. La FMTE
est la seule forét située a 1'est du fleuve Sassandra ou plus de trois espéces de singes menacées selon la
liste rouge de I'UICN ont survécu : Le Cercocebe couronnée Cercocebus lununatus , le Cercopitheque
Roloway Cercopithecus roloway et le Colobe de Geoffroy Colobus vellorosus. La présence de ces
especes de primates en voie de disparition renforce la nécessité de conserver cette forét. Cependant, la
FMTE est fortement menacée par le braconnage, 1'exploitation forestiere non réglementée et
'orpaillage. Ainsi, pour atténuer ces menaces, le CSRS et les principaux acteurs de la filiere manioc
que sont les femmes vivant autour de cette forét, ont décidé de développer une chaine de valeur verte
du manioc. Cette chaine de valeur, qui contribue au développement socio-économique des femmes
autour de la FMTE a un impact direct ou indirect sur l'utilisation des ressources naturelles offertes par
cette forét. Le développement de cette chaine de valeur verte passe par 1’enseignement des bonnes
pratiques agricoles, par 'utilisation d’outils améliorés pour la transformation du manioc et par une
meilleure commercialisation des produits issus de la transformation du manioc. A ce jour, plus d'une
centaine de femmes sont organisées en quatre groupements de productrice de manioc. Ces femmes ont
pu avoir un acheteur stable de leur production de gari avec une demande de 15 tonnes de gari chaque
deux semaines. Au vu de ces avancées, les femmes de ces groupements ont décidé de reverser 10% de
leurs bénéfices pour la constitution d'un fond de conservation pour la FMTE

Abstract

In 2006, a team of CSRS researchers discovered the Tanoe forest (FMTE) in southeastern of Cote
d’Ivoire. FMTE is the only forest at the east of Sassandra river where more than three endangered
monkey species have survived: The White-napped mangabey (Critically endangered CR) and the
Roloway guenon (CR) and thewhite thigned colobus (CR). It is the only forest in Cote d’Ivoire where the
Roloway guenon may be found. The presence of those endangered Primate species increases the
necessity to conserve this forest. However, the FMTE is highly threatened by poaching, logging,
chainsaw milling, small scale agriculture clearing and gold washing. So, to mitigate this threat, the
CSRS and resident women who are the main actors of the cassava sector surrounded FMTE decide to
develop the green value chain (Cassava). This green value chain concept can be defined as a systemic
approach, providing value at each stage of casava production. The concept proactively reduces the
usage of the natural environment, (natural resources, ecosystem services and biodiversity) to diminish
adverse impacts. On another side the green value chain concept has some positive impacts on
environment. Indeed, by considering disposal and recycling patterns of generated waste to recapture
value at every stage of value chain it is possible to reduce environmental impact. This project goal is to
structure the Cassava value chains and ensure the beneficiary communities, particularly women, to
earn the necessary revenues for their development. With this alternative to poaching, logging local
communities find it economically worthwhile to protect and sustainably manage the FMTE.

To date, the women are organized in four groups and get gari buyer. These women are open to set up a
conservation fund to support the conservation action of the FMTE by allocating 10% of their profit to
the protection of FMTE.
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Implication des zones cotiéres atlantiques sénégalaises sur la migration de la
Spatule eurasienne (Platalea leucorodia leucorodia)

Implication of Senegalese Atlantic coastal areas on the migration of the
Eurasian Spoonbill (Platalea leucorodia leucorodia)

Aissatou Yvette DIALLO', aissatouyvette.diallo@ucad.edu.sn ; Papa Ibnou NDIAYE'; Saliou NDIAYE®

' Laboratoire de Biologie évolutive - Ecologie et gestion des écosystémes, Département de Biologie
animale, Faculté des Sciences et Techniques, Université Cheikh Anta Diop, Dakar, Sénégal

* Ecole Nationale Supérieure d'Agriculture (ENSA), Université de Thiés, Sénégal
Résumé

Le Sénégal est situé a l'extrémité sud de la voie de migration de la population Est-Atlantique de la
Spatule blanche (Platalea leucorodia). Il accueille chaque année des centaines de Spatules blanches.
Parmi les sites clés pour cette espece au Sénégal figurent le Parc National des Oiseaux du Djoud;j et la
Réserve naturelle communautaire de Palmarin. Le manque d'études scientifiques approfondies sur la
Spatule blanche au Sénégal a motivé le choix de cette espéce pour notre travail de recherche, qui visait
a comparer le comportement et la dynamique de cette espece dans ces deux sites. Ainsi, nous avons
effectué des comptages mensuels réguliers en 2017 et 2018 et observé le comportement des oiseaux.
En termes de taille de population, le parc de Djoudj et la réserve de Palmarin sont des sites prioritaires
pour la Spatule blanche, et tous deux accueillent régulierement plus de 1% de la population de
I'Atlantique Est, notamment le Djoudj qui peut accueillir jusqu'a un tiers de cette population. La zone
humide du Technopdle de Dakar est un site d'escale secondaire pendant la migration. Les effectifs les
plus importants sont enregistrés a Palmarin en octobre et au Djoudj en avril. Les comportements
enregistrés sont plus ou moins les mémes sur chaque site selon I'heure de la journée. Les
comportements les plus abondants sont l'alimentation et le repos. Des mesures de conservation
appropriées sont importantes pour s'assurer que ces sites continuent a accueillir des Spatules blanches.
Alors que tous les sites ont des mesures de protection variables en place, une prolifération de plantes
invasives au Djoudj réduit 1'habitat disponible pour l'alimentation des limicoles, tandis qu'a Palmarin et
au Technopole, les activités humaines (tourisme, agriculture, péche, construction) peuvent causer des
perturbations importantes si elles ne sont pas bien gérées.

Abstract

Senegal is located at the southern end of the flyway of the East Atlantic population of the Eurasian
Spoonbill (Platalea leucorodia). Senegal hosts hundreds of Eurasian Spoonbills every year. Among the
key sites for this species in Senegal are the Djoudj National Park and the Palmarin Reserve. The lack of
in-depth scientific studies on the Eurasian Spoonbill in Senegal motivated the choice of this species for
our research work, which aimed to compare the behaviour and dynamics of this species in these two
sites. Thus, we carried out regular monthly counts in 2017 and 2018 and observed behaviour of the
birds. In terms of population size, Djoudj and Palmarin are priority sites for the Eurasian Spoonbill, and
both regularly hold more than 1% of the East Atlantic population, especially Djoudj, which can hold as
much as one third of the population. The Technopole wetland at Dakar is a secondary stopover site
during migration. The highest numbers are recorded at Palmarin during October and at Djoudj in April.
The recorded behaviour is more or less the same at each site depending on the time of day. The most
abundant behaviours are feeding and resting. Appropriate conservation measures are important for
ensuring these sites continue to support Eurasian Spoonbills. Whilst all sites have variable measures of
protection in place, a proliferation of invasive plants at Djoudj reduces the habitat available for feeding
shorebirds, whilst at Palmarin and the Technopéle, human activities (tourism, agriculture, fishing,
construction) can cause significant disturbance if not well managed.
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Indice multimétrique des milieux lacustres du Burkina Faso basé sur les
macroinvertébreés

Multimetric index of lake environments in Burkina Faso based on
macroinvertebrates

Victor BANCE', bance605@gmail.com ; Adama OUEDA'; Idrissa KABORE'; B. Gustave KABRE'
! Université Joseph KI-ZERBO, Burkina Faso

Résumeé

Au Burkina Faso, 1’évaluation de la qualité de ’eau des milieux lacustres est souvent basée sur les
parametres physico-chimiques. Cela s’explique par ’absence de méthode biologique fiable, adaptée a
I'évaluation de la qualité de ces milieux. Depuis des décennies, 1'utilisation des macroinvertébrés est
fortement recommandée pour le suivi de I'intégrité écologique des écosystémes aquatiques. C’est dans
cette optique que cette étude a été initiée et a pour objectif 1'élaboration d'un indice multimétrique des
milieux lacustres du Burkina Faso. Pour ce faire, les macroinvertébrés ont été collectés entre 2016 et
2019 a l’aide d’un filet troubleau (ouverture=25x25 cm2 et maille = 500 pm). Les performances et les
pouvoirs discriminants de plusieurs métriques ont été évalués a cet effet suivant des procédures
d’analyses détaillées. Les résultats obtenus montrent que 06 métriques biologiques (Richesse
taxonomique, EOT, Indice de Shannon, %Chironomidae, %2taxa dominants, %Non-insectes) sont tres
performantes et discriminent significativement les sites dégradés des sites de référence. Richesse
taxonomique, EOT, Indice de Shannon diminuent avec l’augmentation des pressions tandis que
%Chironomidae, %2taxa dominants, %Non-insectes augmentent. Ces métriques ont été utilisées pour la
formulation de l'indice multimétrique des milieux lacustres du Burkina Faso.

Abstract

In Burkina Faso, the evaluation of the water quality of lake environments is often based on physico-
chemical parameters. This is due to the absence of a reliable biological method, adapted to the
evaluation of the quality of these environments. For decades, the use of macroinvertebrates has been
strongly recommended for monitoring the ecological integrity of aquatic ecosystems. It is in this
perspective that this study was initiated and aims to develop a multimetric index of lake environments
in Burkina Faso. To this end, macroinvertebrates were collected between 2016 and 2019 using a turbid
net (aperture=25x25 cm2 and mesh size = 500 um). The performance and discriminatory powers of
several metrics were evaluated for this purpose following detailed analysis procedures. The results
obtained show that 06 biological metrics (Taxonomic richness, EOT, Shannon Index, %Chironomidae,
%2taxa dominant, %Non-insects) are very effective and significantly discriminate between degraded
sites and reference sites. Taxonomic richness, EOT, Shannon Index decrease with increasing pressure
while %Chironomidae, %2taxa dominant, %Non-insects increase. These metrics were used for the
formulation of the multimetric index of lake environments in Burkina Faso.

57



OL.1.46

Initiation a la culture in vitro de Pterocarpus erinaceus Poir. au Togo
Initiation to the in vitro culture of Pterocarpus erinaceus Poir. in Togo.

Benziwa Nathalie Héléne JOHNSON', benziwa.johnson@gmail.com ; Akossiwoa Madje Essi QUASHIE';
Kossi ADJONOU'; Kossi Novinyo SEGLA'; Adzo Dzifa KOKUTSE'

' Laboratoire de Recherche Forestiére-Université de Lomé, Togo
Résumé

Pterocarpus erinaceus Poir., espéce forestiére a fort potentiel socio-économique et surexploitée est
étudiée afin de contribuer a I’amélioration des connaissances indispensables a sa production durable et
ainsi assurer sa culture. Ainsi, des graines et des boutures herbacées provenant d’arbres a criteres
multi-performants (Arbres Plus) élevées en serre sont utilisés. Ces explants ont été désinfectés en
surface et mis en germination in vitro sur le milieu de Murashige & Skoog (MS0) additionné de
saccharose a 3% (m/v) et solidifié avec de I'agar agar a 0,8% (m/v) pour les graines, et complémenté ou
non en régulateurs de croissance de types auxine (MS-AIB) ou cytokinine (MS-BAP) pour les boutures.
Premiérement la germination, la croissance des vitroplants et la reprise de développement de segments
uninodaux isolés de ces vitroplants (repiquage), tous cultivés sur du MSO ont été suivis. Ensuite les
réponses a la complémentation du milieu MS0O avec auxines/cytokinines (MS-BAP et MS-AIB) des
boutures herbacées d’Arbres Plus ont été évaluées. Les résultats indiquent que 1’établissement de la
culture in vitro avec des graines est réussi avec un faible taux de contamination (0-6%) et une capacité
de germination de 90%. La croissance des plantules issues de germination et suivies sur 12 semaines
est lente mais réguliere. Il est noté également un développement caulinaire apres le repiquage de
segments uninodaux provenant de ces vitroplants sur le méme milieu. Les boutures herbacées des
Arbres Plus présentent une réactivité positive illustrée par une caullogenése, avec le milieu MS0 qui se
révele efficace avec un débourrement des bourgeons axillaires et leur développement en pousses
feuillées. Les combinaisons hormonales, 0,1 mg/l d’AIB+0,5 mg/l de BAP, améliorent les pourcentages
de débourrement. C’est sur le milieu contenant de I’AIB 0,5 mg/l que la morphogenese a été plus
importante. Cependant, aucun cas de rhizogénése n’a été observé dans les conditions de culture
testées.

Abstract

Pterocarpus erinaceus Poir., a forest species with high socio-economic potential and over-exploited, is
studied to contribute to the improvement of knowledge essential to its sustainable production and thus
ensure its culture. As a result, seeds and softwood cuttings from greenhouse-grown trees with multi-
performing criteria (Plus Trees) are employed. Surface disinfected explants were germinated in vitro on
Murashige & Skoog medium (MSO0) with sucrose 3% (m/v) and solidified with agar 0.8% (m/v) for seeds,
and supplemented or not with auxin-type growth regulators (MS-AIB) or cytokinin (MS-BAP) for
cuttings. First, all vitroplants were cultivated on MS0, and the germination, growth, and resumption of
development of single-node segments extracted from these vitroplants (transplanting) were all
monitored. After that, the responses of Plus Trees softwood cuttings to the addition of auxins/cytokinins
(MS-BAP and MS-AIB) to the MS0 medium were assessed. The results show that establishing an in vitro
culture using seeds is successful, with a low contamination percentage (0-6%) and a germination
capability of 90%. The growth of seedlings from germination over 12 weeks is sluggish yet consistent.
There is also a caulinar development after the transplanting of single-node segments from these
vitroplants on the same medium. The Plus Trees softwood cuttings show a positive reactivity, as
illustrated by a caullogenesis, with the medium MSO0, which proves to be effective in opening axillary
buds and their growth into leafy shoots. The 0.1 mg/l AIB+0.5 mg/l BAP hormonal combinations
improve budding percentages. Morphogenesis was greatest in the 0.5 mg/l AIB-containing medium.
However, no evidence of rhizogenesis was found in the culture conditions tested.
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L'infection par le virus zoonotique perturbe les communautés microbiennes
intestinales avec des implications sanitaires pour les especes sauvages
asymptomatiques

Zoonotic virus infection disturb gut microbial communities with health
implications for asymptomatic wildlife species

Simone Sommer’, Simone.Sommer@uni-ulm.de ; Christian Drosten; Jacques Rakotondranary; Jorg U.
Ganzhorn

' University of Ulm, Germany
Résumé

Les infections a adénovirus (AdV) sont I'une des principales causes de diarrhée chez les jeunes enfants.
Les AdV entériques perturbent probablement les défenses microbiennes intestinales, ce qui peut
entrainer une diarrhée. Pour comprendre le role du microbiome intestinal dans les pathologies induites
par 1'AdV, nous avons étudié le microbiome intestinal d'une espece de primate non humain
naturellement infectée par 1'AdV, le 1émurien souris malgache (Microcebus griseorufus), qui représente
un modele important pour comprendre 1'évolution de maladies. Nous avons observé que 1'infection par
AdV est associée a une perturbation de la composition de la communauté microbienne intestinale. Chez
les 1émuriens AdV+, plusieurs taxons commensaux essentiels a un microbiome intestinal sain ont
diminué, tandis que les genres contenant des agents pathogenes potentiels, tels que Neisseria, ont
augmenté en abondance. Les réseaux de cooccurrence microbienne ont révélé une perte d'interactions
importantes avec la communauté microbienne chez les lémuriens AdV+ et une surreprésentation des
Prevotellaceae. L'observation de la perte de bactéries commensales associée aux virus entériques et
des évolutions associées vers les pathobiontes peut représenter le chainon manquant pour une
meilleure compréhension des effets induits par I'AdV chez I'homme, ainsi que pour leur potentiel en
tant que moteurs de co-infections, un domaine de recherche qui a été largement négligé jusqu'a présent
(Wasimuddin et al. 2019, Scientific reports).

Abstract

Adenovirus (AdV) infections are one of the main causes of diarrhea in young children. Enteric AdVs
probably disrupt gut microbial defences, which can result in diarrhea. To understand the role of the gut
microbiome in AdV-induced pathologies, we investigated the gut microbiome of a naturally AdV-infected
non-human primate species, the Malagasy mouse lemur (Microcebus griseorufus), which represents an
important model in understanding the evolution of diseases. We observed that AdV infection is
associated with disruption of the gut microbial community composition. In AdV+ lemurs, several
commensal taxa essential for a healthy gut microbiome decreased, whereas genera containing potential
pathogens, such as Neisseria, increased in abundance. Microbial co-occurrence networks revealed a
loss of important microbial community interactions in AdV+ lemurs and an overrepresentation of
Prevotellaceae. The observation of enteric virus-associated loss of commensal bacteria and associated
shifts towards pathobionts may represent the missing link for a better understanding of AdV-induced
effects in humans, and also for their potential as drivers of co-infections, an area of research that has
been largely neglected so far (Wasimuddin et al. 2019, Scientific reports).
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La dégradation des formations forestieres en moyenne Casamance
septentrionale (Sénégal)

Degradation of forest formations in the northern Casamance (Senegal)

Boubacar BARRY', b.barryl1062@zig.univ.sn ; Papa SAKHO?; Alvarés BENGA'
' Université Assane SECK de Ziguinchor, Sénégal
? Université Cheikh Anta Diop, Sénégal

Résumé

Cette derniére décennie, les ressources forestiéres de la Moyenne Casamance septentrionale sont
confrontées a une dégradation accélérée diie a une dualité de facteurs. Les facteurs anthropiques ont
principalement pour noms: trafic du bois d’oeuvre, défrichements agricoles et feux de brousse.
L’objectif de cette étude est d’analyser les causes et les conséquences de la dégradation des formations
forestiéres. La méthodologie de recherche est basée sur des enquétes, des entretiens, des observations
dans les foréts ainsi que la cartographie dynamique de 1'occupation des sols et traces des feux de
brousse. Le traitement des données cartographiques a révélé que les formations végétales connaissent
nettement une évolution régressive. Les superficies forestiéres sont passées entre 1972 et 2019 de 171
843 ha a 45 053 ha alors que les savanes ont connu une extension, passant de 80 336 ha a 193 411 ha.
Les données collectées sur le terrain ont montré que le trafic du bois est soutenu par un systéme tres
bien structuré regroupant des acteurs de diverses catégories sociales a la faveur d’une forte demande
du marché chinois. Ce fléau masque des responsabilités partagées entre gouvernants et gouvernés avec
parfois des relents de complicités discretes. Les coupes fragilisent 1'écosystéme, souvent sélectives,
elles menacent aujourd’hui certaines espéces nobles comme Pterocarpus erinaceus, Khaya
senegalensis, Cordylla pinnata, Oxytenanthera abyssinica.... Quant aux feux de brousse, ils se
caractérisent par leur fréquence et leurs répercussions multiples.

Mots-clés : Bois d’ceuvre, Défrichement, Feux de brousse, Formation forestiére, Casamance

Abstract

The forest resources of the northern Middle Casamance are facing degradation due to both natural and
anthropogenic factors. Anthropogenic factors including timber trafficking, agricultural clearing and
bush fires are the aggravating causes of forest deterioration.

The objective of this study is to show the causes and consequences of the degradation of forest
formations. The research methodology is based on surveys, interviews, observations in forests and
mapping of land use and fires. The processing of the cartographic data revealed that the forest
formations increased between 1972 to 2019 from 171843 ha to 45053 ha while the Savanna passed
from 80336 ha to 193411 ha. Data collected in the field showed that timber trafficking is organized by a
system bringing together high-ranking actors. Local elected officials and local populations are complicit
in this trafficking. The species Pterocarpus erinaceus, Khaya senegalensis, Cordylla pinnata and
Oxytenantera abyssinica are threatened .Agricultural clearing is carried out regularly on primary and
secondary formations in various forms. Compared to fires, the results showed that fires are frequent,
numerous and from various authors.
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LES DIATOMEES SUBFOSSILES DE L’ESTUAIRE DU SALOUM (SENEGAL) :
INFORMATIONS FOURNIES PAR LA CAROTTE DE NDANGONKHA
(FOUNDIOUGNE).

SUBFOSSIL DIATOMS FROM THE SALOUM ESTUARY (SENEGAL):
INFORMATIONS PROVIDED BY THE NDANGONKHA CORE.

Adama GUEYE', gueyeucad@gmail.com ; Cheikh Abdoul Kader FOFANA'; Insa BADIANE'; El Hadji
SOW'; Cheikh Ibrahima YOUM'

' Département de Géologie, Faculté des Sciences et Techniques, Université Cheikh Anta Diop de Dakar,
Dakar-Fann, Sénégal

Résumeé

Dans le cadre de l'inventaire de la flore diatomique de la Séné-Gambie et de la reconstitution de
I'histoire des estuaires du Sénégal, une carotte de sondage de 400cm a été prélevée a Ndangonkha,
rive nord de 1'estuaire du Saloum a hauteur de Foundiougne (14° 08" 27.72" N/ 16° 28" 12.52" W).

Le long de la carotte, une quantité de 0,1g de sédiment a été prélevée tous les 10cm pour 1'étude des
diatomées. Le traitement des échantillons a été réalisé selon une méthode conventionnelle (Sow et
Diéne, 2002). Les déterminations, les comptages et les prises de photos ont été faites au microscope
optique Leica DM 2500. Parallélement, les faciés granulométriques ont été déterminés. Deux datations
au 14C ont été obtenues entre 255 et 250cm et entre 20 et 15cm de profondeur.

L’analyse lithologique sommaire montre cing zones constituées du bas vers le haut de (i) sables argileux
(400-250cm), (ii) vase sableuse avec peu de débris végétaux (250-150cm), (iii) vase noire a débris de
végétaux (150-35cm) admettant des débris de coquille vers le haut (35-10cm), (iv) vase sableuse noire
(10-00cm).

L’age de 3860 + 30 BP obtenu entre 255 et 250cm autorise a fixer la base de la carotte aux environs de
6000 ans BP, correspondant a 1'age de la base de la série sédimentaire obtenu par Ausseil-Badie et al.
(1991).

Les diatomées sont trés rares a la base (400 et 340cm) et quasi-absentes dans les 10 derniers cm. Cette
rareté est corrélable a la richesse en sable de ces niveaux, déposés probablement dans un
environnement plus agité.

La microflore devient représentative a partir de 340cm et sa diversité augmente pour atteindre son
maximum a 120cm de la surface (53 especes). Un total de 115 especes et variétés appartenant a 61
genres a été inventorié. Les genres les plus représentés sont Nitzschia (11 espéces), suivie de
Coscinodiscus, Cyclotella et Diploneis (5 espece chacune). Quatorze especes ont été rencontrées pour
la premiere fois en Séné-Gambie.

L’analyse des assemblages de diatomées montre une nette dominance des espéces euryhalines et
marines. Le développement des espéces euryhalines, avec a leur téte Cyclotella striata, serait lié aux
variations fréquentes de la salinité entre les saisons pluvieuse et seche alors que 1’abondance des
especes polyhalobes est a mettre en relation avec la sursalure des eaux. Les rares espéces d’eau douce
pourraient étre apportées par le vent, les insectes ou les oiseaux.

Mots-clés : estuaire, diatomées, hypersalinité, euryhalinité, lithologie, datations.
Abstract

As part of the inventory of the diatom flora of Sene-Gambia and the reconstruction of the history of the
estuaries of Senegal, a 400cm core was taken at Ndangonkha, north bank of the Saloum estuary at
Foundiougne level (14 ° 08 " 27.72 " N/16 ° 28 " 12.52 " W).

Along the core, an amount of 0.1 g of sediment was taken every 10 cm for the study of diatoms. Sample
processing was performed using a conventional method (Sow & Diéne, 2002). The determinations, the
counts and the photos were taken using the Leica DM 2500 optical microscope. At the same time, grain
size facies were determined. Two 14C datations were obtained between 255 and 250cm and between
20 and 15cm deep.
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The summary lithological analysis shows five zones constituted from bottom to top of (i) clay sands
(400-250cm), (ii) sandy mud with little plant debris (250-150cm), (iii) black mud with plants debris
(150-35cm) admitting shell debris upwards (35-10cm), (iv) black sandy mud (10-00cm).

The age of 3860 + 30 BP between 255 and 250cm allows us to fixe the base of the core at around 6000
years BP, corresponding to the age of the base of the sedimentary serie obtained by Ausseil-Badie et al.
(1991).

Diatoms are very rare at the base (400 to 340 cm) and almost absent in the last 10 cm. This rarity is
correlated with the richness in sand of these levels, probably deposited in a more agitated environment.
The microflora becomes representative from 340cm and its diversity increases to reach its maximum at
120cm from the surface (53 species). A total of 115 species and varieties belonging to 61 genera have
been inventoried. The most represented genera are Nitzschia (11 species), followed by Coscinodiscus,
Cyclotella and Diploneis (5 species each). Fourteen species were encountered for the first time in Séné-
Gambia.

Analysis of diatom assemblages shows a clear dominance of euryhaline and marine species. The
development of euryhaline species, led by Cyclotella striata, can be linked to the frequent variations in
salinity between the rainy and dry seasons, while the abundance of polyhalobious species is related to
the over-salting of the waters. The rare freshwater species could be brought by wind, insects or birds.

Keywords: estuary, diatoms, hyperhalinity, euryhalinity, lithology, datations.
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MODELE DE DISTRIBUTION DES TRAITS FONCTIONNELS DES INSECTES
AQUAITIQUES DANS DES RIVIERES TROPICALES MONTAGNEUSES (SUD-EST
GUINEE, AFRIQUE DE L'OUEST)

PATTERNS OF AQUATIC INSECT FUNCTIONAL TRAITS IN TROPICAL
MOUNTAIN STREAMS (SOUTHEASTERN GUINEA, WEST AFRICA)

Oi Edia EDIA, square_edia@ymail.com
Université NANGUI ABROGOUA, Cote d'Ivoire

Résumeé

L'approche basée sur les traits fonctionnels présente plusieurs avantages comparativement a la
composition taxonomique traditionnelle. En Afrique subsaharienne, des efforts sont a consacrer a
1'élaboration de modeles réalistes de la structure et du fonctionnement des cours d'eau. Il est aussi
important de tester, dans les eaux tropicales, les modéles fonctionnels développés en zones tempérées.
Ainsi, compte tenu de la rareté des études liées aux fonctions dans les cours d'eau de Simandou, les
modeles de traits fonctionnels des insectes aquatiques ont été évalués. Les variations des traits des
insectes et la fréquence des combinaisons de traits ont été examinées dans les cours d'eau étudiés. La
taille, le type de nourriture et les habitudes alimentaires des insects étaient les traits les plus
discriminants pour l'ensemble des taxons rencontrés. En revanche, le nombre de cycles par an et
'attachement au substrat ont peu contribué a la distinction entre les taxons. Les analyses statistiques
effectuées sur les profils de traits d'insectes discriminaient trois groupes de sites selon le gradient de
perturbation des cours d'eau. Les sites de basses altitudes (groupe 1) qui sont fortement impactés par
les activités anthropiques s’opposent aux sites des hautes altitudes moins impactés (groupe 2). Les
organismes de petite taille et multivoltines étaient les plus importants dans les sites de plaine. Le trait
“nageurs” augmente potentiellement la possibilité a étre emporté vers 1'aval dans des conditions
turbulentes. Les insectes rampants étaient moins abondants dans les sites des basses altitudes; ce qui
indique que le type de relation avec le substrat peut offrir des avantages adaptatifs dans 1'utilisation de
I'habitat. Cette étude indique que les différences d'abondance des taxons d'insectes aquatiques étaient
significativement liées a leurs traits fonctionnels et aux caractéristiques de leur habitat, et que leurs
traits fonctionnels peuvent étre utilisés dorénavant dans la biosurveillance des cours d'eau ouest-
africains.

Abstract

Based-trait approach has several practical advantages compared to the traditional taxonomic
composition one. In sub-Saharan Africa, great effort should be devoted to develop realistic models of
the structure and functioning of natural streams. It is also important to test whether functional models
developed for temperate streams are applicable to the tropics. In this context, given the paucity of trait-
related studies for Simandou streams and West Africa in general, patterns of aquatic insect functional
traits were assessed. Variations in insect traits representation and in the frequency of trait
combinations were examined in studied streams. Body size, food type and feeding habits were the most
discriminant traits for the set of taxa encountered. In contrast, the number of cycles per year and
attachment to the substrate contributed little to the distinction between taxa. Analyses performed on
insect trait profiles discriminated three groups of sites reflecting perturbation levels according to
stream gradient. Lowland sites (Group 1) which are highly impacted by anthropogenic activities were
compared to the less impacted upland sites (Group 2). Trait profiles observed in these two groups
present clear differences. Small size organisms with multivoltine habit were most important in lowland
sites. The swimmer habit would potentially increase vulnerability to being swept downstream in
turbulent and high-velocity conditions. Crawling aquatic insects were less abundant in lowland sites
indicating that the type of attachment characteristics may offer adaptive advantages in habitat
utilization. This study indicates that differences in abundances of various aquatic insect taxa were
significantly related to their functional traits and habitat characteristics, and that the functional traits
of aquatic insects might be used in biomonitoring West African streams.
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Modélisation de la niche écologique de Anogeissus leiocarpa (DC.) Guill. & Perr.
et stratégies de conservation dans le contexte des changements climatiques et
globaux (Bénin, Afrique de 1'Ouest)

Modeling of the ecological niche of Anogeissus leiocarpa (DC.) Guill. & Perr.
and conservation strategies in the context of climate and global change (Benin,
West Africa)

Eben-Ezer APELETE', apeleteebenezer@gmail.com ; Kourouma KOURA'; Cossi Jean GANGLO'

' Laboratoire des Sciences Forestiéres (LSF), Faculté des Sciences Agronomiques (FSA), Université
d'Abomey-Calavi (UAC), Bénin

Résumeé

Anogeissus leiocarpa appartient a la famille des Combretaceae et est exploité a diverses fins au Bénin
et en Afrique. Le présent travail a pour objectif d’étudier 'importance ethnobotanique de Anogeissus
leiocarpa et les impacts potentiels des changements climatiques et globaux sur sa distribution au Bénin.
Cent quatre-vingt-neuf (189) personnes ont été enquétées dans les dix phytodistricts du Bénin. Les
données d’occurrences de Anogeissus leiocarpa téléchargées sur le site de GBIF (www.gbif.org ;
https://doi.org/10.15468/dl.qgwnvf) ont été complétées par celles collectées sur le terrain pour la
modélisation de la répartition spatiale et de la niche écologique de 1’espéce. Des données
environnementales ont été téléchargées sur le site de Worldclim et Africlim a la résolution de 2.5
minutes. Les algorithmes de modélisation Maxent, BRT, RF, GLM et GAM ont été utilisés. D’apres les
principaux résultats, le tronc (35 %) et les feuilles (20 %) sont les parties de 'espéce les plus exploitées.
Sept (7) formes d’usages ont été citées : bois de service (34 %), décoction (18 %), bois d’ceuvre (14 %),
bois énergie (13 %), poudre (11 %), cure dent (7 %) et trituration (2 %). Les algorithmes Maxent, BRT
ont montré une bonne capacité a prédire les aires favorables de Anogeissus leiocarpa et ont été donc
combinés pour définir les stratégies de conservation de Anogeissus leiocarpa. A 1'échelle du Bénin, dans
le présent comme a I'horizon 2055 sous les scénarios 4.5 et 8.5, les aires favorables a Anogeissus
leiocarpa couvrent tous les départements du pays excepté une partie de la Donga et de 1’Alibori dans le
nord du pays et I'Ouémé, le Plateau et ’Atlantique dans le sud. Les aires favorables a ’espece sont peu
menacées par les changements climatiques en Afrique et au Bénin.

Abstract

Anogeissus leiocarpa belongs to the Combretaceae family and is exploited for various purposes in Benin
and Africa. The goal of this work is to study the ethnobotanical importance of Anogeissus leiocarpa and
the potential impacts of climate and global changes on its distribution in Benin. One hundred and
eighty-nine (189) peoples were surveyed in the ten phytodistricts of Benin. The occurrence data of
Anogeissus leiocarpa downloaded from the GBIF website (www.gbif.org;
https://doi.org/10.15468/dl.qgwnvf) was supplemented with those collected in the field to model the
spatial distribution and the ecological niche of the species. The environmental data was download from
the worldclim and Africlim website at a resolution of 2.5 minutes. The Maxent, BRT, RF, GLM, and GAM
algorithms have been used. From the main results, the most named parts are the trunk (35%) and the
leaves (20 %). Seven (7) forms of usage have been named: service wood (34 %), decoction (18%), timber
(14 %), fuelwood (13 %), power (11 %), toothpick (7 %) and trituration (2 %). Maxent and BRT
algorithms have shown the best capacity to forecast suitable areas to Anogeissus leiocarpa. They were
combined to define conservation strategies for Anogeissus leiocarpa. On the scale of Benin, at present
as well as by 2055 under scenarios 4.5 and 8.5, the suitable areas to Anogeissus leiocarpa cover all the
departments of the country except part of Donga and Alibori in the north of the country and Ouémé,
Plateau and Atlantique in the south. In general, there is an extension of new suitable areas of the
species. The suitable areas of the species are seldom threatened by climate change in Africa and Benin.
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Niveaux de prélevement et filiere commerciale de Megaphrynium
macrostachyum (K.Schum.) Milne-Redh (Marantaceae) au sud-est du Gabon: un
PFNL important pour les populations d’Afrique Centrale.

Levels of harvest and commercial chain of Megaphrynium macrostachyum
(K.Schum.) Milne-Redh (Marantaceae) in south-eastern Gabon: an important
NWEFP for the populations of Central Africa.
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Résumeé

Contexte : Les produits forestiers non ligneux occupent une part de choix dans la stratégie de résilience
des communautés rurales notamment face aux phénomenes extrémes. L’intérét d’une meilleure
utilisation de ces produits pour satisfaire les besoins des populations selon un mode de gestion durable
est maintenant reconnu. Face a la pression anthropique sur les espéces utiles, il est nécessaire de
prendre en compte les modes de régénération de ces ressources sollicitées et de promouvoir leur
domestication et intégration dans les systemes agroforestiers. Parmi les plantes utilitaires figurent les
feuilles de Megaphrynium macrostachyum qui sont récoltées pour de nombreux usages (construction,
médecine traditionnelle, alimentation et nidification de la faune sauvage).

Objectifs : I’étude vise a : évaluer les quantités prélevées de la ressource, estimer les distances
parcourues pour la collecte des feuilles de Megaphrynium macrostachyum et identifier les différents
acteurs impliqués dans la commerciale des feuilles.

Originalité du sujet : A ce jour, il existe peu d’informations sur les niveaux de prélévements des feuilles
de M. macrostachyum en forét, sur les distances parcourues pour la collecte dans son aire de
distribution, en particulier au Gabon. Or que la mise au point d’initiatives en faveur de la valorisation
de cette espéce tres exploitée nécessite la prise en compte des niveaux de prélevement ainsi que
'analyse de sa filiere locale.

Résultats attendus : Une biomasse hebdomadaire de 1.385 kg pour un total de 29.586 feuilles a été
prélevée en forét par I’ensemble des collecteurs des villages cibles. Ce qui constitue déja un niveau de
prélevement élevé car, ces résultats ne refletent qu'une partie de la réalité sur 1'exploitation des feuilles
de Marantaceae. La filiere est composée majoritairement de femmes dont 1’age varie entre 12 et 64
ans. Une marge bénéficiaire moyenne de 232.858 FCFA/mois est enregistrée pour la vente des feuilles
M. macrostachyum.

Abstract

Context: Non-timber forest products play a key role in the resilience strategy of rural communities,
particularly in the face of extreme phenomena. The interest in better use of these products to meet the
needs of populations using a sustainable management method is now recognized. Faced with
anthropogenic pressure on useful species, it is necessary to take into account the modes of
regeneration of these solicited resources and to promote their domestication and integration into
agroforestry systems. Among the utility plants are the leaves of Megaphrynium macrostachyum which
are harvested for many uses (construction, traditional medicine, feeding and nesting of wildlife).
Objectives: the study aims to: assess the quantities taken from the resource, estimate the distances
traveled to collect Megaphrynium macrostachyum leaves and identify the different actors involved in
the sale of leaves.

Originality of the subject: To date, there is little information on the levels of harvesting of M.
macrostachyum leaves in the forest, on the distances traveled for collection in its distribution area, in
particular in Gabon. However, the development of initiatives in favor of the enhancement of this highly
exploited species requires taking into account the levels of harvest as well as the analysis of its local
sector.
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Expected results: A weekly biomass of 1,385 kg for a total of 29,586 leaves was collected from the
forest by all collectors in the target villages. This already constitutes a high level of harvesting because
these results only reflect part of the reality on the exploitation of Marantaceae leaves. The sector is
mainly made up of women whose age varies between 12 and 64 years. An average profit margin of
232,858 FCFA / month is recorded for the sale of M. macrostachyum leaves.
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Penser la biodiversité : Pour un pluralisme axiologique
Think about biodiversity: For an axiological pluralism

Issa AHAMADOU HAMAGE, issahamage@gmail.com
Université Abdou Moumouni de Niamey, Niger

Résumeé

Porter des réflexions sur la biodiversité, c’est continuer a interpeller d’une part, I’humain en tant que
sujet conscient, dans ses actions vis-a-vis de la diversité biologique, et d’autre part, sur la question de
sa préservation. C’est pourquoi, en dépit des réflexions des biologistes, les philosophes, les
anthropologues, les sociologues, les géographes et les citoyens deviennent des interlocuteurs
essentiels. Ils tentent de faire la protection de la biodiversité un véritable projet de société. Ainsi, la
naissance du concept biodiversité, qui concurrence 1'usage du mot nature, indique le développement de
nouveaux champs de recherche. En ce sens, le terme biodiversité comme 1'a si bien dit, Maris, explique
qu’il désigne la diversité biologique en danger. Biodiversité renvoie a la fois a une nature inventoriée,
décrite dans sa diversité, et a une nature menacée qu'il faut protéger. Ce qui dénote un dialogue nourri
entre les biologistes et ceux qui s’occupent sur le terrain de conservation ou de préservation. La
biodiversité est particuliérement sollicitée dans ce dialogue. C’est partant de ce constat que nous
pensons surtout avec I’Avenement du discours philosophico-social sur la biodiversité de rendre
actuelles les discussions sur la protection de celle-ci a travers ce que nous appelons « le pluralisme
axiologique ». En effet, peut-on parler du « début » d'une biodiversité dans 1’Antiquité ? En quoi ce
nouveau concept nous conduit-il a une nouvelle science ? Quelles valeurs pour une préservation de la
biodiversité efficace ? Telles sont les questions auxquelles nous tenterons de répondre, en suivant une
approche analytico-critique, tout au long de cette contribution.

Abstract

Reflecting on biodiversity means helping to challenge humans on the one hand as a conscious subject in
their actions vis-a-vis biological diversity, and on the other hand, on the issue of its preservation. This is
why, despite the reflections of biologists, philosophers, anthropologists, sociologists, geographers and
citizens become essential interlocutors. They are trying to make the protection of biodiversity a real
social project. Thus, the birth of the concept of biodiversity, which competes with the use of the word
nature, indicates the development of new fields of research. In this sense, the term biodiversity, as
Maris said so well, explains that it designates endangered biological diversity. Biodiversity refers both
to an inventoried nature described in its diversity, and to an endangered nature that must be protected.
Which denotes a nourished dialogue between biologists and those who are involved in the field of
conservation or preservation. Biodiversity is particularly called upon in this dialogue. It is on the basis
of this observation that we think especially with the advent of the philosophico-social discourse on
biodiversity to make current the discussions on the protection of this one through what we call
"axiological pluralism". Indeed, can we speak of the "beginning" of biodiversity in antiquity? How does
this new concept lead us to a new science? What values for effective biodiversity preservation? These
are the questions we will try to answer, by following an analytical-critical approach, throughout this
contribution.
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Perception des populations locales sur la représentation des aires
communautaires de la Réserve de Biosphere du Mono dans la conservation de la
biodiversité

Local peoples’ perception of biodiversity conservation within community
protected areas of Mono Biosphere Reserve
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Résumeé

Les aires protégées demeurent les constituants fondamentaux de pratiquement toutes les stratégies de
conservation nationales et internationales. Cependant, leur efficacité n’est pas seulement déterminée
par I'état de conservation ou le plan de gestion, il est également crucial de prendre en compte la
perception sociale des communautés locales. La présente étude vise a analyser la perception des
résidents locaux sur la représentation des aires communautaires de la Réserve de Biosphére du Mono
dans la conservation de la biodiversité et déterminer les facteurs socio-démographiques et économiques
qui influencent cette perception. Les données ont été collectées aupres de 486 résidents locaux a base
d’un questionnaire portant sur différentes dimensions de perception du concept d’aire de conservation
de la biodiversité. La régression logistique binaire a été utilisée pour déterminer les facteurs qui
influencent le consentement des communautés locales au concept d’aire de conservation de la
biodiversité et ’analyse des correspondances multiples (ACM) pour identifier les facteurs déterminant
leurs perceptions. La majorité (84,57%) des répondants sont conscients de 1’existence d'une aire
protégée dans leur environnement. La plupart (82,11%) de ceux-ci sont favorables au concept d’aire de
conservation de la biodiversité au sein de la réserve. La protection de la nature (46,30%) et la
promotion du tourisme (44,65%) ont été percues comme les principales raisons justifiant I'importance
de la création de l'aire protégée. Moins de la moitié (42,38%) des répondants ont déclaré que leurs
conditions de vie ont été affectées (positivement et négativement) par la création de 1'aire protégée. Le
consentement des résidents locaux au concept d’aire de conservation de la biodiversité et au dispositif
de gestion dépend respectivement de leur proximité a cette aire et de leur ancienneté dans le milieu
(p<0,001). Ces résultats indiquent que la compréhension de la perception des populations résidant a
proximité ou a l'intérieur des aires protégées peut constituer un outil important de formulation de
recommandations pour l'amélioration des modeles de gestion existants. Tous les répondants ont
identifié I’abondance d’au moins un service d’approvisionnement et un service culturel et dans la
plupart des cas (86,83%), au moins un service de régulation apres la création de la réserve

Abstract

Protected areas remain fundamental components of practically all national and international
conservation strategies. However, their effectiveness is not only determined by the state of
conservation or the plan for maintenance, it is also crucial to consider the social perception of the local
communities. The present study aims to analyze the perception of local residents on the representation
of community areas in the Mono Biosphere Reserve in biodiversity conservation and to determine the
socio-demographic and economic factors that influence this perception. Data were collected from 486
local residents using a questionnaire on seven dimensions of perception of the biodiversity conservation
area concept. Logistic regression was used to determine the factors influencing the consent of local
communities to the concept of biodiversity conservation area and multiple correspondence analyses
(MCA) to identify the factors influencing their perceptions. The majority (82.11%) of them were in favor
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of the concept of a biodiversity conservation area within the reserve. Nature protection (46.30%) and
tourism promotion (44.65%) were perceived as the main reasons for the importance of the area
establishment with a significant difference (p<0.001). Less than half (42.38%) of the respondents stated
that their living conditions were impacted (positively or negatively) by the protected area establishment
(p<0.001). All respondents (100%) identified the abundance of at least one provisioning service and one
cultural service and in most cases (86.83%), at least one regulating service after the creation of the
reserve. The local residents consent to the concept of biodiversity conservation area and management
system depended respectively on their proximity to the area and their length of residence in the area
(p<0.001). These results suggest that understanding the perception of adjacent populations of
protected areas can be an important tool for the formulation of proposals for improving existing
management models.
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Perception paysanne de l’amélioration du karité (Vitellaria paradoxa C.F.
Gaertn.) par greffage au Nord de la Cote d’Ivoire

Farmers' perception of shea tree (Vitellaria paradoxa C.F. Gaertn.) improvement
by grafting in northern Cote d'Ivoire

Saraka Didier Martial YAQ', didierys@yahoo.fr ; Nafan DIARRASSOUBA'; Ablan Kouman Sandrine
SALEYE®

! Université Peleforo GON COULIBALY (UPGC), Céte d'Ivoire

? Institut de Gestion Agropastorale (IGA) de 1'Université Peleforo GON COULIBALY (UPGC), Céte
d'Ivoire

Résumeé

Dans la politique de diversification des produits agricoles en Cote d’Ivoire, ’accent est de plus en plus
mis sur la domestication et la valorisation des spéculations comme le karité. Ainsi le greffage déja
éprouvé et maitrisé par I'Université Peleforo GON COULIBALY est une innovation agricole qui permet
de reproduire fidelement les arbres élites de karité et fournir a terme aux paysans du matériel végétal
performant de plantation. Pour réussir le passage d’une exploitation sous forme de cueillette a la mise
en place de vergers de karité, cette étude a été réalisée pour appréhender la perception paysanne de
I’amélioration par greffage du karité en Cote d’'Ivoire. Une enquéte a été conduite aupres de 227
personnes issues de quatre groupements de production de beurre de karité des localités de Korhogo,
Boundiali et Ferkéssedougou. Les résultats ont montré que ces groupements sont majoritairement
composés de femmes (98% a 100%). Une proportion de 96% des personnes interrogées ont affirmé que
le nombre d’arbres a karité diminue dans les parcs naturels existants. Un taux de 78% des répondants
sont favorables a la création de véritables plantations en matériel végétal amélioré. Les préférences de
42%, 34% et 24% des enquétés, en plants greffés de plantation, ont porté respectivement sur les plants
hauts producteurs, des plants a pulpe sucrée et des plants a gros fruits. La majorité des enquétés (78%)
désirent étre assistée pour l'installation de leur plantation et est favorable au transfert de la technique
de greffage en milieu paysan. Le cofit d’acquisition d'un plant greffé de karité en pépiniere désiré par la
majorité des répondants (54%) a varié entre 1000 FCFA et 2000 FCFA. 1l ressort de 1'étude que les
producteurs ont conscience de la dégradation des parcs naturels a karité et du recours au greffage pour
I'amélioration des rendements en fruits de 1’arbre.

Abstract

In the policy of diversification of agricultural products in Céte d'Ivoire, the emphasis is directed
towards the domestication and the valorization of speculations like shea tree. Thus, grafting, already
tested and mastered by the university of Peleforo GON COULIBALY, is an agricultural innovation that
allows for the faithful reproduction of elite shea trees and eventually provides farmers with high-
performance planting material. In order to make a successful transition from harvesting to the
establishment of shea plantations, this study was conducted to understand the farmers' perception of
shea tree improvement by grafting in Cote d'Ivoire. A survey was conducted among 227 people from
four shea butter production groups in the localities of Korhogo, Boundiali and Ferkéssedougou. The
results showed that the majority of these groups are composed of women (98% to 100%). A proportion
of 96% of respondents stated that the number of shea trees is decreasing in the existing natural parks.
A rate of 78% of respondents is in favor of creating real plantations of improved plant material. The
preferences of 42%, 24% and 34% of respondents for grafted planting material were for high-yielding
plants, large-fruit plants and sweet pulp plants, respectively. The majority of respondents (78%) wanted
to be assisted in setting up their plantation and was in favor of transferring the grafting technique to
the farmers. The cost of acquiring a grafted shea seedling in the nursery desired by the majority of
respondents (54%) varied from 2 to 4 dollar US. The study shows that producers are aware of the
degradation of natural shea parks and the need to use grafting to improve fruit yields.
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Perception paysanne sur les avantages et les contraintes de la Régénération
Naturelle Assistée et déterminants de 1'adoption de la pratique dans le bassin
arachidier au Sénégal.

Farmers’ perception on the benefits and constraints of Farmer Managed Natural
Regeneration and determinants of the adoption of the practice in the Southern
Groundnut Basin of Senegal
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Résumeé

La Régénération Naturelle Assistée (RNA) est une pratique simple et peu coliteuse pour restaurer la
couverture végétale des terres dégradées contrairement au reboisement. Les connaissances actuelles
sur les facteurs socio-économiques susceptibles d'influencer son adoption sont limitées. Cette étude a
pour objectif d’analyser les déterminants socio-économiques de 1’adoption de la RNA par les
communautés. La méthodologie a consisté a effectuer des enquétes aupres de 197 ménages. Le modéle
probit a été utilisé pour identifier les déterminants socio-économiques de 1’adoption. Les résultats
montrent que l’appartenance ethnique, I’acces aux appuis externes, I’ouverture aux innovations
technologiques, le mode d’acquisition et la superficie des terres cultivées ainsi que 1'importance des
facteurs de production sont déterminants dans 1’adoption de la RNA. Cette pratique contribue, selon les
producteurs, a I’amélioration de la fertilité et la conservation de I’humidité du sol (21% et 17% des
producteurs). Selon eux, la RNA améliore 1'approvisionnement en bois (18%) et en Produit Forestier
Non Ligneux (13%). Les principales contraintes a la mise a échelle de cette pratique sont les coupes
illicites (42%), la divagation animale (29%) et la géne causée a la traction animale (12%) selon
respectivement et des producteurs. Ces résultats donnent un apercu des considérations a intégrer pour
la réussite de la RNA comme stratégie de renforcement de la résilience des communautés et des
écosystemes face aux perturbations climatiques.

Abstract

Farmer Managed Natural Regeneration (FMNR) is a simple and inexpensive practice for restoring
vegetation cover on degraded land, unlike reforestation. Current knowledge on the socio-economic
factors that may influence its adoption is limited. The objective of this study is to analyze the socio-
economic determinants of FMNR adoption by communities. 197 households were surveyed. The probit
model was used to identify the socio-economic determinants of adoption. The results show that
ethnicity, access to external support, receptivity to technological innovations, mode of acquisition land
and the importance of production are determining factors in the adoption of FMNR. According to
farmers, FMNR contributes to improving soil fertility and soil moisture conservation (21% and 17% of
farmers, respectively). According to them, the FMNR improves the supply of wood (18%) and non-
timber forest products (13%). The main constraints to the scaling up of this practice are respectively
illegal logging (42%), animal roaming (29%), and the difficulties of using animal traction in a farm
having many trees/shrubs (12%). These results provide an overview of the considerations to be
integrated for the success of FMNR as a strategy to strengthen the resilience of communities and
ecosystems to climate disturbances.
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Phénologie des especes d’Ardeidae dans la zone humide du Sud-Est du Bénin
(Site Ramsar 1018)

Phenology of Ardeidae species in the South-East Benin wetland (Ramsar Site
1018)
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Résumeé

La zone humide du Sud-Est du Bénin est un site potentiel d’accueil d’oiseaux d’eau migrateurs. Afin
d’étudier la phénologie des Ardeidae, un suivi mensuel a été réalisé entre janvier 2015 et Décembre
2016 sur le lac Nokoué, la riviere S6, la lagune de Porto-Novo, le fleuve Ouémé et sur les lagunes
anciennes. Les techniques de dénombrement sur transect et a poste fixe sont utilisées. Au total, 12
especes sont recensées.

En général, la période d’arrivée de la majorité des especes d’Ardeidae migratrices débute en grande
saison seche. Tandis que celle de départ débute en grande saison pluvieuse. La fluctuation mensuelle
de I'abondance de chaque espéce est significative selon un GLM binomial négatif de la famille poisson
en fonction des mois (GLM : Pr (> Chi) = < 0,05). L’abondance mensuelle de Butorides striata a correlé
positivement et significativement avec la pluviométrie mensuelle (cor = 0,45 ; t = 2.3524, df = 22, p-
value = 0.02801). Celle de Ardea cinerea a correlé négativement et significativement avec la
pluviométrie mensuelle (cor = -0.49 ; t = -2.6175, df = 22, p-value = 0.01572). La corrélation de
I'abondance mensuelle des autres espéces avec la pluviométrie mensuelle ne sont pas significatives (p-
value > 0.05). Cette étude permet de connaitre la phénologie des espéces d’Ardeidae et fournit des
données exploitables dans la conservation des Ardeidae de la zone humide du Sud-Est du Bénin.

Abstract

The wetland area of southeastern Benin is a potential host site for migratory waterbirds. In order to
study the phenology of Ardeidae, monthly monitoring was conducted between January 2015 and
December 2016 on Lake Nokoué, the So River, the Porto-Novo Lagoon, the Ouémé River and on ancient
lagoons. Both transect and stationary enumeration techniques were used. A total of 12 species were
counted.

In general, the period of arrival of the majority of the migratory Ardeidae species begins in the long dry
season. While that of departure begins in the great rainy season. The monthly fluctuation in abundance
of each species is significant according to a negative binomial GLM of the fish family as a function of
months (GLM: Pr (> Chi) = < 0.05). Monthly abundance of Butorides striata correlated positively and
significantly with monthly rainfall (cor = 0.45; t = 2.3524, df = 22, p-value = 0.02801). That of Ardea
cinerea correlated negatively and significantly with monthly rainfall (cor = -0.49; t = -2.6175, df = 22,
p-value = 0.01572). The correlation of the monthly abundance of the other species with the monthly
rainfall is not significant (p-value > 0.05). This study allows us to know the phenology of Ardeidae
species and provides usable data in the conservation of Ardeidae of the humid zone of South-East
Benin.
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Reconstitution naturelle de la végétation d’une forét classée fortement
anthropisée en Cote d’Ivoire

Natural recovery of vegetation in a highly anthropized classified forest in Cote
d'Ivoire
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Résumeé

Les foréts classées ivoiriennes ont été fortement anthropisées par I’agriculture et principalement la
cacaoculture. La forét classée du Haut-Sassandra (FCHS) a ainsi perdu 70% de son couvert forestier au
profil des cacaoyeres entre 2002 et 2011. La tendance a I’anthropisation des foréts classées pour
I'agriculture questionne sur le devenir de ces espaces domaniaux. En vue d’orienter le décideur sur les
démarches a suivre tout en respectant les aspirations des populations locales, des parcelles
permanentes ont été installées dans la FCHS et ont fait 1’objet d’observations et de mesures pendant 3
ans. L’objectif était d’évaluer la capacité de la forét a se régénérer naturellement suivant les différents
traitements agricoles des populations infiltrées. Dans chaque traitement, la richesse, la croissance, la
mortalité et le recrutement des espéces ont été relevés pendant (03) trois années. Les résultats ont
révélé que la végétation évolue avec ’abandon de certaines activités agricoles. La richesse spécifique a
augmenté de 560% dans les cacaoyeres sans désherbage avec récolte de cabosses. Dans les cacaoyéres
sans activités agricoles, la densité a augmenté de 32,04% et la surface terriere de 119,09%. Le fort taux
de recrutement d’individus (411,23%) et de croissance diamétrale moyenne (2,13 cm.an-1) ont été
obtenus dans les cacaoyéres sans activités agricoles alors que le taux de mortalité le plus élevé
(35,55%) a été enregistré dans les cacaoyéres sans désherbage avec récolte de cabosses. En somme, les
especes arborescentes pourraient recoloniser la FCHS a condition que les défrichements soient
interdits dans les cacaoyeres. Toutefois, les populations pourraient continuer a récolter les cabosses sur
les pieds de cacaoyers déja mis en place dans la FCHS.

Abstract

Ivorian classified forests have been highly anthropised by agriculture, mainly cocoa farming. The
classified forest of Haut-Sassandra (FCHS) has lost 70% of its forest cover to cocoa plantations between
2002 and 2011. The tendency to anthropise classified forests for agriculture raises questions about the
future of these forest. In order to guide the government on the approaches to be followed to
reconstitute the forest while respecting the aspirations of local populations, permanent plots were
installed in the FCHS and were the subject of observations and measurements for 3 years. The
objective was to evaluate the capacity of the forest to regenerate naturally following the different
agricultural treatments of the infiltrated populations. In each treatment, species richness, growth,
mortality and recruitment of trees were recorded for (03) three years. The results showed that the
vegetation changes with cessation of some agricultural activities. Species richness increased by 560%
in cocoa farms without weeding and with pod harvesting. In cocoa farms without agricultural activities,
density increased by 32.04% and basal area by 119.09%. The high rate of recruitment of individuals
(411.23%) and average diametral growth (2.13 cm. year-1) were obtained in cocoa farms without
agricultural activities, while the highest mortality rate (35.55%) was recorded in cocoa farms without
weeding with pod harvesting. In sum, tree species could recolonize the FCHS provided that clearing is
prohibited in cocoa farms. However, the populations could continue to harvest the pods from the cocoa
trees already established in the FCHS.
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Role écologique des arbres centenaires dans les villes historiques du Sud-Bénin
Ecological role of Larges old trees species in historical cities of Southern-Benin
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Résumeé

Les arbres centenaires sont des arbres emblématiques et clés de volite des villes historiques et sont
connus pour avoir vécu plus de 300 ans. Le Sud-Bénin abrite vingt-cinq plantes forestieres
anciennement domestiquées dont la majorité souffre malheureusement du déclin de leur population.
Par conséquent, cette étude a évalué la diversité et I'importance écologique de ces Arbres Centenaires
(AC) dans le Sud-Bénin afin de mettre en place un systeme de conservation adéquat pour leur
réhabilitation. Spécifiquement, 1'étude a évalué: (a) leur diversité et leur régularité ; (b) 1'age et la santé
des arbres ; et (c) la biodiversité qu'ils abritent. Par le biais d'une approche par échantillonnage ciblée
avec l'aide des dirigeants communautaires, 1'étude a comparé les AC dans les villes non royales
(considérées comme témoins) aux AC dans les villes historiques. Un modele linéaire généralisé a été
réalisé pour montrer la relation entre la hauteur des arbres et la présence de cavités. 270 individus de
AC appartenant a 14 especes avec Adansonia digitata comme espece dominante ont été inventoriés. Les
plus grandes tailles d'arbres et les arbres les plus anciens sont regroupés au niveau des palais royaux et
des anciennes plantations servant de lieux de culte traditionnels (6, 29%). Les performances sanitaires
des arbres sont moins bonnes au niveau des fagades des maisons communautaires (30%) et des palais
royaux (20%). Une biodiversité importante regroupée en 5 taxons de 27 espéces dont 9 épiphytes, 1
parasite, 10 oiseaux, 2 rongeurs, et 5 insectes a été dénombrée sur les grands vieux arbres des trois
communes étudiées. Des recherches complémentaires sur les modeles de plantation des AC évitant la
destruction des voies par leurs racines méritent d'étre étudiées afin d'offrir un paysage arboré urbain
plus diversifié, attractif, sir et durable avec de jeunes spécimens d'especes anciennes le long des
grandes avenues des villes historiques.

Abstract

Centenarian or ancestral trees are iconic and keystone trees of historic cities and they are known to
have lived more than 300 years. Southern-Benin is home to twenty-five formerely domesticated forest
plants of which the majority suffer unfortunately from population decline. Therefore, this study
assessed the diversity and ecological importance of these Larges Old Trees (LOT) in Southern-Benin to
set up an adequate conservation system and their rehabilitaton. Specifically, the study assessed: (a)
their diversity and regularity; (b) age and health of the trees; and (c) the biodiversity they support.
Through a targeted sampling approach with the help of community leaders, the study compared LOT in
non-royal city (considered as control) versus LOT in the historic cities. A generalized linear model was
performed to show the relationship between tree height and the presence of cavities. 270 individuals of
LOT belonging to 14 species with Adansonia digitata as majority dominant species were inventoried.
The largest sizes of trees and the oldest trees are grouped together at the level of royal palaces and old
fallows serving as traditional places of worship (6.29%). The health performance of the trees is worse in
the fronts of community houses (30%) and royal palaces (20%). A significant biodiversity grouped into 5
taxa of 27 species including 9 epiphytes, 1 parasitic, 10 birds, 2 rodents, and 5 insects was counted in
the large old trees of the three study communes. Further research on (i) germation of seeds and
regeneration, and (ii) plantation model of LOT avoiding destruction of routes by their roots deserve to
be studied in order to provide a more diversified, attractive, safe and sustainable urban tree landscape
with young specimens of old species along the main avenues of historic cities.
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Stratégies de réussite des plantations de Ceiba pentandra : mycorhization et
fertilisation en pépiniere

Plantation success strategy for Ceiba pentandra: mycorrhization and
fertilization in the nursery
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Résumeé

Il est attribué aux essences forestieres tropicales une croissance relativement lente. Cette
caractéristique limite fortement leur utilisation pour la réalisation des plantations forestiéres. Des
semis de Fromager (Ceiba pentandra) provenant différents traitements (T1= Témoins, T2=
endomycorhization, T3= fertilisation et T4= endomycorhization X fertilisation) en pépiniere, ont été
transplantés dans une jachére afin de suivre leur évolution. La hauteur et le diametre ont été mesurés
mensuellement pendant les dix premiers mois apres transplantation. Au 28e mois apres plantation, les
taux de réussite et les parametres de croissance ont été déterminés. L’allure des courbes de
croissances en hauteur et du diameétre ont été ascendante jusqu’au 10e mois. Tous les plants ont
survécu a l’exception de ceux ayant recu le traitement T1 ou un taux de réussite de 75 % a été observé.
Les hauteurs et les diamétres au 28e mois ont varié entre 3,15 m et 4,35 m et entre 5,71 cm et 9,86 cm
respectivement. Ainsi, les performances de croissance des plants ont été impactée significativement par
la nature du traitement appliqué en pépiniére. Le traitement combinant endomycorhization et
fertilisation en pépiniére a été celui qui a permis d’obtenir les meilleures performances en plantation. Il
ressort de cette étude que la mycorhization et la fertilisation en pépiniere de Ceiba pentandra
permettent de garantir la réussite de leur plantation.

Abstract

Tropical forest species are considered to be relatively slow growing. This characteristic strongly limits
their use in forest plantations. Seedlings of Fromager (Ceiba pentandra) from different treatments (T1=
Control, T2= endomycorrhization, T3= fertilization and T4= endomycorrhization X fertilization) in a
nursery, were transplanted into a fallow in order to follow their evolution. Height and diameter were
measured monthly for the first 10 months after transplanting. At the 28th month after planting, success
rates and growth parameters were determined. Height and diameter growth curves were ascending
until the 10th month. All plants survived except for the T1 treatment where a success rate of 75 % was
observed. Heights and diameters at month 28 ranged from 3.15 m to 4.35 m and from 5.71 cm to 9.86
cm, respectively. Thus, the growth performance of the plants was significantly impacted by the nature
of the treatment applied in the nursery. The treatment combining endomycorrhization and fertilization
in the nursery was the one that gave the best performance in plantation. This study shows that
mycorrhization and fertilization in the nursery of Ceiba pentandra can guarantee the success of their
plantation.
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Structure et répartition spatiale des communautés de macroinvertébrés dans la
partie inférieure du lac de Kossou (Cote d'Ivoire)

Macroinvertebrate community structure and spatial distribution in the lower
section of Kossou Lake (Cote d’Ivoire)
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' Université Nangui Abrogoua, Cote d'Ivoire
Résumeé

Une étude écologique a été effectuée dans le lac Kossou, 1'un des plus grands et plus importants de
Cote d'Ivoire, précisément dans sa section inférieure, plus vulnérable parce qu'elle fonctionne comme
un réceptacle de toutes les pollutions anthropiques. Dans cette perspective, a partir de quatre sites
d'échantillonnage définissant un transect linéaire exploré huit fois de novembre 2017 a Octobre 2018,
nous avons collecté les macroinvertébrés et caractérisé les variables environnementales régissant leur
distribution spatiale. Cette faune aquatique a été échantillonnée a I’aide d'un filet troubleau et d'une
benne Van Veen. Les variables environnementales ont également été enregistrées. Au total 4 500
organismes appartenant a 135 taxons, 71 familles, 12 ordres et sept classes ont été collectés. Les
valeurs des indices de diversité ont progressivement diminué du littoral vers les zones sublittorales. Les
Chironomidae (Insectes) et les Thiaridae (Gastropodes) dominaient numériquement les échantillons.
Les analyses multivariées ont tout d'abord démontré que les taxons indicateurs n'étaient présents
(méthode IndVal) que dans la zone littorale. Ensuite, le modele additif généralisé basé sur des taxons
constants montre que les parameétres environnementaux tels que la profondeur, le pH, la température,
la conductivité et I'oxygene dissous ont influencé la présence de ces taxons. Apparemment, certaines
espéces semblent avoir acquis des méthodes pour faire face aux nombreuses pressions anthropiques. Il
serait cependant nécessaire de controler le mode d'occupation du bassin versant pour préserver les
zones littorales de ce lac, qui sont un atout pour la préservation de la biodiversité aquatique.

Abstract

Ecological monitoring was carried out in Kossou Lake, one of largest and most important in Cote
d’Ivoire, in particular in its low section more vulnerable because functioning as a receptacle of all
anthropogenic pollutions. In this perspective, by means of four sampling points defining a linear
transect was explored eight times from November 2017 to September 2018, we investigated the
macroinvertebrate community so as to characterize the environmental factor governing their spatial
distribution. This aquatic fauna was sampled with both hand-net and Van Venn grab. The environmental
variables were also recorded. A total of 4500 organisms belonging to 135 taxa, 71 families, 12 orders
and seven classes were collected. The indices diversity declined progressively from littoral to sublittoral
zones. Numerically, the samples were dominated by Chironomidae (Insects) and Thiaridae
(Gastropods). Multivariate analysis provided evidence firstly that indicator taxa were only identified in
the littoral zone through the indicator value index (IndVal). After all that, the generalized additive
model based on constant taxa shows that the environmental parameters such as depth, pH,
temperature, conductivity and dissolved oxygen have contributed to the occurrence of these taxa.
Apparently, some species would appear to have acquired some coping methods against of the numerous
anthropogenic pressures. Therefore, it would be necessary to control the occupation style of the
watershed to preserve the littoral zones of this lake, which is an asset to the expansion of aquatic
biodiversity.
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SUIVI DE LA BIODIVERSITE DE GRANDS MAMMIFERES SAUVAGES DANS LA
RESERVE DE FAUNE DU FERLO NORD (SENEGAL)

MONITORING THE BIODIVERSITY OF LARGE WILD MAMMALS IN THE NORTH
FERLO WILDLIFE RESERVE (SENEGAL)

Anna NIANG', anastasia2014niang@gmail.com ; Papa Ibnou NDIAYE"
' Université Cheikh Anta DIOP, Sénégal

Résumeé

Les écosystémes sahéliens ont subi de tres fortes perturbations lors des années 1970 suite a une longue
période de sécheresse. Ces perturbations ont entrainé des déséquilibres écologiques dans la structure
et le fonctionnement de ces écosystemes qui persistent encore. Ainsi, pour pallier a ces perturbations
I’état du Sénégal a entrepris avec ses partenaires au développement a la création d’aires protégées
comme la Réserve de Biosphere du Ferlo qui englobe la réserve du Ferlo Sud et la Réserve du Ferlo
Nord. C’est dans cette derniére que se situe 1’enclos de Katané d’une superficie de 1200 ha dont la
vocation initiale était de permettre la régénération naturelle de la végétation avant la réintroduction de
quatre especes d’antilopes sahéliens : (Oryx dammah), (Nanger dama), (Gazella dorcas) et (G.
rufifrons). Nous avons procédé a un suivi de la grande faune mammalienne dans ’enclos de Katané
entre 2018 et 2019. L’objectif principal de notre étude était de procéder a un l'inventaire des grands
mammiféres sauvages dans l’enclos et de déterminer le mode d’occupation de I’espace par les
différentes especes. Pour cela, nous avons effectué un piégeage préliminaire au niveau des abreuvoirs.
Ensuite, nous procédé par un maillage systématique de toute la superficie de I’enclos avec 14 piéges
photographiques. Ce dispositif nous a permis d’identifier 8 espéces de GMS dans 1’enclos dont cing
carnivores : Canis aureus (LC), Hyaena hyaena (NT), Mellivora capensis (LC), Caracal caracal (LC),
Ichneumia albicauda (LC) Leptailurus serval (LC) Oryx Dammah (EW) et Phacochoerus africanus(LC).
L’analyse des résultats du piégeage systématique nous a permis de constater que les oryx utilisent
presque tout I’espace de 1’enclos de réintroduction. Nous avons constaté par ailleurs que les especes
sahéliennes se sont bien adaptées a la zone. D’ou I'importance du role que peuvent jouer ces aires
protégées pour la conservation de la biodiversité.

Abstract

The Sahelian ecosystems underwent major disturbances in the 1970s following a long period

of drought. These disturbances caused ecological imbalances in the structure and functioning of these
ecosystems that still persist. Thus, to mitigate these disturbances, the State of Senegal has undertaken
with its development partners to create protected areas such as the Ferlo Biosphere Reserve, which
includes the South Ferlo Reserve and the North Ferlo Reserve. It is in the latter that the 1200 ha
Katané enclosure is located, whose initial purpose was to allow the natural regeneration of vegetation
before the reintroduction of four species of Sahelian antelopes : (Oryx dammah), (Nanger dama),
(Gazella dorcas) and (G. rufifrons). We conducted a monitoring of large mammalian fauna in the Katané
enclosure between 2018 and 2019. The main objective of our study was to conduct an inventory of large
wild mammals in the enclosure and to determine how the different species occupy the space. To do this,
we conducted a preliminary trapping at the watering holes. Then, we proceeded by a systematic
meshing of all the surface of the enclosure with 14 photographic traps. This device allowed us to
identify 8 species of MSG in the enclosure, including five carnivores: Canis aureus (LC), Hyaena hyaena
(NT), Mellivora capensis (L.C), Caracal caracal (L.C), Ichneumia albicauda (L.C), Leptailurus serval (LC),
Oryx dammah (EW) and Phacochoerus africanus (LC). Analysis of the results of systematic trapping
showed that oryx use almost all the space in the reintroduction enclosure. We also found that the
Sahelian species have adapted well to the area. Hence the importance of the role that these protected
areas can play in the conservation of biodiversity.
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Valeur botanique unique des monts Atacora : les raisons de la création de
nouvelles aires de conservation au Bénin

Unique botanical value on Atacora Mountains: reasons for the creation of new
conservation areas in Benin
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Résumeé

La Chaine de l'Atacora représente un écosystéme géo-morphologiquement, écologiquement et
floristiquement important au Bénin. Malheureusement, presque toute la zone reste sans protection
officielle. Compte tenu de la forte pression exercée sur la flore et la végétation au cours des derniéres
décennies, 1'identification de zones de conservation appropriées a une échelle plus fine est nécessaire.
Ce travail a présenté une liste de controle des especes végétales trouvées sur les six sites couverts par
les monts de 1'Atacora, évalué la distribution des especes spéciales (endémique, presque endémique,
exclusive et menacée) et identifié les centres de diversité et une zone prioritaire de conservation. Au
total, 835 espéces végétales appartenant a 454 genres et 105 familles dont 55 especes spéciales ont été
recensées. Les plus grands nombres d'especes spéciales étaient répartis dans toute la zone d'étude sauf
dans les sites de Toucountouna et Kérou. En utilisant la distribution et la richesse taxonomique des
taxons spéciaux comme systeme modele, trois centres de biodiversité et un site prioritaire de
conservation (Boukoumbé) ont été identifiés. Les zones identifiées peuvent servir de base a la définition
des habitats a conservation prioritaire dans cet écosysteme.

Abstract

Atacora Mountains are a geo-morphologically, ecologically and floristically important ecosystem in
Benin. Unfortunately, nearly entire the area remains without official protection. Considering the high
pressure on the flora and vegetation during last decades, identification of suitable conservation areas at
finer scale is needed. This work presented a checklist of plant species found in the six sites covered by
Atacora Mountains, assessed distribution of the special plants (endemic, nearly endemic, exclusive and
threatened) and identified diversity centres and priority conservation area. In total, 835 plant species
belonging to 454 genera and 105 families of which 55 special species were recorded. The highest
numbers of the special species were distributed throughout the study area except in Toucountouna and
Kérou sites. Using distribution and taxonomic richness in special taxa as model system, three
biodiversity centers and one top conservation priority site (Boukoumbé) were identified. The identified
areas can form the basis for defining habitats with priority conservation in this ecosystem.
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Valeur écologique et produits de cueillette des plantations forestieres de la
Forét Classée de Téné

Ecological value and non-timber forest products from tree plantations at Téné
Gazetted Forest (Cote d'Ivoire)
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Résumeé

En Coéte d’Ivoire, la Forét Classée de la Téné (FCT) a été reboisée sur plus de 8 000 ha, en especes
exotiques pour la production de bois depuis 1986. Des inventaires botaniques dans des plantations
forestiéres et une relique de forét et des enquétes ethnobotaniques, ont permis d’estimer la valeur
écologique et de conservation, les relations entre les communautés riveraines et ce systéme de
production. La relique de forét (109 especes) et les plantations forestiéres multi-spécifiques (104
especes) sont plus diversifiées, plus stables et ont une forte biomasse végétale que les jeunes et vieilles
plantations mono-spécifiques de Teck. Outre les pratiques d’entretien des plantations, responsables de
la perte d'une bonne partie de la diversité des espéces dans les plantations forestieres, le fort potentiel
de régénération de Cedrela odorata, une d’especes exotiques de reboisement dans les habitats de la
FCT, mérite un suivi quant a son impact négatif sur l'installation des especes arborescente indigénes.
Une bonne partie (49%) des produits de cueillette est issu de la FCT ; ce qui témoigne d’une bonne
collaboration entre les agents de la police forestiere et les populations riveraines.

Abstract

In Cote d’Ivoire, since 1986, the Téné Gazetted Forest (TGF) has been reforested based of exotic
species on more than 8,000 ha for timber production. Botanical inventories in these forest plantations
and a natural remaining forest and ethnobotanical surveys, have permitted to assess the ecological and
conservation value and the relationships between the neighbouring communities and this timber
production system. The remaining forest (109 species) and multi-specific forest plantations (104
species) have high plant diversity than mono-specific teak plantations. These two habitats are also more
stable and have high plant biomass than mono-specific young and old teak plantations. The high
abundance of Cedrela odorata, one of the exotic reforestation species in remaining forest, may require
future study about its potential negative impacts on the establishment of native tree species in
reforested area at TGF. An important part (49%) of the harvested products are from the TGF; that
attests a good collaboration between the forest police officers and the neighbouring communities.
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Variations spatiales et temporelles des communautés de poissons dans le
gradient longitudinal du fleuve Couffo (Bénin: Afrique de 1’'Ouest)

Spatial and temporal variations of fish communities in the longitudinal gradient
of the Couffo River (Benin: West Africa)
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Résume

La répartition des poissons dans le fleuve Couffo n'est pas bien connue. Ce fleuve est particulierement
intéressant en raison du dragage prévu dans sa partie estuarienne. Dans cette étude, les communautés
de poissons dans le fleuve Couffo entre les cours supérieur (Kouffota) et inférieur (Tohonou) ont été
prospectées mensuellement pendant la crue (Septembre-Novembre) au moyen de deux batteries de
filets maillants de différentes mailles (10, 12, 17, 20 et 22 mm de maille de c6té) entre 2019 et 2020
dans six stations. En plus de la récolte des poissons, les caractéristiques environnementales ont été
suivies. L'ordination des stations d'étude en fonction des variables environnementales et des
assemblages de poissons a été étudiée en utilisant une Analyse de Redondance (RDA). Un total de 34
especes appartenant a 27 genres et 19 familles ont été enregistrées. Les familles des Cyprinidae et des
Cichlidae, avec cing especes chacune, sont les mieux représentées. Les Mormyridae et les Clariidae
comptent chacune trois espéces alors que les autres familles contribuent avec deux especes ou moins.
Les résultats de 1'analyse RDA indique une structuration en trois groupes. Une corrélation significative
entre la distribution des espéces et les variables environnementales a été trouvée. La distance a la
source, l'altitude, la couverture de la canopée, la vitesse de I'eau, la conductivité, la transparence et le
TDS sont les parametres les plus discriminants de la communauté des poissons. Le niveau de
perturbations de 1'écosysteme étudié a partir de la méthode de comparaison abondance/biomasse a
montré que les zones du cours moyen sont les plus stressées probablement a cause de 1'assechement
périodique du fleuve pendant la décrue. La méthode Indval a identifié plusieurs espéces
caractéristiques dans les assemblages types identifiés par la procédure RDA. Nous suggérons qu'une
attention soit accordée a ces especes indicatrices afin de préserver l'ichtyofaune du fleuve Couffo.

Abstract

Fish distribution in the Couffo River is not well known. The river is particularly interesting because of
the dredging planned in its estuarine part. In this study, the fish communities in the Couffo River
between the upper (Kouffota) and lower (Tohonou) courses were monthly surveyed during the flood
(September-November) using two sets of gillnets of different mesh sizes (10, 12, 17, 20 and 22 mm side
mesh) between 2019 and 2020 in six sites. In addition to the fish harvesting, environmental variables
were also monitored. The ordination of study sites according to environmental variables and fish
assemblages was investigated using Redundancy Analysis (RDA). A total of 34 species belonging to 27
genera and 19 families were recorded. The families Cyprinidae and Cichlidae, with five species each,
are best represented in the list. Mormyridae and Clariidae account for three species each while all
other families contribute two species or less. The results of the RDA analysis indicate a structuring into
three groups. A significant correlation between species distribution and environmental variables was
found. Distance from source, altitude, canopy cover, water velocity, conductivity, transparency and TDS
are the most discriminating fish community parameters . The level of disturbance of the ecosystem
studied using the abundance / biomass comparison method showed that the part of the middle course
are the most stressed probably because of the periodic drying up of the river during the period
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depending on the recession. The Indval method identified several characteristic species in the typical
assemblages identified by the RDA technique. We suggest that special attention be given to these
indicator species in order to preserve the biodiversity of the ichthyofauna of the Couffo River.
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Résumeé

Les foréts de Kwabre au Sud-ouest du Ghana et de Tanoé-Ehy au Sud-est de Cote d’'Ivoire sont situées
de part et d’autre de la riviere Tanoé. Ces foréts et la biodiversité exceptionnelle qu’elles abritent sont
menacées par la déforestation. Neuf communautés vivant en périphérie de ce massif forestier ont mis
en place une structure de gouvernance communautaire et sont parvenues a créer une Réserve
Naturelle Communautaire.

Les pratiques agricoles dans cet espace doivent répondre aux besoins des populations riveraines tout
en alliant la nécessité de préservation des écosystemes forestiers. Il s’agit d’adopter des pratiques
moins destructrices de I’environnement et qui répondent aux besoins des populations.

Une enquéte a été réalisée dans 1’espace de la Forét de Marais Tanoé-Ehy pour recenser les pratiques
agricoles et proposer des mesures de gestion en liaison avec une politique d’agriculture verte,
soucieuse de la préservation du cadre de vie.

Chaque culture de manioc est réalisée sur une culture précédente de manioc juste apres récolte. Cela
est 1ié a 'indisponibilité des terres. Concernant les cacaoyeres, la question est de bien choisir les
espéces arborées avec lesquelles les cacaoyers vont devoir cohabiter. La pratique monoculturale du
palmier a huile répond plutdt a un souci de gestion de la plantation qu’a une exigence écologique. Il est
donc souhaitable d’allier ces plantations aux exigences écologiques.

La gestion de la réserve naturelle communautaire de la forét des marais Tanoé-Ehy nécessite la
pratique d’une agriculture écologique. Un usage intensif des ressources naturelles renouvelables et un
usage treés limité des intrants chimiques. Ce sera un moyen de concilier production agricole,
amélioration des conditions de vie et protection de 1'environnement.

Abstract

The forests of Kwabre in southwestern Ghana and Tanoé-Ehy in southeastern Céte d'Ivoire are located
on both sides of the Tanoé River. These forests and the exceptional biodiversity they harbor are
threatened by deforestation. Nine communities living on the outskirts of this forest massif have set up a
community governance structure and have managed to create a Community Nature Reserve.
Agricultural practices in this area must meet the needs of neighboring populations while combining the
need to preserve forest ecosystems. It is about adopting practices that are less destructive of the
environment and that meet the needs of populations.

A survey was carried out in the area of the Tanoé-Ehy Marsh Forest to identify agricultural practices
and propose management measures in conjunction with a green agriculture policy, concerned with
preserving the living environment.

Each cassava crop is carried out on a previous cassava crop immediately after harvest. This is linked to
the unavailability of land. Regarding cocoa trees, the question is to choose the tree species with which
the cocoa trees will have to coexist. The monocultural practice of the oil palm responds more to a
concern for the management of the plantation than to an ecological requirement. It is therefore
desirable to combine these plantations with ecological requirements.

The management of the community nature reserve of the Tanoé-Ehy marsh forest requires the practice
of ecological agriculture. Intensive use of renewable natural resources and very limited use of chemical
inputs. It will be a means of reconciling agricultural production, improvement of living conditions and
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protection of the environment.
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Diversité des Digenes parasites de Gephyroberyx darwinii (Johnson, 1866)
(Poisson téléostéen)

Diversity of Digene parasites of Gephyroberyx darwinii (Johnson, 1866) (Teleost
fish)

Aissatou BA', aissatou.ba@ucad.edu.sn ; Aminata SENE'; Abdoulaye Jacque Sacodou BAKHOUM';
Kalidou SOW'; Cheikh Tidiane BA'

! Université Cheikh Anta Diop, Sénégal
Résumé

Gephyroberyx darwinii est un poisson téléostéen démersal qui se reproduit pres de la cote. Les
spécimens disséqués ont été débarqué au port de péche de Ouakam (Dakar, Sénégal). La dissection a
porté sur 51 spécimens récoltés entre Mai et Octobre 2018. Des Digenes parasites sont récoltés dans le
tube digestif de G. darwinii. Les études morpho-anatomiques ont révélé la présence de sept espéces
appartenant a quatre familles différentes. Ce sont : Labracetabulum gephyroberici et Opecoeloides
furcatus de la famille des Opecoelidae ; Lecithocladium sp. et Lecithochirium sp. de la famille des
Hemiuridae ; Gonocerca phycidis et Rhipidocotyle ernsti qui appartiennent respectivement a la famille
des Gonocercidae et celle des Bucephalidae ; et Proctophantastes abyssorum de la famille des
Zoogonidae. L’étude de la répartition géographique a révélé que seule Labracetabulum gephyroberici a
été déja signalée chez Gephyroberyx darwinii au Mozambique. Toutes les autres especes sont décrites
pour la premiere fois, chez G. darwinii. Les digénes sont rencontrés dans I’estomac (G. phycidis,
Lecithocladium sp. et Lecithochirium sp.), I'intestin (L. gephyroberici, O. furcatus, R. ernsti, P.
abyssorum) et dans les caecums (L. gephyroberici, O. furcatus et R. ernsti). L’évaluation des indices
parasitaires montre une prévalence moyenne (37,25 - 49,02 %) chez O. furcatus, R. ernsti et L.
gephyroberici et une prévalence relativement faible pour les autres especes (3,2 - 11,76 %). Les valeurs
obtenues pour les intensités moyennes (0,25 - 5,6) et abondances parasitaires (0,04 - 2,9) sont
relativement faibles pour I’ensemble des especes. En perspective, il sera intéressant, vue la diversité
des especes de digenes décrites chez G. darwinii, d’augmenter 1’échantillonnage sur une durée plus
longue en vue d’étudier les associations parasitaires.

Abstract

Gephyroberyx darwinii is a demersal teleost fish that breeds near the coast. The dissected specimens
were landed at the fishing port of Ouakam (Dakar, Senegal). The sample included 51 specimens
collected between May and October 2018. Parasitic digenes are collected from the digestive tract of G.
darwinii. Morpho-anatomical studies revealed the presence of seven species belonging to four different
families. These are: Labracetabulum gephyroberici and Opecoeloides furcatus of the Opecoelidae;
Lecithocladium sp. and Lecithochirium sp. of the Hemiuridae; Gonocerca phycidis and Rhipidocotyle
ernsti which belong to the Gonocercidae and Bucephalidae respectively; and Proctophantastes
abyssorum from the Zoogonidae. The study of geographical distribution revealed that only L.
gephyroberici has been previously reported from G. darwinii in Mozambique. All other species are
described for the first time in G. darwinii. Digenes are found in different parts of the digestive tract: the
stomach (G. phycidis, Lecithocladium sp. and Lecithochirium sp.), the intestine (L. gephyroberici, O.
furcatus, R. ernsti, P. abyssorum) and the caeca (L. gephyroberici, O. furcatus and R. ernsti). The
evaluation of the parasitic indices shows a medium prevalence (37.25 - 49.02%) in O. furcatus, R. ernsti
and L. gephyroberici and a relatively low prevalence for the other species (3.2 - 11.76%). The values
obtained for parasite average intensities (0.25 - 5.6) and parasite abundances (0.04 - 2.9) are relatively
low for all species. In perspective, it will be interesting, given the diversity of digene species described
in G. darwinii, to increase the sampling over a longer period of time in order to study parasitic
associations.
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Diversité des helminthes parasites du tube digestif de chimpanzés (Pan
troglodytes verus) au Sénégal

Diversity of helminths parasites of the digestive tract of chimpanzees (Pan
troglodytes verus) in Senegal
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NDIAYE'; Jordi MIQUEL?; Jordi TORRES’; Cheikh Tidiane BA'
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Résumeé

Les chimpanzés, comme tous les grands singes, font partie des animaux les plus menacés de notre
planete. Les maladies ainsi que la perte d'habitat et le braconnage constituent 1'une des principales
menaces pour leur survie a long terme. Les connaissances actuelles sur les agents pathogenes et les
parasites des chimpanzés sauvages dans leur habitat naturel sont encore remarquablement limitées,
notamment au Sénégal. Cette étude fournit des données supplémentaires sur les niveaux d'infestation
gastro-intestinale chez les chimpanzés de Fongoli au Sénégal grace a 1'étude coprologique. Trente (30)
échantillons de crottes fraiches de quinze (15) chimpanzés ont été collectés dans du formol a 4%,
conservés a la température ambiante et analysés au laboratoire pour identifier les ceufs et larves de
parasites. Sept helminthes (un digéne et six nematodes) ont été détectés dans les échantillons fécaux
des chimpanzés. Les parasites gastro-intestinaux les plus fréquents sont des nématodes appartenant
aux familles Physalopteridae (genre Physaloptera) avec une prévalence de 80% et Strongyloididae
(genre Strongyloides) avec une prévalence de 66,7 %. La prévalence des autres parasites rencontrés est
plus faible et comprise entre 6,7 et 33,3%. Il s'agit de Dicrocoelium (13,3%), Trichostrongylus (33,3%),
Ascaris (6,7%), un Spiruridé indeterminé (20%) et un "hookworm" (Ancylostoma ou Necator) (6,7%).
Les présents résultats confirment ceux d'autres auteurs dans lesquels les nématodes parasites sont plus
fréquents chez les chimpanzés de Fongoli. Cependant, la présence de babouins sympatriques, dont la
prévalence des nématodes est également élevée, souligne la nécessité de poursuivre les études sur le
suivi sanitaire et la possibilité de transmission interspécifiques des pathogénes zoonotiques chez les
primates a Fongoli.

Abstract

Chimpanzees, like all great apes, are among the most endangered animals on our planet. Disease as
well as habitat loss and poaching are among the major threats to their long-term survival. Current
knowledge about pathogens and parasites of wild chimpanzees in their natural habitat is still
remarkably limited, especially in Senegal. This study provides additional data on gastrointestinal
infestation levels in Fongoli chimpanzees in Senegal through coprological study. Fresh chimpanzee
faecal samples are collected in 5% formol, stored at room temperature and analysed in the laboratory
for parasite eggs or larva. Five genera of nematodes (Ascaris, Physaloptera, Stronglyloides,
Trichostrongylus and Necator) and one genus of trematodes (Dicroceolium) were detected in
chimpanzee faecal samples. The most frequent gastrointestinal parasites were nematodes belonging to
the families Physalopteridae (i.e. Physaloptera) with a prevalence of 80% and Trichostrongylidae (i.e.
Trichostrongylus) with a prevalence of about 66.7%. The low prevalence of other parasites is ranged
from 6.7 to 33.3%. The present results confirm those of other authors in which nematode parasites are
more frequent in Fongoli chimpanzees. However, the presence of sympatric baboons, which also have a
high prevalence of nematodes, highlights the need for further studies on health monitoring and the
possibility of inter-specific transmission of zoonotic pathogens in Fongoli.
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Diversité spermatique dans la superfamille des Hemiuroidea (Trematodes,
Digenea)

Spermatozoa diversity in the superfamily Hemiuroidea (Trematodes, Digenea)
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Résumeé

Au cours de cette derniere décennie, les études ultrastructurales du spermatozoide des digénes se sont
multipliées et ont permis de décrire de nombreux caracteres utiles pour la systématique et la
phylogénie. Cependant, ces études sont encore inexistantes chez de nombreuses familles notamment
celle des Gonocercidae. L’objectif de cette étude est de mettre en évidence grace a la microscopie
électronique a transmission, la diversité des caracteres spermatiques chez les digenes de la
superfamille Hemiuroidea. A cet effet, nous avons décrit pour la premiere fois, I’organisation du
spermatozoide miir de Gonocerca phycidis (Digenea, Hemiuroidea, Gonocercidae) parasite de
Gephyroberyx darwinii (poisson téléostéen) et I’avons comparée a celle du spermatozoide des autres
especes d’'Hemiuroidea. Il ressort de ces études que : (1) le spermatozoide des digenes, notamment de
celui des Hemiuroidea est caractérisé par la présence de deux axonemes de longueur différente et de
type 9+ « 1 » caractéristique des Trepaxonemata a 1’exception de Didymozoon sp., d’ornementations
externes de la membrane plasmique, de microtubules corticaux paralleles entre eux et disposés en un
seul champ, d’'une mitochondrie et d’un noyau ; (2) 'ultrastructure de l’extrémité antérieure du
spermatozoide varie selon les especes ; (3) Chez Gonocerca phycidis, le spermatozoide se particularise
par la présence de deux champs de microtubules corticaux dans les parties médiane et postérieure et
d'une expansion latérale a ’extrémité antérieure. Cette derniere, associée a des ornementations et
dépourvue de microtubules corticaux, n’avait jamais été décrite auparavant chez les digéenes.

Abstract

During the last decade, several ultrastructural studies of the spermatozoon of Digenea have been
carried out. These studies allowed to describe many useful characters for systematics and phylogeny.
However, studies are still lacking in many families, such as the Gonocercidae. The objective of this
study is to highlight the diversity of sperm characteristics in the Digenea belonging to the superfamily
Hemiuroidea using transmission electron microscopy. For this purpose, we described for the first time
the ultrastructural organisation of the mature spermatozoon of Gonocerca phycidis (Digenea,
Hemiuroidea, Gonocercidae), a parasite of Gephyroberyx darwinii (Teleostei), and compared it to that
of the spermatozoon of other Hemiuroidea species previously studied. The results show that: (1) the
spermatozoon of the digeneans, especially those belonging to the Hemiuroidea, is characterised by the
presence of two axonemes of different lengths and showing the 9+ "1" pattern of the Trepaxonemata
with the exception of Didymozoon sp., (2) the ultrastructure of the anterior spermatozoon extremity
varies according to species; (3) in G. phycidis, the spermatozoon is characterised by the presence of two
fields of cortical microtubules in its median and posterior parts and a lateral expansion at the anterior
region. This lateral expansion, associated with ornamentation and lacking cortical microtubules, has
never been described before in Digenea.
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Etude de l'interaction mycorhizienne entre le cacaoyer et Ricinodendron
heudelotii dans trois zones agro écologiques de la Cote d’Ivoire

Study of the mycorrhizal interaction between cocoa and Ricinodendron
heudelotii in three agro-ecological zones of Cote d'Ivoire
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Résumeé

Cette étude détermine l'interaction mycorhizienne entre les cacaoyers et Ricinodendron heudelotii
utilisé comme arbre compagnons dans les systemes agroforestiers en Cote d’Ivoire. A cet effet, dans
trois zone agro écologiques différentes, des prélévements de sol ont été réalisés dans la rhizosphere
(0-20 cm) des R. heudelotii et des trois cacaoyers voisins suivant des directions différentes. La diversité
des communautés de champignons mycorhiziens a arbuscule (CMA) des cacaoyers et des R. heudelotii
voisins a été déterminé par la méthode de tamisage humide avant et apres culture piege et les résultats
confrontés. Les fréquences et intensités de mycorhization ainsi que l’abondance des CMA ont
également été déterminer. Les résultats montrent que les taux de mycorhization et I’abondances en
spore induit par I'association R. heudelotii et les cacaoyers sont statistiquement identiques dans toutes
les zones agroécologiques. L’abondance des spores a varié entre 1,38 et 3,96 spores/g de sol. La
fréquence de mycorhization est comprise entre 9,64 et 9,18 %, et l'intensité de mycorhization varie
entre 71,56 et 62,12 %. Malgré le fait que les trois zones présentaient des sols contrastés, les genres
Glomus (78,04%) et Acaulospora (18,85%) sont les plus représentés. Deux principales especes
interviennent a plus de 45 % dans la symbiose mycorhizienne entre le cacaoyer et R. heudelotii. Ce sont
Glomus etunicatum plus abondant dans la rhizosphere de R. heudelotii et Glomus constrictum plus
abondant chez les cacaoyers. Au terme de cette étude il ressort que 1’association cacaoyer / R.
heudelotii dans les systemes agroforestiers induit la symbiose mycorhizienne, et favorise la production
des spores de Glomus constrictum et Glomus etunicatum.

Abstract

This study established the mycorrhizal interaction between cocoa trees and Ricinodendron heudelotii
used as companion trees in agroforestry systems in Cote d'Ivoire. To achieve this, in three different
agro-ecological zones, soil samples were taken from the rhizosphere (0-20 cm) of R. heudelotii and
three neighbouring cocoa trees in three different directions. The diversity of arbuscular mycorrhizal
fungi (AMF) communities of cocoa trees and neighbouring R. heudelotii was determined by the wet
sieving method before and after trap culture and the results compared. The frequencies and intensities
of mycorrhization and the abundance of AMF were also determined. Results showed that
mycorrhization rates and spore abundance induced by the R. heudelotii association and cocoa trees
were statistically identical in all agroecological zones. Spores abundance ranged from 1.38 to 3.96
spores/g soil. Mycorrhization frequency ranged from 9.64 to 9.18%, and mycorrhization intensity
ranged from 71.56 to 62.12%. Despite the fact that the three areas had contrasting soils, the genera
Glomus (78.04%) and Acaulospora (18.85%) are the most represented. Two main species are involved in
more than 45% of the mycorrhizal symbiosis between cocoa and R. heudelotii. These are Glomus
etunicatum which is more abundant in the rhizosphere of R. heudelotii and Glomus constrictum which
is more abundant in cocoa trees. At the end of this study, it appears that the association between cocoa
and R. heudelotii in agroforestry systems induces mycorrhizal symbiosis and favours the production of
Glomus constrictum and Glomus etunicatum spores.
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Evaluation des dégats causés aux riziéres par les oiseaux de la zone humide de
Grand-Bassam (Cote d’Ivoire).

Damage birds to rice of Grand-Bassam wetlands (Cote d’Ivoire).
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Résumeé

Les oiseaux rencontrés dans les champs de riz de Grand-Bassam y causent d’importants dégats qui
n’ont jamais été estimés jusque-la. Cette étude vise donc a identifier les oiseaux déprédateurs des
champs de riz de Grand-Bassam et a estimer plus ou moins les dégats qu'ils occasionnent de 1’épiaison
jusqu’a la récolte du riz. L'observation directe a la paire de jumelles, sur une durée de 20 minutes par
parcelles, a permis d’identifier 65 especes d’oiseaux dont les individus se comptent a 20256 a la grande
campagne rizicole et a 10819 a la petite campagne rizicole. L’échantillonnage d’épis dans les parcelles
au moment de la récolte ou quelques jours avant a permis de quantifier les dégats occasionnés par les
oiseaux qui varient de 0,41 % a 100 % de pertes. Les principales especes d’oiseaux responsables de ces
dégats sont Ploceus cucullatus et Quelea erythrops. Cette étude fournit des informations capitales, sur
les espéces d’oiseaux nuisibles a la production du riz, qui pourraient étre exploitées par les
gestionnaires de la filiere rizicole ivoirienne afin de mieux assurer la protection des rizieres contre ces
déprédateurs.

Abstract

Birds found in the Grand-Bassam rice fields cause significant damage that has never been estimated
before. This study therefore aims to identify birds pests of Grand-Bassam rice fields and estimates the
damage they cause from heading to harvest. Direct observation by binoculars, on period of 20 minutes
by parcels, has identified 65 species of birds which individuals counted to 20,256 in the large rice crop
and 10,819 to the small rice crop. Sampling ears in plots at the time of harvest or a few days before was
used to quantify the damage caused by birds that vary from 0.41 % to 100% of losses. The main species
responsible for these damages are Ploceus cucullatus and Quelea erythrops. This study provides
important information, on birds’ pest species in rice production, which could be exploited by managers
Ivorian rice sector to better protect rice against these pests.
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FORMES ET VALEURS D’USAGE DU FAUX ARBRE A PAIN (Treculia africana
Decne ssp. var. Africana) AU SUD BENIN

FORMS AND VALUES OF USE OF FALSE BREAD TREE (Treculia africana Decne
ssp. Var. Africana) IN SOUTH BENIN ABSTRACT
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Résumeé

La présente étude réalisée au Sud-Bénin a permis d’identifier les formes et valeurs d’'usages de Treculia
africana decne ssp. var. africana par les populations riveraines des foréts de Niaouli et d’Itchede-Toffo
ainsi que par les populations des villages de la zone d’étude ou quelques pieds de 1’espéce ont été
signalées.A cet effet, 'administration de questionnaires semi-structurés a 192 personnes réparties dans
six(6) villages a permis de déterminer les connaissances endogenes de 1'espece ainsi que la distribution
de ses connaissances au sein des populations des dits villages.Les valeurs d’indice de diversité des
interviewés (ID) et d’indice d’équitabilité des interviewés(IE) entre les groupes socio-culturelsont révélé
qu'il n’y a pas une catégorie de personnes qui détient plus de connaissances sur les utilisations de
Treculia africana que les autres. Cing (5) catégories d’'usages de Treculia africana ont été recensées
dans la zone d’étude: alimentaire (42,24 %), médicinal (39,27 %), bois énergie (9,13 %), médico-
magique (8,45 %) et fourrage (0,91 %).Sept (7) organes/parties de Treculia africana sont utilisés par les
populations de la zone d’étude a savoir les graines (37,45 %), 1’écorce (22,55 %), les fruits (20 %), le
bois (12,16 %), les feuilles (5,69 %), les racines (1,76 %) et la seve (0,39 %).Treculia africana est utilisé
pour traiter vingt-cing (25) maladies/symptomes dont les plus fréquemment cités par les enquétés sont :
oreillons (37,79 %), anémie(30,23 %) et soudure de la fontanelle chez le nouveau-né(13,37 %). Treize
(13) formes d’'usage des organes de Treculia africana ont été recensées, dont les plus citées sont : la
décoction (22,46 %), la pate (22,26 %) et I'extraction d’huile (14,20 %). Les connaissances de 1'espéce
sont réparties de facon homogeéne entre les populations indépendamment du sexe, de 1'dge et du groupe
socioculturel d’appartenance des populations.

Abstract

The present study carried out in South Benin made it possible to identify the forms and values of use of
Treculia africana decne ssp. var. africana by the riparian populations of the forests of Niaouli and
Itchede-Toffo as well as by the populations of the villages of the study area where a few plants of the
species were reported. To this end, the administration of semi-questionnaires structured to 192 people
distributed in six (6) villages allowed to determine the endogenous knowledge of the species as well as
the distribution of its knowledge within the populations of the said villages. The interviewee equity
index (EI) between socio-cultural groups revealed that there is not one category of people who has
more knowledge about the uses of Treculia africana than the others. Five (5) categories of uses of
Treculia africana were identified in the study area: food (42.24%), medicinal (39.27%), fuelwood
(9.13%), medico-magic ( 8.45%) and forage (0.91%). Seven (7) organs / parts of Treculia africana are
used by the populations of the study area namely seeds (37.45%), bark ( 22.55%), fruits (20%), wood
(12.16%), leaves (5.69%), roots (1.76%) and sap (0.39%). africana is used to treat twenty-five (25)
diseases / symptoms of which the most frequently cited by respondents are: mumps (37.79%), anemia
(30.23%) and fontanel weld in newborns ( 13.37%). Thirteen (13) forms of use of the organs of Treculia
africana have been identified, of which the most cited are: decoction (22.46%), paste (22.26%) and oil
extraction (14, 20%). Knowledge of the species is evenly distributed among populations regardless of
sex, age and the socio-cultural group to which the populations belong.
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Identification des chimpanzés au Parc National du Niokolo Koba (Sénégal) par
la méthode de piégeage photographique

Identification of the chimpanzees in Niokolo Koba National Park (Sénégal) by
the photographic trapping method
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Résumeé

L'utilisation des pieéges photographiques pour étudier et surveiller la faune a augmenté de fagon
spectaculaire au cours des derniéres années du fait de 'efficacité de cette méthodologie. Cependant,
les difficultés d’accés aux appareils sont telles qu'un nombre limité de chercheurs et conservateurs
africains utilisent cette méthodologie. Pour cette étude, nous avons utilisé les pieges photographiques
pour acquérir des connaissances sur la composition de deux groupes de chimpanzés et leurs especes
sympatriques dans deux sites différents du Parc National du Niokolo Koba (PNNK), I'un des plus grands
parcs naturels de I’Afrique de 1’Ouest, inscrit sur la liste des sites du Patrimoine mondial de I’humanité
en péril depuis 2007. Pour cela, nous avons disposé 13 appareils pour le premier groupe a Assirik (dans
10 endroits) et 4 appareils pour le deuxiéme groupe a Antenne (dans 3 endroits) entre mai 2017 et
janvier 2020. L’effort de piégeage est de 701 heures a Assirik et 180 heures a zone Antenne. Ceci nous
a permis de disposer de 1121 photographies de chimpanzés au total dont 380 a Assirik et 741 a
Antenne. Ces images nous ont permis d’identifier 11 individus de chimpanzés a Assirik et 8 a la zone
Antenne. Par ailleurs 24 autres espéces de grands mammiféres sauvages sympatriques au chimpanzé a
Assirik et 17 a Antenne ont été identifiées a travers les images. Parmi ces derniers, nous avons constaté
une présence récurrente de carnivores considérés comme de potentiels prédateurs de chimpanzé : le
lycaon (Lycaon pictus), I’hyéne tachetée (Crocuta crocuta) et le 1éopard (Panthera pardus). Les autres
espéces de primates inventoriés sont le singe patas (Erythrocebus patas), le singe vert (Chlorocebus
sabaeus) et le babouin de Guinée (Papio papio). Les Artiodactyles sont représentés par 7 especes dont :
I’antilope cheval (Hippotragus equinus), le buffle (Syncerus caffer), le guib harnaché (Tragelaphus
scriptus), I'ourébi (Ourebia ourebi), le potamochére roux (Potamochoerus porcus), Céphalophe a flanc
roux (Cephalophus rufilatus) et le phacochere (Phacochoerus africanus).

Abstract

The use of camera traps to study and monitor wildlife has increased dramatically in recent years due to
the effectiveness of this methodology. However, the difficulties of accessing the cameras are such that a
limited number of African researchers and conservationists use this methodology. In this study, we used
camera traps to gain knowledge on the composition of two groups of chimpanzees and their sympatric
species in two different sites of the Niokolo Koba National Park (PNNK), one of the largest natural
parks in West Africa, listed as a World Heritage Site in Danger since 2007. For this, we placed 13
devices for the first group in Assirik (in 10 locations) and 4 devices for the second group in Antenne (in
3 locations) between May 2017 and January 2020. The trapping effort is 701 hours in Assirik and 180
hours in Antenne. This provided us with a total of 1121 chimpanzee photographs, 380 of which were
taken in Assirik and 741 in Antenne. These images allowed us to identify 11 chimpanzee individuals in
Assirik and 8 in the Antenne zone. In addition, 24 other species of large wild mammals sympatric to the
chimpanzee in Assirik and 17 in Antenne were identified through the images. Amongst these, we noted
a recurrent presence of carnivores considered as potential chimpanzee predators: the wild dog (Lycaon
pictus), the spotted hyena (Crocuta crocuta) and the leopard (Panthera pardus). The other primate
species inventoried are the patas monkey (Erythrocebus patas), the green monkey (Chlorocebus
sabaeus) and the Guinea baboon (Papio papio). The Artiodactyla are represented by 7 species including
: the roan antelope (Hippotragus equinus), the buffalo (Syncerus caffer), the bushbuck (Tragelaphus
scriptus), the oribi (Ourebia ourebi), the red river hog (Potamochoerus porcus), the red-flanked duiker
(Cephalophus rufilatus) and the warthog (Phacochoerus africanus).
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Identification moléculaire d'une espece envahissante de Sarotherodon dans la
retenue d'eau douce d'Atchakpa (bassin de 1'0uémé, Bénin) et comparaison au
sein de S. melanotheron a l'aide du marqueur mitochondrial COI

Molecular identification of an invasive Sarotherodon species from the Atchakpa
freshwater reservoir (Ouémé River basin, Benin) and comparison within S.
melanotheron using mitochondrial COI markers

Edéya Orobiyi Rodrigue PELEBE', peleberodrigue@yahoo.fr ; Ibrahim IMOROU TOKO’; Erik
VERHEYEN’; Maarten VAN STEENBERGE’
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* Research Laboratory in Aquaculture and Aquatic Ecotoxicology (LaRAEAq), Faculty of Agronomy (FA),
University of Parakou (UP), Bénin

® Operational Directorate (OD) Taxonomy and Phylogeny, Royal Belgian Institute for Natural Sciences
(RBINS), Brussels, Belgium

Résumé

Une population inattendue d’une espéce de Cichlidé présumée étre Sarotherodon melanotheron abrite
la retenue d’eau douce d'Atchakpa localisée dans le bassin de 1'Ouémé au Bénin. Cette espece est
devenue dominante dans I’écosystéeme et constitue actuellement la principale espece capturée par les
pécheurs. Pour identifier cette population, nous avons appliqué la technique du codage a barres de
I’ADN. Outre les spécimens de la retenue, nous avons également séquencé S. melanotheron dans son
aire de répartition d’origine au Bénin notamment dans les cours inférieurs des rivieres Ouémé et So,
ainsi que dans le lac Nokoué et la lagune de Porto-Novo. La grande similarité des séquences obtenues
indique que tous les spécimens sont conspécifiques. Par conséquent, nous ne pouvons pas exclure
qu’'une extension naturelle de 1'aire de répartition ait conduit a la présence de I’espece dans la retenue
d’eau d’Atchakpa. Une comparaison avec les séquences de NCBI GenBank confirme que tous les
échantillons appartiennent a la sous-espéce S. m. melanotheron, qui est indigene au Bénin. Cette
comparaison nous a permis également de découvrir que cette sous-espece avait été précédemment
introduite aux Philippines. D’autres études sont nécessaires dans le futur pour évaluer les impacts
socio-économiques, écologiques et environnementaux de cette espéce dans la retenue d’eau
d’Atchakpa.

Abstract

The Atchakpa freshwater reservoir (Ouémé Basin, Benin) was found to harbour an unexpected
population of a cichlid species that was presumed to be Sarotherodon melanotheron. This species
became dominant in the reservoir, and became the main fisheries target species. We applied DNA
barcoding to identify this population. Besides specimens from the reservoir, we also sequenced S.
melanotheron from its native range in Benin at the lower Ouémé and So6 Rivers, and from Lake Nokoué,
and Porto-Novo Lagoon. High sequence similarity indicated that all specimens were conspecific. Hence,
we cannot exclude that a natural range extension led to the presence of the species in the reservoir. A
comparison with sequences from NCBI GenBank confirmed that all samples belonged to the subspecies
S. m. melanotheron, which is native to Benin. This comparison also showed that this subspecies was
previously introduced in the Philippines. We call for further studies to investigate the socioeconomic,
ecological and environmental impacts of the species in the Atchakpa reservoir.
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Processus de création d’une zone refuge de la biodiversité sur le barrage
hydroélectrique de Soubré, Sud-Ouest de la Cote d’Ivoire

Creating process of biodiversity refuge area on the Soubré hydroelectric dam,
southwest of Cote d'Ivoire

Yao Jean-Clovis KOUADIO, jeanclovis08@gmail.com

Laboratoire des milieux naturels et conservation de la biodiversité, Université Félix Houphouét-Boigny,
Cote d'Ivoire

Résumeé

Dans le cadre du Plan de Gestion Environnementale et Sociale (PGES) du projet de construction du
barrage hydroélectrique de Soubré, une superficie de 200 ha a été dédié a la création d’'une zone de
biodiversité. Au cours du processus de création de ladite zone, plusieurs activités ont été menées pour
I’aménagement et la restauration du site. Les activités ont débuté par la formation des autorités
administratives locales et les populations sur les services écosystémiques rendus par les écosystémes.
Cette formation s’est achevée par le recrutement de 20 ambassadeurs de biodiversité pour servir de
main d’ceuvre. Il s’en est suivi le renforcement de leur capacité aux processus de création de la zone
refuge de biodiversité. Par la suite, la création de la zone a débuté par la mise en place d'une pépiniére
d’especes prioritaires pour la conservation, la réalisation du layon de délimitation et la réalisation du
sentier botanique suivant différentes curiosités botaniques. Lorsque les plants en pépiniére ont atteint
leur croissance maximale de repiquage en terre, ils ont été repiqués suivant des layons de repiquage
dans les zones dégradées. Les plantations abandonnées dans le cadre du projet ont été laissé en
défends. Toutes ces réalisations sont mensuellement entretenues par les ambassadeurs de biodiversité
qui s'impliquent durablement dans la gestion de ce patrimoine

Abstract

As part of the Environmental and Social Management Plan (ESMP) of the Soubré hydroelectric dam
construction project, an area of 200 ha has been dedicated to the creation of a biodiversity area. During
the process of creating this zone, several activities were carried out for the development and
restoration of the site. The activities began with the training of local administrative authorities and
populations on the ecosystem services provided by ecosystems. This training ended with the
recruitment of 20 biodiversity ambassadors to serve as the workforce. This followed by strengthening
their capacity in the process of creating the biodiversity refuge area. Subsequently, the creation of the
area began with the establishment of a nursery of priority species for conservation, the creation of the
demarcation line and the creation of the botanical path following various botanical curiosities. When
the seedlings in the nursery reached their maximum transplant growth in soil, they were transplanted
in transplanting paths in degraded areas. The plantations abandoned as part of the project were left in
defense. All these achievements are maintained on a monthly basis by the biodiversity ambassadors
who are permanently involved in the management of this heritage
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Revisiter Chrysophyllum azaguieanum Miege (Sapotaceae), une plante
endémique et menacée d'Afrique de 1'Ouest

Revisiting Chrysophyllum azaguieanum Miege (Sapotaceae), an endemic and
threatened west african plant

Noufou Doudjo OUATTARA, dojjoo@yahoo.fr
Université NANGUI ABROGOUA et Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Cote d’'Ivoire

Résumeé

La forét de la Haute Guinée est un des hotspots de la biodiversité. Elle abrite donc de nombreuses
espéces endémiques parmi lesquelles Chrysophyllum azaguieanum Miege qui n’a, a ce jour, été
inventoriée qu’en Cote d’Ivoire et au Ghana. Cette espéce est extrémement rare de sorte que certains
auteurs la considerent comme disparue du territoire ivoirien. C’est une espece menacée, classée dans
la catégorie des plantes en danger d’extinction (EN) selon I'UICN. Une étude bibliographique et des
échantillons d’herbiers déposés dans 1'herbier du Centre Suisse de Recherches Scientifiques en Cote
d’'Ivoire (CSRS) a révélé qu'un individu de 'espéce avait été introduit dans le jardin botanique de 1'ex
ORSTM a Adiopodoumé (Cote d’'Ivoire). En 2020, des recherches menées dans ce jardin, abandonné
aujourd’hui, et ou la forét s’est reconstituée, ont permis de localiser cet individu ainsi que trois
spécimens juvéniles probablement issus de sa reproduction. Un seul fruit a été observé sur le pied
adulte. A maturité, ce fruit a été récolté et ses 5 graines ont été semées dans des sachets de jardinage
contenant de la terre. Toutes ces graines ont germé au bout de 32 jours et les plants ont été repiqués
dans différents sites en juillet 2021. L'observation de I'individu adulte, durant le premier semestre de
I'année 2021, n’a permis d’observer ni fleurs ni fruits. Les données recueillies, permettent d’établir une
description fine et illustrée utile pour la reconnaissance de la plante a tous les stades de
développement, dans le cadre des études floristiques ou ethnobotaniques. Il apparait que dans
I’environnement actuel du jardin botanique la plante est probablement confrontée a un probléme de
reproduction dont les causes seront élucidées dans les investigations futures. La découverte de cet
arbuste montre 'importance des jardins botaniques dans la conservation ex situ et la nécessité de
réhabiliter ceux qui ont été abandonnés.

Abstract

The Upper Guinea forest is one of the biodiversity hotspots. It is therefore home to many endemic
species, including Chrysophyllum azaguieanum Miege, which has so far only been inventoried in Cote
d'Ivoire and Ghana. This species is extremely rare so that some authors consider it as extinct from Cote
d’Ivoire. It is threatened (endangered) species, according to the IUCN. A bibliographic research and the
study of herbarium samples deposited at the herbarium of the Centre Suisse de Recherches
Scientifiques en Cote d'Ivoire (CSRS) revealed that an individual of the species had been introduced
into the botanical garden of the former french ORSTM in Adiopodoumé (Cote d’Ivoire). In 2020,
research carried out in this garden, abandoned today, and where the forest has recovered, made it
possible to locate this individual as well as three juvenile specimens probably resulting from its
reproduction. Only one fruit was observed on the adult tree. When ripe, this fruit was harvested and its
5 seeds were sown in garden bags containing soil. All these seeds germinated after 32 days and the
plants were transplanted in different sites in July 2021. Observation of the adult individual, during the
first semester of the year 2021, did not allow to observe nor flowers or fruits. The data collected is
critical to establish a detailed and illustrated description useful for the recognition of the plant at all
stages of development, in the frame of floristic or ethnobotanical studies. It appears that in the current
environment of the botanical garden the plant is probably facing a reproductive problem. The causes
will be elucidated in future investigations. The discovery of this shrub shows the importance of
botanical gardens in ex situ conservation and the need to rehabilitate those that have been abandoned.

93



P.1.12

Stratégie de reproduction, fécondité et structure ovarienne de Synodontis schall
(Pisces: Siluriformes: Mochokidae) du fleuve Niger au Nord du Benin

Spawning patterns, fecundity and ovarian structure of Synodontis schall (Pisces:
Siluriformes: Mochokidae) from Niger River, Northern Benin

Alphonse ADITE', alphonseadite@gmail.com ; Hamidou ARAME"

' Laboratoire d’Ecologie et de Management des Ecosystémes Aquatiques (LEMEA), Département de
Zoologie, Faculté des Sciences et Techniques, Université d’Abomey-Calavi, Bénin

Résumeé

Synodontis schall (Bloch & Schneider, 1801) est une espéce de Mochokidé trés abondante au fleuve
Niger au Bénin et constitue une composante importante des pécheries de ce cours d’eau. La présente
étude a examiné la stratégie de reproduction de cette espece de poisson afin de contribuer a sa
conservation et a son exploitation durable. Les individus de S. schall ont été échantillonnés
mensuellement pendant 18 mois a 1'aide de palangres non-appatées, de filets maillants, de filets
éperviers et de sennes. Sur les 3159 individus examinés, 572 étaient des males et 933 étaient des
femelles, ce qui correspond a un sex-ratio de 0,61: 1. Synodontis schall présente une maturation
précoce avec des tailles a la premiere maturité sexuelle estimées a L50=13,91 cm-TL pour les males et
L50=13,51 cm-TL pour les femelles. Synodontis schall se reproduit pendant les saisons de pluies et
pendant la crue avec des pics en juillet et aoflit. Les fécondités sont modérées et ont varié entre 432 et
81621 ovocytes. Le diametre des ceufs est réduit et a varié entre 0,40 et 0,90 mm. Ce poisson-chat
effectue des pontes fractionnées et présente une stratégie démographique variant entre r et K.
L'exploitation durable des Mochokidés du fleuve Niger, et de S. schall en particulier, nécessite un
programme de gestion holistique incluant la protection des frayeres, la conservation des especes et le
suivi écologique de 1'écosystéme.

Abstract

Synodontis schall (Bloch & Schneider, 1801) is the foremost and prominent Mochokid in Niger River in
Benin where this catfish constitutes an important component of the river fisheries. This study examined
the reproductive strategy of S. schall in order to contribute to conservation and sustainable
exploitation. Fishes were sampled monthly for 18 months using unbaited-longlines, gillnets,
experimental gillnet, cast nets, traps and laboratory seine. On 3159 individuals examined, 572 were
males and 933 were females corresponding to a sex ratio of 0.61:1. The species displayed an early
maturation with lengths at first sexual maturity L50=13.91 cm-TL for males and L50=13.51 cm-TL for
females. Synodontis schall spawn during wet and flood seasons with peaks in July and August. Batch
fecundities were moderate and varied between 432 - 81621 oocytes. Egg diameters were reduced and
ranged between 0.40-0.90 mm. This catfish is a fractional spawner showing a life history pattern
between r and K. The sustainable exploitation of Mochokids in Niger River, and S. schall in particular,
requires a holistic management scheme including spawning ground protection, species conservation
and ecosystem follow-up.
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SUIVI DE LA GRUE COURONNEE NOIRE (BALEARICA PAVONINA PAVONINA)
DANS L’AIRE MARINE PROTEGEE COMMUNAUTAIRE KASSA-
BALANTACOUNDA (AMPKB) (ZIGUINCHOR / SENEGAL) ET SA PERIPHERIE.

MONITORING OF THE BLACK CROWNED CRANE (BALEARICA PAVONINA
PAVONINA) IN THE KASSA-BALANTACOUNDA COMMUNITY MARINE
PROTECTED AREA (AMPKB) (ZIGUINCHOR / SENEGAL) AND ITS PERIPHERY

Mariama Diouldé BA', ryamdiouldeba@gmail.com ; Papa Ibnou NDIAYE'; Moussa Séga DIOP*

! Université Cheikh Anta Diop, Sénégal
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Résumeé

La grue couronnée (Balearica pavonina pavonina) est une espéce menacée des zones humides peu
profondes d’Afrique de 1'Ouest. Afin de renforcer les informations scientifiques existantes sur 1’espéce
dans la zone Sud du Sénégal, nous avons effectué un suivi de la population de grue couronnée en basse
Casamance dans la région de Ziguinchor et particulierement dans 1’Aire Marine Protégée
Communautaire de Kassa-Balantacounda (AMPKB). L’étude s’est déroulée en saison des pluies (aofit,
septembre et octobre 2018) et une partie de la saison seche (en janvier 2019). L'effectif maximal
observé durant 1'étude est de 57 individus en janvier 2019, tandis que les plus faibles effectifs ont été
enregistrés au mois de septembre. Les activités dominantes de la grue couronnée pendant la période de
notre étude sont l'alimentation, le repos, la reproduction mais aussi le vol. L’incubation et le soin aux
poussins, observés pendant la saison des pluies, constituent les activités reproductrices
prépondérantes. Le régime alimentaire de Balearica pavonina pavonina dans la zone est
particulierement constitué de graines mais aussi de quelques invertébrés. L'oiseau fréquente surtout
les riziéres pour s’alimenter, les vasiéres pour se reproduire et les foréts pour se reposer. Dans ces
milieux, Avicennia africana, Elaeis guineensis et Adansonia digitata constituent la flore ligneuse
dominante, tandis que les herbacées sont majoritairement représentées par Sporobolus robutus
(matériel de constriction des nids), Cesivium portulacastrum et Fimbrystilis pilosa. La salinisation des
terres et la prédation animale et humaine sont les menaces les plus importantes que subissent la grue
et son habitat dans la zone.

Abstract

The crowned crane (Balearica pavonina pavonina) is an endangered species of shallow wetlands in West
Africa. In order to strengthen existing scientific information on the species in the southern part of
Senegal, we carried out a monitoring of the crowned crane population in the lower Casamance in the
Ziguinchor region, particularly in the Kassa-Balantacounda Community Marine Protected Area
(AMPKB). The study took place during the rainy season (August, September and October 2018) and
part of the dry season (in January 2019). The maximum numbers observed during the study were 57
individuals in January 2019, while the lowest numbers were recorded in September. The dominant
activities of the crowned crane during the period of our study are feeding, resting, breeding but also
flying. Incubation and chick care, observed during the rainy season, are the dominant breeding
activities. The diet of Balearica pavonina pavonina in the area consists mainly of seeds but also of some
invertebrates. The bird mainly frequents rice fields for feeding, mudflats for breeding and forests for
resting. In these environments, Avicennia africana, Elaeis guineensis and Adansonia digitata constitute
the dominant woody flora, while the herbaceous species are mainly represented by Sporobolus robutus
(nesting material), Cesivium portulacastrum and Fimbrystilis pilosa. Land salinisation and animal and
human predation are the most important threats to the crane and its habitat in the area.
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ACTION ANTHROPIQUE ET CHANGEMENT CLIMATIQUE AU CEUR DE LA
PROGRESSION DE LA VEGETATION ET DE LA REGRESSION DES RIZIERES
HAUTES DE MLOMP (BASSE CASAMANCE)

ANTHROPIC ACTION AND CLIMATE CHANGE AT THE HEART OF THE
PROGRESSION OF VEGETATION AND THE REGRESSION OF THE UPPER RICE
FIELDS OF MLOMP (LOWER CASAMANCE)

Rose Giséle SAMBOU', rosegiselesambou08@gmail.com ; Sidia Diaoune BADIANE'

' Département de Géographie, Sénégal
Résumé

Depuis quelques décennies, Mlomp, une Commune de la Basse Casamance (Sénégal), est confrontée a
une dynamique progressive de sa végétation ligneuse dans les riziéres seches, causant une perte de
potentialité rizicole. Le changement climatique combiné a 1’action anthropique constituent les
principaux facteurs de la progression de la flore ligneuse vers les rizieres seches, censées étre un
espace rizicole. Etant vouées a l’agriculture avant les années 70, ces terres a 1'exploitation rizicole ont
aujourd’hui connu une forte régénération de la flore ligneuse.

Cet article a pour but de montrer 1'évolution de la végétation dans un milieu réservé a la culture du riz
afin de mettre en relation la situation de la Commune avec le contexte de changement climatique et de
mobilité. Dans cette optique, une méthodologie autant quantitative que qualitative est mise en place,
consistant en une approche sociologique, confrontée a une analyse diachronique. La baisse de la
pluviométrie, I’ensablement, I’abandon des terres et la mobilité des acteurs représentent les facteurs
déterminants la colonisation des riziéres hautes.

Abstract

For several decades, Mlomp, a Municipality of Lower Casamance (Senegal), has been faced with a
progressive dynamic of its woody vegetation in dry rice fields, causing a loss of rice potential. Climate
change combined with human action are the main factors in the progression of woody flora towards dry
rice fields, which are supposed to be rice growing areas. Being devoted to agriculture before the 1970s,
these rice-growing lands have today experienced a strong regeneration of woody flora.

This article aims to show the evolution of vegetation in an environment reserved for rice cultivation in
order to relate the situation of the Municipality with the context of climate change and mobility. From
this perspective, a quantitative as well as qualitative methodology is put in place, consisting of a
sociological approach, confronted with a diachronic analysis. The decrease in rainfall, silting up,
abandonment of land and the mobility of actors represent the determining factors for the colonization
of high rice fields.
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Amélioration de la résilience aux changements climatiques des écosystemes
agricoles le long des bassins-versants des fleuves Bandama et Bagoué par le
développement participatif de systemes agro forestiers au Nord de la cote
d’ivoire.

Improving the resilience to climate change of agricultural ecosystems along the
watersheds of the Bandama and Bagoué rivers through the participatory
development of agro-forestry systems in the north of Cote d’'Ivoire

Nafan DIARRASSOUBA', dnafan29@gmail.com ; Inza Jésus FOFANA'
" UFR des Sciences Biologiques / Université peleforo GON COULIBALY, Céte d'Ivoire

Résumeé

Les variations saisonniéres consécutives au changement climatique, impactent négativement les
calendriers culturaux et les rendements agricoles des paysans du bassin versant des fleuves Bandama
et Bagoué dans le Nord de la Cote d’'Ivoire. Les paysans, en dehors des nombreux problémes auxquels
ils sont déja confrontés, doivent désormais faire face a ce nouveau phénomene. L’objectif de ce travail a
été d’améliorer la gestion durable des ressources naturelles pour une meilleure productivité agricole en
mettant en synergie les connaissances scientifiques et locales pour construire des systemes agricoles
durables adaptés aux bassins-versants. Cela a travers la promotion des pratiques et innovations agro
forestiéres de restauration des sols le long des bassins versants face aux changements climatiques. La
méthodologie a consisté en une cartographie des sites pour mettre en exergue les caractéristiques
physiques, d’observation sur le terrain et d’entretiens avec les acteurs riverains selon une combinaison
d’approche qualitative et quantitative pour se rendre compte de leurs habitudes culturales et les
possibles mutations et adaptations en cours. Sur ’ensemble des deux sites d’étude, un échantillon de
60 paysans a été interrogé. En outre, les types de culture et les superficies associées ont été recueillis
en vue de déterminer le revenu net par hectare par an. Il ressort de cette étude que les écosystemes
agricoles observés le long des bassins versants des sites identifiés sont quasi identiques. Ainsi, Les
entretiens groupés ont permis de recenser un certain nombre d’innovations et de savoirs locaux
d’adaptation aux changements climatiques pratiqués sur les bassins versants des fleuves. Ce sont entre
autres l'agriculture intensive, les méthodes de fertilisation des terres cultivables et 1'utilisation de
semences améliorées.

Abstract

Seasonal variations resulting from climate change have a negative impact on the cropping calendars
and agricultural yields of farmers in the watershed of the Bandama and Bagoué rivers in the north of
Cote d'Ivoire. Farmers, apart from the many problems they are already facing, must now face this new
phenomenon. The objective of this work was to improve the sustainable management of natural
resources for better agricultural productivity by synergizing scientific and local knowledge to build
sustainable agricultural systems adapted to watersheds. This through the promotion of agro-forestry
practices and innovations for soil restoration along watersheds in the face of climate change. The
methodology consisted of a mapping of the sites to highlight the physical characteristics, observation in
the field and interviews with local stakeholders using a combination of qualitative and quantitative
approach to realize their cultivation habits and possible changes and adaptations in progress. Across
the two study sites, a sample of 60 farmers was interviewed. In addition, crop types and associated
areas were collected in order to determine the net income per hectare per year. It emerges from this
study that the agricultural ecosystems observed along the watersheds of the identified sites are almost
identical. Thus, the group interviews made it possible to identify a certain number of innovations and
local knowledge of adaptation to climate change practiced in the watersheds of rivers. These include
intensive agriculture, methods of fertilizing cultivable land and the use of improved seeds.
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Analyse comparative des méthodes de prévision hydrologique a court terme :
cas des débits journaliers des rivieres Sankarani et Falémé en Afrique de I'Ouest

Comparative analysis of short-term hydrological forecasting methods: case of
daily flows of the Sankarani and Falémé rivers in West Africa
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Résumeé

L'importance des prévisions hydrologiques se fait constater a chaque nouvelle inondation ou autre
catastrophe hydrique dans une zone d’habitats ou fortement occupée par des activités humaines. C’est
ainsi que cette étude se proposait de faire une analyse comparative des méthodes de prévision
hydrologique a court terme des débits journaliers du Sankarani et de la Falémé. Pour cela, apres une
analyse approfondie de différents modeles hydrologiques, celui de la RSHU a été retenu. Les données
collectées pour la réalisation du travail sont les débits journaliers observés aux exutoires des deux
cours d’eau et les précipitations journalieres d’origine satellitaire dans leurs bassins versants. La
méthodologie du travail a consisté dans un premier temps a la caractérisation des bassins versant grace
aux outils de la Géomatique et dans un second temps a la réalisation des simulations des débits
journaliers aprés un calage unique des parametres du modele en début de la saison de la crue, et leur
comparaison avec ceux observés suivant le critere de validation NASH. Au total six séries de simulation
ont été réalisées (trois pour chacun des deux cours d’eau étudies pour les années 2010, 2011 et 2013).
Alissu de cela toutes les séries de simulation ont été validées. Mais pour la moins bonne des six (celle
de la Falémé de 2011), des calibrages hebdomadaires successifs des parametres du modéle ont été
effectués et des simulations réalisées. La comparaison de ces deux méthodes de simulation (calage
unique et calages hebdomadaires) a montré que le calibrage hebdomadaire améliore trés
significativement la performance du modele utilisé. Enfin on peut recommander ce modeéle et la
méthodologie utilisée dans ce travail pour les prévisions des débits journaliers pour les cours d’eau du
Mali afin de prévenir certaines catastrophes hydriques menacant les populations et leurs activités.

Abstract

The importance of hydrological forecasts is noted at each new flood or other water disaster in an area
of habitat or heavily occupied by human activities. Thus, this study proposed to make a comparative
analysis of short-term hydrological forecasting methods for daily flows in Sankarani and Falémé. For
this, after a thorough analysis of different hydrological models, that of the RSHU was retained. The data
collected for the realization of the work are the daily discharges observed at the outlets of the two
rivers and the daily precipitations of satellite origin in their watersheds. The methodology of the work
consisted initially in the characterization of catchment basins thanks to Geomatic tools and in a second
time to the realization of the simulations of the daily flows after a unique calibration of the parameters
of the model at the beginning of the season of the raw, and their comparison with those observed
according to the NASH validation criterion. A total of six simulation series were conducted (three for
each of the two streams studied for the years 2010, 2011 and 2013). At the end of this, all the
simulation series have been validated. But for the less good of the six (that of Falémé of 2011),
successive weekly calibrations of the parameters of the model were carried out and simulations carried
out. The comparison of these two simulation methods (single calibration and weekly calibration)
showed that the weekly calibration significantly improves the performance of the model used.

Finally, this model and the methodology used in this work can be recommended for daily flow forecasts
for Mali's watercourses in order to prevent certain water-related disasters that threaten populations
and their activities.
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Analyse de la variabilité interannuelle des précipitations et de son impact sur le
regime du cours d'eau du moyen bassin versant de Goroubi/sud-ouest Niger

Analysis of the interannual variability of rainfall and its impact on the river
regime in the middle watershed of Goroubi/Southwest Niger
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Boureima Ousmane'
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Résumé

L’étude porte sur la variabilité pluviométrique de la région du moyen bassin versant de Goroubi situé
au Sud-ouest du Niger. En effet, au cours des décennies 60-70 et 80-90, des récurrentes sécheresses
ont affecté le Sahel. Ces derniéres se répercutent sur les précipitations impactant sur la disponibilité
des ressources en eau et du régime des cours d’eau. La région du moyen bassin versant de Goroubi
n’en est pas épargnée. C’est dans ce contexte que s’inscrit la présente étude ayant pour objectif
d’étudier I'extension spatiale de cette sécheresse et son impact sur le régime du cours d’eau dans le
moyen bassin versant de Goroubi. Les données couvrent la période 1943-2009 et la méthode est basé
sur I'étude de données des différentes stations pluviométriques notamment Tillabéri, Niamey et Torodi
a partir des indices de Nicholson ainsi que la détection des périodes de rupture au moyen de différents
tests (Test de Pettitt, procédure de segmentation d’Hubert, et méthode Bayésienne de LEE et
Heghenian). L’analyse de 1’évolution des indices de Nicholson montre une alternance de période
humide, normale et seche caractérisant la variabilité pluviométrique de la zone. L’application des
différents tests montre deux ruptures significatives 1967et 1969, un deficit des précipitations de 17 et
25% et une hausse de 15% aprés les années 1990 dans le bassin. Aussi, le débit du Goroubi présente un
déficit de 59,54% soit le double du déficit moyen observé au niveau des précipitations.

Mots clés : Indice de Nicholson, test de rupture, précipitations, Sécheresse, Niger

Abstract

The present is focused on the rainfall variability of the middle Goroubi watershed region located in
southwest of Niger. Indeed, during the decades 60-70 and 80-90 recurrent droughts have affected the
Sahel. These have repercussions on precipitation, impacting on the availability of water resources and
the watercourse regime. The region of middle watershed of Goroubi is not spared. This is in this context
that the study aims to study the spatial extension of this drought and its impact on the watercourse
regime in the watershed of Goroubi. Data cover the period of 1943-2009 and the method is based on the
study of data from different stations notably Tillabéri, Niamey and Torodi using Nicholson’s Indices and
the detection of break period by using different tests. The analysis of the evolution of Nicholson’s
Indices shows an alternation of wet, dry and normal periods which characterizing the pluviometric
variability of the area. The application of the different test shows two significant breaks in 1967 and
1969, a precipitation deficit of 17 and 25% and an increase after 1990 in the basin. Also the flow of the
Goroubi presents a deficit of 59, 54% i.e. the double of the average deficit of precipitations.

Key words: Nicholson’s indices, breakage test, precipitations, drought, Niger
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ANALYSE DES EXTREMES CLIMATIQUES DE 1980 A 2000 DANS LE
DEPARTEMENT DE BOUAKE

ANALYSIS OF CLIMATE EXTREMES FROM1980 TO 2000 IN THE
DEPARTEMENT OF BOUAKE
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Résumeé

Le changement climatique est depuis plusieurs décennies au centre des préoccupations mondiales.
Certaines des ses manifestations qualifiées d’événements climatiques extrémes (canicules, sécheresses,
inondations, cyclones et typhons, vagues de froid, etc) sont de plus en plus fréquents a 1’échelle du
globe. Ainsi, cette étude a pour objectif d’analyser 1'évolution des extrémes climatiques de 1980 a 2000
dans le département de Bouaké. A cet effet, les données climatiques utilisées (température et
pluviométrie mensuelle de 1980 a 2000) sont issues des stations de la Société de Développement et
d’Exploitation Aéroportuaire, aéronautique et Météorologique (SODEXAM). Pour ce faire, la
détermination des extrémes climatiques s’est faite a partir de la méthode des seuils et ’analyse de leur
évolution par le test de Mann-Kendall. Les résultats obtenus ont permis de déterminer 1'existence
d’extrémes climatiques dans le département de Bouaké de méme qu’une hausse non significative de
leur apparition.

Abstract

Climate change has been at the center of global concerns for several decades. Some of its
manifestations qualified as extreme climatic events (heat waves, droughts, floods, cyclones and
typhoons, cold waves, etc.) are becoming more and more frequent on a global scale. Thus, the objective
of this study is to analyze the evolution of climatic extremes from 1980 to 2000 in the Bouaké
department. For this purpose, the climate data used (temperature and monthly rainfall from 1980 to
2000) are from of the Airport, Aeronautical and Meteorological Development and Exploitation Company
(SODEXAM). To do this, the determination of climate extremes was based on the threshold method and
the analysis of their evolution by the Mann-Kendall test. The results obtained made it possible to
determine the existence of climate extremes in the department of Bouaké as well as a non-significant
increase in their occurrence.

101



OL.2.6

Analyse des facteurs explicatifs de I'involution des initiatives locales en matiere
de conservation des eaux et des sols au Burkina Faso

Analysis of the factors explaining the involution of local initiatives in water and
soil conservation in north of Burkina Faso
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Résumeé

Le Burkina Faso a une longue expérience dans I’élaboration et 1'exécution d'actions de lutte contre la
désertification (LCD). En effet, la crise environnementale connue par ce pays sahélien a exigé que des
stratégies de résilience soient congues et que des techniques de lutte contre les effets du changement
climatique soient diffusées. Cela s’est fait a travers d'importants investissements faits, d'abord sous
1'égide coloniale, ensuite par le biais de l'interventionnisme étatique, agissant trés souvent a travers des
projets de collaboration avec ses partenaires au développement rural. Depuis les années 80, des
initiatives locales (d’abord collectives et ensuite individualisées) se sont développées. En ce qui
concerne l'agriculture on peut citer les aménagements ou la construction d'ouvrages anti-érosifs
(cordons en terre ou pierreux, bandes enherbées), la pratique de techniques traditionnelles ou
améliorées (zai, demi-lunes), les formations aux techniques de compostage pour améliorer la fertilité
des sols et intensifier la production, etc.

Mais, malgré la diversité des mesures et approches de lutte contre la dégradation des terres et les
sommes consenties par I'Etat burkinabé et ses partenaires, les résultats restent mitigés, car le rythme
de dégradation des terres reste alarmant (le développement du secteur minier y contribue
énormément).

Le Gouvernement du Burkina Faso envisage une restauration de 100 ha de terres dégradées par an
dans les 8000 villages, soit environ 800 000 ha de terres dégradées par an, ce qui permettra d’'inverser
les tendances d’ici 10 ans.

Nous émettons I'hypothese selon laquelle, les initiatives sont en involution pour des raisons variables. Il
importe de savoir quels sont les facteurs explicatifs de 1'involution des initiatives locales ?

L’approche méthodologique a consisté a faire de la recherche documentaire sur I’existant et a mener
des entretiens et de focus groupes réalisés aupres d'une quarantaine de personnes ressources (morales
et physiques) dont des structures publiques, des organisations de producteurs, des ONG, des
producteurs-innovateurs individuels dans la région du nord du Burkina Faso (zone pionniére) en 2020.
Les résultats montrent que les raisons du ralentissement des initiatives locales dans ce domaine sont
diverses : aspects liés a la tenure fonciere, développement du secteur minier, manque d’appui
technique financier, processus d’individualisation et d’individuation, mobilité des jeunes, pénibilité, etc.

Abstract

Burkina Faso has a long experience in the elaboration and execution of actions to combat
desertification (LCD). Indeed, the environmental crisis experienced by this Sahelian country demanded
that resilience strategies be devised and that techniques to combat the effects of climate change be
disseminated. This was done through significant investments made, first under the colonial aegis, then
through state interventionism, very often acting through collaborative projects with its rural
development partners. Since the 1980s, local initiatives (first collective and then individualized) have
developed. With regard to agriculture, we can cite the development or construction of anti-erosion
structures (earth or stony lines, grass strips), the practice of traditional or improved techniques (zai,
demi-moons), training in composting techniques to improve soil fertility and intensify production, etc.
But, despite the diversity of measures and approaches to fight against land degradation and the sums
granted by the Burkinabe State and its partners, the results remain mixed, as the rate of land
degradation remains alarming (the development of the mining sector and contributes enormously).

The Government of Burkina Faso plans to restore 100 ha of degraded land per year in the 8,000
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villages, or about 800,000 ha of degraded land per year, which will reverse the trends within 10 years.
We hypothesize that the initiatives are in flux for varying reasons. It is important to know what are the
explanatory factors for the evolution of local initiatives?

The methodological approach consisted in carrying out documentary research on the existing situation
and in conducting interviews and focus groups carried out with around forty resource persons (legal
and physical) including public structures, producer organizations, NGOs, individual producer-
innovators in the northern region of Burkina Faso (pioneer zone) in 2020.

The results show that the reasons for the slowdown in local initiatives in this area are various: aspects
related to land tenure, development of the mining sector, lack of financial technical support, process of
individualization and individuation, youth mobility, hardship, etc.
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Calibration du modele de simulation de culture APSIM pour les cultures du mil
et sorgho dans le contexte du Sahel tchadien

Calibration of the APSIM crop simulation model for millet and sorghum crops in
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Résumeé

La variabilité et les changements climatiques sont des enjeux mondiaux majeurs. Au cours du siecle,
des changements moyens de régimes de température et des précipitations ainsi qu'une augmentation
de la fréquence des phénomenes extrémes (sécheresses, inondations) sont prévus. Au sahel, les
systéemes de production agricole dépendants de la distribution spatio-temporelle des précipitations et
de I’évaporation sont confrontés a une augmentation de la vulnérabilité climatique et des risques de
pertes de rendements.La caractérisation de la vulnérabilité des cultures aux extrémes climatiques et sa
quantification sont complexes et impliquent un ensemble de facteurs. Les modeles de simulations de
cultures prenant en compte l'interaction génotype-environnement-pratiques culturales sont des outils
utiles pour évaluer les vulnérabilités. Ces modeles doivent cependant étre préalablement calibrés dans
les conditions de leurs applications.

Cette étude présente une méthodologie de calibration d’un modeéle biophysique de deux cultures
céréalieres stratégiques (millet, sorgho) dans le contexte du Sahel tchadien ou le climat est variable et
les données sont tres limitées : II s’agit du modele de culture Agricultural Production Systems sIMulator
(APSIM). Il est largement utilisé ces derniéres décennies en Afrique subsaharienne pour évaluer
I'impact des contraintes agricoles sur la croissance et le développement des cultures.La méthodologie
couvre toute les étapes de la calibration incluant la sélection des données, 1'analyse de sensibilité,
I'estimation des parameétres, la validation croisée et enfin la calibration finale. Elle explore différentes
stratégies d’estimation de parameétres a I'aide du logiciel de calibration automatique Parameter
ESTimation (PEST).

Abstract

Climate variability and change are major global issues. Over the course of the century, average changes
in temperature and precipitation regimes as well as an increase in the frequency of extreme events
(droughts, floods) are expected. In the Sahel, agricultural production systems dependent on the spatial
and temporal distribution of rainfall and evaporation are facing increased climatic vulnerability and
risks of yield losses.

Characterizing crop vulnerability to climate extremes and quantifying it is complex and involves a range
of factors. Crop simulation models that take into account the genotype-environment-management
practices interaction are useful tools to assess vulnerabilities. However, these models must be
calibrated to the conditions of their application.

This study presents a methodology for calibrating a biophysical model of two strategic cereal crops
(millet, sorghum) by using the Agricultural Production Systems sIMulator (APSIM), in the context of the
Chadian Sahel, where the climate is variable and data are very limited. It has been widely used in
recent decades in sub-Saharan Africa to assess the impact of agricultural constraints on crop growth
and development.The methodology covers all the steps of the calibration including data selection,
sensitivity analysis, parameter estimation, cross-validation and final calibration. It explores different
parameter estimation strategies using the automatic calibration software Parameter ESTimation
(PEST).
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Caractérisation des systemes d’approvisionnement en eau de la ville de Niamey
dans le contexte de changement climatique

Characterization of the water supply systems of Niamey in the context of climate
change
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Résumé

La Ville de Niamey située dans la zone sahélienne, est de nos jours confrontée a un probléme
d’approvisionnement en eau. La forte croissance démographique associée a l'urbanisation galopante, la
baisse du débit du fleuve Niger et la non viabilisation de certains quartiers compliquent
I’approvisionnement en eau de la population. Cette situation pousse la population a la réalisation
anarchique des ouvrages privés (puits et forages). Ainsi, cette étude vise a caractériser les différents
systémes d’approvisionnement en eau de la ville. La méthodologie développée est basée sur des
enquétes socio-économiques, et de 1'analyse des données hydroclimatiques. Le secteur de
I'approvisionnement en eau de la ville est animé par plusieurs acteurs. A coté de la SEEN (Société
d’Exploitation des Eau du Niger), il y a des acteurs privés dont le mode de gestion échappe au controle
des autorités. La cartographie des systemes d’approvisionnement en eau révele que les zones de faible
couverture du réseau d’adduction, constituent les zones de forts recours aux systemes alternatifs
(fleuve, puits, forage). Les quartiers situés en hautes altitudes ou éloignés enregistrent de faible
pression d’eau dans le réseau de la SEEN pendant les périodes de faible production. Malheureusement,
le pic de la consommation est enregistré au cours des mois les plus chaud qui correspondent a la
période des étiages du fleuve Niger. L’approvisionnement en eau de la ville est affecté par les trois
aléas climatiques a savoir la hausse de la température, la sécheresse et les inondations. La hausse de la
température entraine une hausse de la demande et accentue la baisse de la ressource en eau en temps
de sécheresse. Quand aux inondations, elles entrainent une destruction des ouvrages et une
dégradation de la qualité en eau. Les trois aléas ont provoqué ces derniéres années une intensification
des coupures et un allongement de la durée de délestage.

Abstract

The City of Niamey, located in the Sahelian zone, is nowadays confronted to a problem of water supply.
The strong demographic growth associated with rampant urbanization, the decline in the flow of Niger
River and the non-servicing of certain neighborhoods complicate water supply to the population. This
situation pushes the population to an anarchic realization of private systems (wells and boreholes).
Thus, this study aims to characterize the different water supply systems in the city. The methodology
developed is based on socio-economic surveys and analysis of water quality. The city's water supply
sector is driven by several actors. Alongside the SEEN (Niger Water Exploitation Company), there are
private actors whose management methods are beyond the control of the authorities. The mapping of
water supply systems reveals that areas with poor coverage of water supply network constitute areas of
strong recourse to alternative systems (river, wells, boreholes). Neighborhoods located at high altitudes
or far away experience low water pressure in the main network (SEEN) during periods of low
production. Unfortunately, the peak in consumption is recorded during the hottest months which
correspond to the period of low water levels in the Niger River. The city's water supply is affected by
the three climatic hazards: temperature increase, drought and flooding. The increase in temperature
leads to an increase in water demand which is accentuated by the decline in water resources due to
drought. For the floods, they lead to the destruction of infrastructures and a degradation of water
quality. The three climate hazards have caused in recent years an intensification of water cutoffs and an
extension of load shedding duration.
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Cartographie de I’érosion hydrique pour une gestion durable des sols en Afrique
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géographique (SIG) : Cas du bassin versant de la Gambie

Mapping water erosion for sustainable soil management in West Africa using
remote sensing and geographic information systems (GIS): The case of the
Gambia watershed
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Résumeé

Au Sénégal, les facteurs topographiques et climatiques associés a la forte croissance démographique
menacent gravement les potentialités en eau et en sol du pays. Le bassin de la Gambie constitue un
terrain particulierement favorable a 1'érosion hydrique. Cette derniere entraine I’ensablement des
fossés de drainage et des cours d’eau, I’envasement des réservoirs et la dégradation de la qualité de
I’eau en aval et du patrimoine agro-pédologique. Dans la présente étude, on se propose de mettre en
relief la gravité du phénomene a travers I’analyse des facteurs responsables de sa survenue et de
développer une méthode de la modélisation et de prévision de I’érosion hydrique au niveau du bassin de
la Gambie. La télédétection et les systémes d’information géographique (SIG) permettent d’évaluer et
de cartographier 1'érosion hydrique en utilisant 1’équation universelle des pertes en sol USLE
(Universal Soil Loss Equation). L'USLE est la combinaison de six facteurs spécifiques décrivant les
caractéristiques du bassin versant. Les données de télédétection multi-temporelles et les SIG
permettent de cartographier chaque facteur individuellement mais aussi de détecter les facteurs
déclenchant 1’érosion et de les cartographier en utilisant l'imagerie satellitaire Landsat et Sentinel.
L'intégration des cartes thématiques et des facteurs du modele USLE dans le SIG permet de cerner
I'impact de chaque facteur sur les pertes en sol, de classer par importance relative les zones d’érosion,
et de quantifier les pertes en sol dans tout le bassin.

Mots-clés : Erosion hydrique, télédétection, SIG, bassin de la Gambie, modele USLE

Abstract

In Senegal, topographic and climatic factors associated with high population growth are seriously
threatening the country's water and soil potential. The Gambia basin is a particularly favourable terrain
for water erosion. The latter leads to silting of drainage ditches and watercourses, silting of reservoirs
and degradation of downstream water quality and agro-pedological heritage. In this study, we propose
to highlight the seriousness of the phenomenon through the analysis of the factors responsible for its
occurrence and to develop a method of modeling and forecasting of water erosion in the Gambia basin.
Remote sensing and Geographic Information Systems (GIS) are used to assess and map water erosion
using the Universal Soil Loss Equation (USLE). The USLE is a combination of six specific factors
describing watershed characteristics. Multi-temporal remote sensing data and GIS allow each factor to
be mapped individually, but also allow erosion triggers to be detected and mapped using Landsat and
Sentinel satellite imagery. The integration of thematic maps and USLE factors into the GIS allows to
identify the impact of each factor on soil losses, to rank the relative importance of erosion areas, and to
quantify soil losses in the whole basin.

Keywords: Water erosion, remote sensing, GIS, Gambia basin, USLE model
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Changement climatique et disponibilité des ressources en eau dans la commune
de Bambey (Diourbel, Sénégal)

Climate change and water resources availability in the commune of Bambey
(Diourbel, Senegal)
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Résumeé

L’acces a I'eau dans la commune de Bambey, située en milieu tropical sec, souffrant d’énormes déficits
pluviométriques, pose probléme du fait des conditions climatiques. Ces derniéres se manifestent par
leur caractére incertain marqué le plus souvent par une pluviosité déficitaire. Avec une densité de 40
habitants/ha et un taux de branchement au réseau d’adduction d’eau potable de 13,3% (2016), la
commune de Bambey dispose des ressources en eau qui sont essentiellement souterraines. La
principale nappe accessible est le Maestrichtien, mais celle-ci est fluorée et est captée a des
profondeurs comprises entre 250 et 450 metres. En outre, les vallées sont asséchées et la zone est
caractérisée par une absence des eaux de surface pérennes. La non-fonctionnalité des réseaux
hydrographiques traduit surtout la péjoration de conditions pluviométriques. Les enquétes menées au
sein de population de Bambey, ont montré que cette derniere achete I’eau des puits, distincte de celle
de la société d’exploitation des eaux. En effet, la sécurité sanitaire et la qualité de 1’eau sont
indispensables au développement humain et au bien-étre. L’acces a une eau sans risque sanitaire est
donc I'un des moyens les plus efficaces de promouvoir la santé et de réduire la pauvreté. En outre, la
commune de Bambey est soumise a des saisons trés contrastées faisant alterner une saison seche et
une saison pluvieuse. Le changement climatique va exacerber les problemes liés a la qualité et a la
quantité des ressources en eau. La modification des régimes pluviométriques comme I’accentuation de
la variabilité, la diminution de la disponibilité en eau et 1’extension des pénuries vont se traduire par la
fragilisation des sociétés.

Abstract

Access to water in the commune of Bambey, located in a dry tropical environment, suffering from
enormous rainfall deficits, is a problem due to climatic conditions. These conditions are manifested by
their uncertain nature, most often marked by a deficit in rainfall. With a density of 40 inhabitants/ha
and a rate of connection to the drinking water supply network of 13.3% (2016), the commune of
Bambey has water resources that are essentially underground. The main accessible water table is the
Maestrichtian, but it is fluoridated and is captured at depths of between 250 and 450 meters. In
addition, the valleys are dry and the area is characterized by an absence of perennial surface water.
The non-functionality of the hydrographic networks is mainly due to the deterioration of rainfall
conditions. Surveys conducted among the population of Bambey have shown that the latter buys water
from wells, distinct from that of the water company. Indeed, water safety and quality are essential to
human development and well-being. Access to safe water is therefore one of the most effective ways to
promote health and reduce poverty. In addition, the commune of Bambey is subject to very contrasting
seasons, with alternating dry and rainy seasons. Climate change will exacerbate problems related to the
quality and quantity of water resources. Changes in rainfall patterns, such as increased variability,
reduced water availability and increased water shortages, will make societies more vulnerable.
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Changement climatique et malnutrition infantile au Togo
Climate change and child malnutrition in Togo
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Résumeé

Le changement climatique se poursuit et devrait avoir des répercussions potentiellement néfastes sur la
sécurité alimentaire et la nutrition des enfants de moins de cinq ans au Togo. Les ménages, au Togo,
dépendent fortement de I’agriculture pluviale, subissent des défaillances du marché et des institutions ;
ce qui limite leurs stratégies de survie et d’adaptation. Cependant, le lien entre la gravité des chocs
météorologiques et la nutrition des enfants restent peu explorés. Cette recherche analyse les effets des
chocs météorologiques sur la nutrition de I’enfant, mesuré par des scores z de « taille pour age », de «
poids pour taille » et de « poids pour age », non seulement a travers les rendements agricoles mais
aussi a travers les maladies a transmission vectorielle et gastro-intestinale. A 1'aide des données de
I’enquéte MICS 6 en 2017 et d’'une estimation des moindres carrés pondérés, les résultats suggerent
une association entre des chocs météorologiques (périodes humides, seches, de vague de froid, de
faible insolation et de vents forts) et une nutrition des enfants de 0 a 24 mois plus mauvaise. Les
résultats révelent une grande hétérogénéité des effets des chocs météorologiques sur les enfants de 25
a 59 mois. En outre, les précipitations moyennes mensuelles de long terme pendant la saison des pluies
et le taux brut de scolarisation au primaire sont plus susceptible d’atténuer les effets des chocs
climatiques sur la nutrition des enfants. Etant donné que le changement climatique rend les chocs
météorologiques plus fréquents, ces résultats aideront les décideurs politiques a mettre en place des
mécanismes d’adaptation au changement climatique et de résilience du systeme alimentaire.

Abstract

Climate change is continuing and is expected to have potentially adverse impacts on food security and
nutrition of children under five in Togo. Households in Togo are heavily dependent on rain-fed
agriculture and are subject to market and institutional failures, which limit their coping and adaptive
strategies. However, the link between the severity of weather shocks and child nutrition remains poorly
explored. This research analyzes the effects of weather shocks on child nutrition, as measured by
height-for-age, weight-for-height, and weight-for-age z-scores, not only through agricultural yields but
also through vector-borne and gastrointestinal diseases. Using 2017 MICS 6 data and weighted least
squares estimation, results suggest an association between weather shocks (wet, dry, cold wave, low
insolation, and high wind periods) and poorer nutrition of children aged 0-24 months. The results show
considerable heterogeneity in the effects of weather shocks on children 25-59 months of age. In
addition, long-term average monthly rainfall during the rainy season and gross primary school
enrollment are more likely to mitigate the effects of climate shocks on child nutrition. As climate
change makes weather shocks more frequent, these results will help policy makers put in place
mechanisms for climate change adaptation and food system resilience.
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Changements climatiques et crise de 1’eau potable sur le plateau de Come dans
le sud-ouest du Bénin

Climate change and the drinking water crisis on the Come plateau in
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Résumeé

L’eau est au coeur des changements climatiques, elle est le principal vecteur par lequel ces
changements impacteront les sociétés et les écosystémes. En effet, le cycle hydrologique se trouve
affecté dans tous ses aspects par le changement climatique a savoir la modification des régimes de
précipitation, du ruissellement, augmentation du niveau de la mer, etc. Ces variations auront de fortes
répercussions humaines, économiques et environnementales. La présente recherche vise a analyser les
effets des changements climatiques sur le probleme d’apprivoisement en eau potable sur le plateau de
Come dans le sud-ouest du Bénin.

Les données climatologiques (pluies et températures) aux pas de temps mensuels et annuels couvrant la
période 1951-2020 ont été utilisées. Les statistiques démographiques et les données hydrauliques vont
étre mises a contribution. Les investigations en milieu réel de méme que les statistiques descriptives
sont autant des méthodes utilisées.

Il résulte de cette recherche que les régimes pluviométriques et de température ont connu une
modification ces deux dernieres décennies sur le plateau de Come. Ainsi, la température moyenne
annuelle a connu une augmentation de plus de 1°c. Selon 65 % des enquétés, plus de 80 % des puits
sont asséchés sur le plateau de Come ces dix dernieres années. Cette crise climatique a des
conséquences néfastes sur la quantité et la qualité de I’eau de consommation pour la population. Ainsi,
les populations et les autorités a divers niveaux vont tenter des stratégies adaptatives pour palier a
cette crise surtout dans une perspective de développement humain durable.

Abstract

Water is at the heart of climate change, it is the main vector through which these changes will impact
societies and ecosystems. Indeed, the hydrological cycle is affected in all its aspects by climate change,
namely the modification of precipitation regimes, runoff, increase in sea level, etc. These variations will
have strong human, economic and environmental repercussions. This research aims to analyze the
effects of climate change on the problem of taming drinking water on the Come plateau in southwestern
Benin.

Climatological data (rainfall and temperature) at monthly and annual time steps covering the period
1951-2020 were used. Demographic statistics and hydraulic data will be used. Field investigations as
well as descriptive statistics are all methods used.

It results from this research that the rainfall and temperature regimes have undergone a modification
over the last two decades on the Come plateau. Thus, the annual average temperature has increased by
more than 1 ° C. According to 65% of those surveyed, more than 80% of the wells have dried up on the
Come plateau over the past ten years. This climate crisis has negative consequences on the quantity
and quality of drinking water for the population. Thus, populations and authorities at various levels will
attempt adaptive strategies to overcome this crisis, especially with a view to sustainable human
development.
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Connaissance, attitude et pratique des producteurs en lien avec les services
climatiques au Bénin, Afrique de 1'Ouest

Smallholder farmers’ knowledge, attitude and practice towards climate services
in Benin, West Africa
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Résumeé

Les services climatiques sont de plus en plus reconnus comme ayant le potentiel de soutenir les
processus d'adaptation face a la variabilité voire aux changements climatiques. Pour contribuer a
appréhender la demande actuelle en services climatiques, la présente étude a mesurer les niveaux de
Connaissance, d’Attitude et de Pratique (CAP) des producteurs en lien avec les informations
climatiques. Pour ce faire, des données primaires ont été collectées a travers une enquéte aupres d’un
échantillon aléatoire de 540 producteurs répartis dans cinq communes vulnérables aux changements
climatiques au Bénin. Les niveaux de CAP ont été mesurés grace a l'aide de scores basés sur une
échelle de Likert. Par ailleurs, les facteurs déterminants les CAP ont été identifiés en utilisant un
modele de régression a équations simultanées. Il ressort des analyses que la plupart des producteurs
enquétés n’ont pas une bonne connaissance des services climatiques mais par contre montrent une
attitude positive et une volonté de les utiliser lesdits pour mieux produire. Plusieurs facteurs socio-
économiques influencaient les niveaux de CAP. Il s’agit entre autres du niveau d'éducation, du sexe, de
la taille du ménage, de l'appartenance a une organisation et de 1'accés au crédit. Ces facteurs peuvent
servir de tremplin aux décideurs pour améliorer les CAP des agriculteurs dans la perspective de
garantir un fort taux d’adoption des services climatiques en cours de développement.

Abstract

Climate services are acknowledged to help farmers to take informed-decision and adapt to a highly
variable and changing climate. To contribute to a better understand the current demand for climate
services, we conducted a study to measure farmers' Knowledge, Attitude and Practice (KAP) levels in
relation to climate information. We use primary data collected through a household survey that involved
540 smallholder farmers randomly sampled across five municipal areas of Benin. KAP levels were
measured by using Likert scale-based scores. In addition, socioeconomic factors determining the KAP
levels were identified by using a seemingly unrelated regression model. Our results suggest that most
of respondents are not aware about climate services but show positive attitudes and willingness to
adopt. Socio-economic factors such as the level of education, gender, household size, membership of an
organization and access to credit have differential effects that policy-makers can tap into for improving
farmers’ KAP to ensure a high adoption of climate services under development.
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Hydrological consequences of changes in surface conditions on drainage from
the watersheds of two small dams in Ferkessédougou county (North of Cote
d’Ivoire).
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Résumeé

La présente étude vise a étudier l'influence de la dynamique de I'occupation du sol et de la variabilité
climatique sur deux petits barrages de la sous-préfecture de Ferkessédougou. Trois images satellitaires
Landsat TM du 16/11/1986, Landsat 7 ETM+ du 15/11/2006 et Landsat 8 OLI du 05/01/2017 et des
données de pluie mensuelle de 1980 a 2017 ont été acquises. La caractérisation de la dynamique de
I'occupation du sol par une étude diachronique a été faite a partir des traitements des images Landsat
susmentionnées par la classification supervisée basée sur le maximum de vraisemblance. Les tests
utilisés pour ’analyse des parametres climatiques sont ceux de t-Student, des sommes cumulées
(CUSUM), de Mann-Kendall et de la Régression Linéaire. L’amplitude des tendances des apports
calculés par les méthodes de Turc et celle de Dubreuil-Vuillaume a été estimée par la méthode de la
pente de Sen. A l'issue du traitement des images, il ressort que, entre 1986 et 2017, la savanisation de
la sous-préfecture de Ferkessédougou a évolué a un rythme accéléré. Par ailleurs, 1'évolution des
classes d’occupation de 1’espace associée a ’anthropisation et les coefficients de rétention (Cr)
inférieurs a 100 en 2017 révelent une anthropisation des deux bassins versants de 1’étude. Si pour la
pluviométrie les tests n’ont pas révélé de tendances a la hausse significative, ils ont, en revanche,
montré une tendance a la hausse de 1’évaporation. Les écoulements dans les deux barrages sont a la
hausse avec des taux variant de 34 % a 39 %. Le coefficient d’écoulement, avec une moyenne de 26 %,
est également a la hausse pour les bassins versants sur la chronique d’étude. Les tendances a la hausse
(non significative) de la pluie et de I’anthropisation des bassins seraient a la base de la hausse des
apports d’eau dans les barrages.

Abstract

The aims of this paper is to highlight the influence of the dynamics of land use and climatic variability
on the small dams of Ferkessédougou county. The classification method with the maximum likelihood
used to the diachronic study of satellite imagery Landsat Thematic Mapper (11/16/1986), Enhance
Thematic Mapper Plus (11/15/2006) and Operational Land Imager (01/05/2017) and Geographic
Information System remote sensing has been applied. The main methodological approach for analyzing
climatic parameters is based on parametric and non-parametric statistics of trend and rupture. The
tests used are those of t-Student, cumulative sums (CUSUM), Mann-Kendall and Linear Regression. The
amplitude of the inflow trends calculated by the Turc and Dubreuil-Vuillaume methods was estimated
using the Sen slope method. After the image processing, it appears that between 1986 and 2017, the
savanization of the sub-prefecture of Ferkessédougou has evolved at an accelerated pace. Indeed,
secondary forest has experienced a regression of 99% in favor of savanna classes, crops and bare soil-
urban areas. In addition, the class of space occupation forms associated with the anthropisation of
environments and the interception index of less than 100 in 2017 reveal an anthropisation of the two
watersheds of the study. If for the rainfall tests did not reveal any significant trends, they showed an
upward trend of evaporation. The flows in the two dams are increasing with rates ranging from 34% to
39%. The runoff coefficient, with an average of 26%, is also increasing for watersheds on the study
chronicle. The combined effect of rainfall and the anthropization of the basins seems to be at the base
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of the increase of the contributions in the dams.
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Contribution des isotopes stables (180 et 2H) a la compréhension des
mécanismes de recharge des eaux souterraines du Dallol Maouri
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groundwater recharge mechanisms in Dallol Maouri
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Résumeé

Le Dallol Maouri est une vallée fossile située a 200 Km environ au Sud-Est de Niamey, elle draine le
flanc oriental de I’Adrar Doutchi et rejoint le fleuve Niger avant son entrée au Nigeria. Plusieurs nappes
sont rencontrées dans cette vallée a savoir, la nappe alluviale, les nappes du Continental Terminal
(CT3, CT2, CT1) et la nappe du Continental Hamadien. Ces nappes sont tres sollicitées aussi bien pour
I’approvisionnement en eau que pour l'irrigation.

Ainsi dans le but d’améliorer les connaissances sur les ressources en eau, les eaux de ces nappes ont
fait 1’objet d’échantillonnage et d’analyse isotopique afin de mieux connaitre leurs mécanismes de
recharge.

Les résultats des analyses isotopiques ont montré que les teneurs moyennes en isotopes stables a savoir
le deutérium (2H) et I'oxygéne 18 (180) sont respectivement de -23,16 %o et -3,74 %o pour la nappe
alluviale, de -25,8 %o et -4,39 %o pour le CT3, de -39,8 et -5,61 pour le CT2, de -51,6 %o et -6,9 %o pour
le CT1 et de -54,81 %o et -7,62 %o vs SMOW pour le CH. Ces résultats permettent de classer les eaux en
trois catégories a savoir, les eaux de recharge (Alluvions et CT3), les eaux mixtes ou de mélanges (CT2),
et les eaux anciennes (fossiles) qui ne refletent pas les pluies actuelles.

Abstract

The Dallol Maouri is a fossil valley located about 200 km south-east of Niamey, it drains the eastern
flank of the Adrar Doutchi and joins the Niger river before entering Nigeria. Several aquifers are found
in this valley, namely the alluvial aquifer, the Continental Terminal aquifers (CT3, CT2, CT1) and the
Continental Hamadien aquifer. These aquifers are in great demand for both water supply and irrigation.
Thus, in order to improve knowledge of water resources, the waters of these aquifers have been the
subject of sampling and isotopic analysis in order to better understand their recharge mechanisms.

The results of isotopic analyzes have shown that the average stable isotope contents deuterium (2H)
and oxygen 18 (180) are respectively -23.16 %o and -3.74 %o for the alluvial water table, - 25.8 %o and
-4.39 %o for CT3, -39.8 and -5.61 for CT2, -51.6 %o and -6.9 %o for CT1 and -54.81 %o and -7.62 %o vs
SMOW for CH. These results make it possible to classify water into three categories, namely, recharge
water (Alluvium and CT3), mixed water (CT2), and old water (fossils) which do not reflect current rains.
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changement climatique dans le bassin versant du fleuve Sénégal

Coupling of land use scenario determination and climate change impact in the
Senegal River watershed
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Résumeé

Dans le bassin versant du fleuve Sénégal, I'occupation des terres connait une dynamique importante du
fait des activités humaines intenses mettant 1’écosystéme en équilibre précaire. L’objectif de cette
étude est de quantifier la dynamique paysageére et d’explorer les futurs possibles de I’occupation des
terres a partir des outils de télédétection, de SIG et de la modélisation spatio-temporelle tout en
couplant avec des indicateurs de changements climatiques. Les données socio-économiques et images
Modis -Terra (2007, 2014 et 2019) ont été utilisées. Une classification multi-date a permis de quantifier
les changements d’occupation des terres. Le modele Land Change Modeler (LCM) a permis de simuler
et de faire des projections jusqu’a 1'horizon 2030 de I’occupation des terres du bassin versant du fleuve
Sénégal. Il ressort des résultats qu’entre 2007 et 2019, une régression sensible des formations
végétales naturelles (des plans d’eau et foréts et savanes arborées) et une progression des formations
anthropiques (mosaiques de cultures et de jacheres) pour la méme période. Les trois scenarii Business-
As-Usual (BAU), Croissance Economique Rapide (CER) et Durabilité Environnementale Coordonnée
(DEC), extrapolant les tendances actuelles, montrent qu’a ’horizon 2030 (horizon ODD) ce paysage
sera dominé par les mosaiques de cultures et jacheres (+ 50 %). Les ressources ligneuses occupent 26
% de la superficie du secteur dans le scénario DEC, 23 % dans le scénario BAU et 19 % dans le scénario
CER. Le scénario DEC donne I’espoir que la restauration et la préservation des ressources végétales est
encore possible si les décideurs en prennent conscience.

Abstract

In the Senegal River watershed, land use is undergoing significant dynamics due to intense human
activities that place the ecosystem in a precarious balance. The objective of this study is to quantify the
landscape dynamics and explore the possible futures of land use using remote sensing, GIS and spatio-
temporal modeling tools while coupling with climate change indicators. Socio-economic data and
Modis-Terra images (2007, 2014 and 2019) were used. A multi-date classification was used to quantify
land use changes. The Land Change Modeler (LCM) model was used to simulate and project land use in
the Senegal River watershed up to 2030. The results show that between 2007 and 2019, there will be a
significant regression of natural vegetation formations (water bodies, forests and wooded savannahs)
and an increase in anthropogenic formations (mosaics of crops and fallow land) for the same period.
The three Business-As-Usual (BAU), Rapid Economic Growth (REC) and Coordinated Environmental
Sustainability (CES) scenarios, extrapolating current trends, show that by 2030 (the SDG horizon) this
landscape will be dominated by crop and fallow land mosaics (+50%). Woody resources occupy 26% of
the area in the DEC scenario, 23% in the BAU scenario and 19% in the CER scenario. The DEC scenario
gives hope that restoration and preservation of plant resources is still possible if decision makers are
aware of it.
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CHANGE: A THREAT TO FOOD SECURITY IN THE DIOULOULOU WATERSHED
(LOWER CASAMANCE)
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Résumeé

Les changements climatiques qui se sont traduits par une variété pluviométrique, des sécheresses
fréquentes et d’autres facteurs physiques (salinisation, ensablement, etc.), s’ajoutent de multiples
facteurs anthropiques qui participent a la dégradation des riziéres et a la baisse des productions
rizicoles en Basse Casamance plus particulierement dans le Bassin Versant de Diouloulou. Ce papier
s’'intéresse a la salinisation des riziéres du Bassin versant de Diouloulou sous I’angle de la menace a la
sécurité alimentaire. La méthodologie repose sur une recherche documentaire et une enquéte de
terrain, complétées par une observation participative et une cartographie par photo-interprétation de
I’évolution du foncier rizicole entre 1968 et 2020. Les résultats montrent que le riz demeure 1’aliment
de base dans les terroirs villageois du Bassin de Diouloulou. En outre, ils révélent que plus de 50% des
riziéres sont abandonnées en raison de la salinisation liée a la remontée des eaux marines a travers le
fleuve Casamance et son affluent, le marigot de Diouloulou. Cet abandon des parcelles rizicoles qui
découlent de a comme corollaire une production insuffisante de riz qui occasionne une insécurité
alimentaire.

Abstract

Climatic changes, which have resulted in various rainfall, frequent droughts, and other physical factors
(salinization, silting, etc.), are added to multiple anthropogenic factors that contribute to the
degradation of rice fields drop in production. Rice growing in Lower Casamance more particularly in
the Diouloulou Watershed. This paper examines the salinization of rice fields in the Diouloulou
watershed from the perspective of the threat to food security. The methodology is based on
documentary research and a field survey, supplemented by participatory observation and photo-
interpretation mapping of changes in rice land tenure between 1968 and 2020. The results show that
rice remains the staple food in the village terroirs of the Diouloulou Basin. In addition, they reveal that
more than 50% of the rice paddies are abandoned due to salinization linked to the upwelling of
seawater through the Casamance River and its tributary, the backwater of Diouloulou. This
abandonment of the rice-growing plots which result from has as a corollary an insufficient production of
rice which causes food insecurity.
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Buyo and Kossou dams in Cote d'Ivoire
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Résumeé

Au cours de ces dernieres années, la disponibilité de 1'eau dans les retenues d’eau a constitué une
préoccupation d'actualité aussi bien en Céte d’Ivoire que dans de nombreux pays en Afrique eu égard a
la persistance des crises de pénuries d’eau. En effet, la baisse des précipitations et des écoulements a
impacté significativement le remplissage des barrages, la production d’énergie hydro-électrique,
'approvisionnement en eau des agglomérations, la satisfaction des besoins en eau agricole, pastoraux,
etc... L’observation de la terre par satellite, et particulierement 1’altimétrie radar se présente comme
une solution pour assurer un suivi hydrologique innovant.

Cette étude vise a mettre en place un systeme de veille hydrologique pour les réservoirs artificiels de
Buyo et de Kossou afin d’assurer un monitoring des ressources en eau. Elle consiste en la création
d'une plate-forme interactive présentant le résultat de 1’analyse des données satellitaires du
programme COPERNICUS acquises depuis 2013. Elle s’appuie sur une synthese des technologies et
outils de programmation, des procédures d’automatisation, d’acquisition, de stockage, de
prétraitements, de traitements et d’analyse spatio-temporelle des données sur la période 2013-2020
pour le suivi saisonnier et interannuel du niveau d'eau dans les barrages de Buyo et de Kossou. Les
estimations satellitaires comparées aux mesures in situ ont permis d’ajuster les hauteurs et volumes
d’eau. Les estimations ajustées sont diffusées sur une plateforme web interactive qui permet d’afficher
sur un tableau de bord, pour chaque lac, les informations et les indicateurs utiles pour le suivi
hydrologique par les utilisateurs et les décideurs des structures en charge de la gestion des ressources
en eaux en Cote d’Ivoire. Cet outil est trés utile pour les services en charge de la production d’énergie
qui doivent assurer une veille et une alerte précoce dans situations de crises de pénurie et
d’abondance.

Abstract

In recent years, the availability of water in reservoirs has been a major concern in Cote d'Ivoire as well
as in many African countries due to the persistence of water shortage crises.

Indeed, the decrease in rainfall and streamflow has significantly impacted the filling of dams, the
production of hydroelectric power, the water supply of cities, the satisfaction of agricultural and
pastoral water needs, etc... Satellite earth observation, and particularly radar altimetry, is a solution for
innovative hydrological monitoring. This study aims to set up a hydrological monitoring system for the
Buyo and Kossou artificial reservoirs in order to monitor water resources. It consists in the creation of
an interactive platform presenting the results of the analysis of Earth Observation data from the
COPERNICUS program acquired since 2013. It is based on a synthesis of technologies and
programming tools, automation, acquisition, storage, pre-processing, processing and spatio-temporal
analysis procedures of data over the period 2013-2020 for seasonal and interannual monitoring of water
levels in the Buyo and Kossou dams. EO satellite derived information were compared to in situ
measurements in oder to adjust estimated heights and volumes water. The adjusted heights and
volumes are disseminated on an interactive web platform that displays on a dashboard, for each dam,
information and indicators useful for hydrological monitoring by users and decision makers of water
resources management structures in Céte d'Ivoire. This tool is of great utility for energy production
services which must ensure monitoring and early warning in situations of water shortage or abundance.
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pathogene de la filariose lymphatique (Wuchereria bancrofti (Cobbold, 1877))
dans le contexte des changements climatiques et globaux (Benin, Afrique de
I’Ouest)

Spatial distribution and modeling of the ecological niche of the lymphatic
filariasis pathogen (Wuchereria bancrofti (Cobbold, 1877)) in the context of
climate and global changes (Benin, West Africa)

Tania Sandrine GBENOU', taniagbenou@gmail.com ; K. KOURA'; Jean Cossi GANGLO'

' Laboratoire des Sciences Forestiéres , Université d'Abomey-Calavi, Bénin
Résumé

La filariose lymphatique (FL) est une maladie parasitaire défigurante invalidante transmise a 'homme
par des moustiques et constitue un probleme de santé publique dans les pays de I'Afrique Tropicale
dont le Bénin. En 2000 la prévalence de l'infection couvrait 50 communes du Bénin, les plus fortes
prévalences étaient observées dans les départements du Sud et du Centre. L’objectif général de cette
étude est d’identifier les zones a risque de la FL en vue de contribuer a la protection des populations a
risque en santé publique. Pour atteindre cet objectif, la présence et I'abondance des vecteurs potentiels
de la FL ont été prospectées ainsi que le poids socio-économique de la maladie sur la population. De
meéme la distribution potentielle de Wuchereria bancrofti, a été estimée dans les conditions climatiques
actuelles et futures. Trois vecteurs ont été identifiés apres capture : Anopheles gambiae, Anopheles
funestus et culex quinquefasciatus. Cette étude a révélé que la FL contribue activement a la baisse de
la productivité et a 1’abandon partiel des activités économiques des malades. Cing différents
algorithmes ont été utilisés pour la modélisation : Maxent, GLM, GAM, BRT et RF. Les meilleures
performances de prédiction ont été obtenues par Maxent et BRT. Ce qui a conduit a la fusion de ses
deux modeles pour obtenir de meilleurs résultats. Au Bénin la distribution potentielle actuelle de
Wuchereria bancrofti est concentrée dans le sud reflétant la répartition actuelle de 1'espéce. Les
Projections de Maxent et BRT vers les conditions futures ont montré une distribution potentielle moins
que celle des conditions actuelles, avec ’apparition de nouvelles zones a risque au Nord du Bénin. Les
prédictions de Maxent et BRT permettent d'anticiper 1'évolution des zones a risques de la FL dans les
décennies a venir.

Abstract

Lymphatic filariasis is a disfiguring parasitic disease transmitted to humans by mosquitoes and
constitutes a public health problem in countries of tropical Africa including Benin. In 2000, the
prevalence of infection covered 50 communes in Benin, plus the high prevalence was observed in the
departments of the South and the Center. The general objective of this study is to identify areas at risk
for Lymphatic filariasis in order to contribute to the protection of populations at risk in public health.
To achieve this objective, the presence and abundance of potential vectors of Lymphatic filariasis was
prospected as well as the socio-economic weight of the disease on the population. Likewise, the
potential distribution of Wuchereria bancrofti was estimated under current and future climatic
conditions. Three vectors were identified after capture: Anopheles gambiae, Anopheles funestus and
culex quinquefasciatus. This study revealed that Lymphatic filariasis contributes to lower productivity
and partial abandonment of economic activities of patients. Five different algorithms were used for the
modeling: Maxent, GLM, GAM, BRT and RF. The best prediction performance was obtained by Maxent
and BRT. This led to the combination of the two methods to obtain better results. In Benin, the current
potential distribution of Wuchereria bancrofti is concentrated in the south, reflecting the current
distribution of the species. Projections of Maxent and BRT towards future conditions showed a potential
distribution less than that of current conditions, with the emergence of new risk areas in northern
Benin. The predictions of Maxent and BRT make it possible to anticipate the evolution of areas at risk
for Lymphatic filariasis in the decades to come.
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Effet climatique des systéemes de haute pression des Acores et de Sainte-Hélene
sur les précipitations au Nigeria

Climatic Effect of Azores and St. Helena High Pressure Systems on Precipitation
in Nigeria
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Résumeé

L'anticyclone des Agores, également appelé anticyclone des Bermudes, est un grand centre de haute
pression atmosphérique persistant qui se développe sur la région subtropicale de l'est de 1'océan
Atlantique Nord pendant les saisons d'hiver et de printemps dans 1'hémisphere Nord. Alors que
l'anticyclone de I'Atlantique sud est un anticyclone semi-permanent centré a environ 25°S, 15°W dans
I'océan Atlantique. Il est également appelé 'anticyclone de Sainte-Héléne. Cette étude a analysé I'effet
de ces systémes de pression sur les précipitations au Nigeria de 1982 a 2016. Les données
pluviométriques sur 35 ans utilisées ont été collectées dans les archives de 1'agence météorologique
nigériane d'Abuja, tandis que les données de pression des Acores et de Sainte-Hélene ont été obtenues
dans une bibliothéque en ligne de l'Institut international de recherche. L'indice standard de
précipitation (SPI) a été utilisé pour analyser la tendance des précipitations sur les 11 stations
sélectionnées qui traversent les quatre principales zones végétales de la zone d'étude (Sahel, Soudan,
Guinée et savane tropicale). D'apres les chiffres, les zones végétatives montrent un indice proche de la
normale, compris entre -0,99 et 0,99, tout au long de 1'année d'étude. Le régime pluviométrique des
zones de forét tropicale humide montre un régime bi-modal avec deux pics en juin/juillet et septembre,
tandis qu'il montre un régime unimodal pour la savane du Sahel, du Soudan et de la Guinée avec un
pic/mois variable, respectivement. Les graphiques des précipitations ont été représentés spatialement a
l'aide d'Arc GIS tandis que les positions des FIT ont été représentées graphiquement a l'aide de Surfer.
Les résultats de cette étude ont montré que les mécanismes moteurs des précipitations au Nigeria sont
principalement les systémes de haute pression que sont les Agores et Sainte-Hélene. Cependant, I'étude
n'a pas invalidé les autres mécanismes prouvés par d'autres auteurs.

Abstract

The Azores high also called Bermuda high, is a large persistent atmospheric high-pressure centre that
develops over the subtropical region of the eastern North Atlantic Ocean during the winter and spring
seasons in the Northern Hemisphere. While south Atlantic high is a semi-permanent pressure high
centred at about 25°S, 15°W in the Atlantic Ocean. It is also called the St. Helena High. This study
analysed the effect of these pressure systems on precipitation in Nigeria from 1982-2016. The 35-years
rainfall data used was collected from the archive of Nigerian Meteorology Agency Abuja while the
Azores and St Helena pressure data were gotten from an International Research Institute online library.
Standard Precipitation Index (SPI) was used in analysing the rainfall trend over the 11 selected stations
that cut across the major four vegetative zone of the study area (Sahel, Sudan, Guinea and Tropical
rainforest savannah). From the figures, the vegetative zones show a near normal index of the range
-0.99 - 0.99 throughout the study year. The rainfall pattern of the tropical rainforest zones showed a bi-
modal pattern of rainfall with the two peaks at June/July and September while it shows unimodal
pattern of rainfall for Sahel, Sudan and Guinea savannah with varying peak/month, respectively. The
rainfall graphs were represented spatially using Arc GIS while the ITD positions were graphically
represented using Surfer. The result of this study showed that primarily the driving mechanisms for
precipitation in Nigeria are the high pressure systems which are Azores and St. Helena. However, the
study did not invalidate other mechanisms as proven by other authors
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Erosivité des vents sur un écosysteme fragile en lien avec les usages de sol : cas
du Cordon Dunaire de Namaro, sud- ouest du NIGER

Wind erosivity on a fragile ecosystem according to soil use: the case of the
Namaro Dunar Cordon, southwestern Niger

ISSOUFOU IDE, ideissoufou82@gmail.com
UNIVERSITE ABDOU MOUMOUNI, Niger

Résumeé

Les sols sableux sont les plus impactés par les changements globaux. Au Niger, les sols dunaires
subissent par endroit une réactivation du fait de la pression anthropique et des variations climatiques.
Le présent travail vise a caractériser 1'erosivité des vents sur un écosysteme fragile. Le cordon dunaire
de Namaro est dominé essentiellement par des champs de mil et des parcours libres. Sur chacun de ces
usages de sol, il a été installé une station météorologique pour mesurer chaque cing minutes la vitesse
du vent avec un anémometre a coupelle, la direction du vent avec un anémometre sonic et la pluie avec
un pluviographe. La saltation est également mesure avec un sensit. Il ressortit sur les deux années de
mesure, que la vitesse seuil de saltation varie selon 1'usage. Il a été de 4,8 m/s sur le parcours et 6,7
m/s sur le champ de mil. Les vitesses de vent supérieur au seuil du parcours et du champ ont été
enregistrées aussi bien durant I’harmattant que la mousson et ont représenté 19,96 et 4,94 %
respectivement. Les vents de vitesses supérieures a 12 m/s ont représenté 0,066 %. Ils proviennent
sensiblement de I’est marquant ainsi le passage de ligne de grain en registrés en mousson (mai-
octobre). La période de I’harmattant est caractérisée par des vents de faibles vitesses.

Abstract

Sandy soils are the most impacted by global changes. In Niger, dune soils are undergoing reactivation
in some places due to anthropic pressure and climatic variations. The present work aims at
characterizing the erosivity of winds on a fragile ecosystem. The Namaro dune belt is dominated mainly
by millet fields and open rangelands. On each of these land uses, a meteorological station was installed
to measure wind speed every five minutes with a cup anemometer, wind direction with a sonic
anemometer and rainfall with a pluviograph. The saltation is also measured with a sensit. It emerges on
the two years of measurement that the threshold speed of saltation varies according to the use. It was
4.8 m/s on the course and 6.7 m/s on the millet field. Wind speeds above the threshold on the rangeland
and in the field were recorded during both the harmattan and monsoon seasons and accounted for
19.96 and 4.94% respectively. Wind speeds above 12 m/s accounted for 0.066%. These winds were
predominantly from the east, marking the passage of the squall line during the monsoon season (May-
October). The harmattant period is characterized by low wind speeds.
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Etude de la variabilité climatique dans la Vallée du Fleuve Sénégal de 1980 a
2020.

Study of climate variability in the Senegal River Valley from 1980 to 2020.
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Résumeé

Cette étude a été menée dans la Vallée du Fleuve Sénégal, située a Saint-Louis dans le Nord du
Sénégal. Cette zone agro écologique caractérisée par un climat de type sahélien, bénéficie d’'un
environnement favorable a la production agricole. Cependant, il a été observé au fil des années une
variabilité climatique, concernant les températures et la pluviométrie pouvant affecter la productivité
agricole. Plusieurs études menées dans le domaine se sont plutdt intéressées a la pluviométrie sans trop
s’attarder sur les variations thermiques enregistrées dans la VFS. Afin de mieux évaluer les tendances
thermiques de cette zone, une analyse a été menée sur des données climatiques de 1980 a 2020.
L’exploitation de ces bases données a montré une hausse de température de 0,33 °C sur les périodes
1980-2000 et 2001-2020. Au méme moment, les précipitations ont légérement augmenté, passant de
228,5 mm sur la période 1980-2000 a 273 mm sur la période 2001-2020. Il ressort de cette étude que
les changements climatiques du fait de son impact sur les rendements agricoles, nécessite de mieux
prendre en compte et évaluer les tendances climatiques afin d’anticiper sur les calendriers agricoles.
Ce qui pourrait favoriser la mise au point d’outils d’aide a la décision susceptibles d’intégrer les
modifications des facteurs climatiques tout en maintenant, voire en améliorant le potentiel de
production. Ces actions pourraient contribuer a l'atténuation des impacts climatiques notamment sur
I'agriculture au Sahel.

Abstract

This study was conducted in the Senegal River Valley, located in Saint-Louis in northern Senegal. This
agro-ecological zone characterized by a Sahelian-type climate, benefits from a favorable environment
for agricultural production. However, over the years, there has been climatic variability, in temperature
and rainfall that can affect agricultural productivity. Several studies conducted in the field have instead
focused on rainfall without dwelling too much on the thermal variations recorded in VFS. In order to
better assess the thermal trends of this area, an analysis was conducted on climate data from 1980 to
2020. The use of these databases showed a temperature increase of 0.33 °C, over the periods
1980-2000 and 2001-2020. At the same time, precipitation increased slightly from 228.5mm over the
period 1980-2000 to 273mm over the period 2001-2020. The study shows that climate change, because
of its impact on agricultural yields, requires better consideration and evaluation of climate trends in
order to anticipate agricultural calendars. This could encourage the development of decision-support
tools that can integrate changes in climate factors while maintaining or even improving production
potential. These actions could contribute to the mitigation of climate impacts, particularly on
agriculture in the Sahel.
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Etude hydrodynamique d’un réacteur d’électrocoagulation pour le prétraitement
des effluents industriels au Sénégal

Hydrodynamic study of an electrocoagulation reactor for the pretreatment of
industrial effluents in Senegal

Maryam Khadim MBACKE', maryam.mbacke@uam.edu.sn ; Cheikhou KANE'; Aminata PAYE'; Codou
Gueye MAR'; Thédore Tzédakis’

' Laboratoire Eau, Energie, Environnement et Procédés Industriels (LE3PI) Ecole Supérieure
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Résumé

Un réacteur d'électrocoagulation continu a été congu pour le prétraitement des effluents industriels au
Sénégal.

Apres la conception du pilote, I'optimisation des parametres de fonctionnement du réacteur tels que le
débit, le temps de séjour, la conductivité, etc. nécessite une compréhension de 1'hydrodynamique du
réacteur.

Ainsi, cette étude hydrodynamique basée sur la courbe de distribution des temps de séjour (DTS) a
montré la présence de zone morte dans le réacteur avec un temps de séjour théorique de 607,76 s pour
un temps de séjour moyen obtenu a partir de la courbe de distribution des temps de séjour de 554,85 s.
Une comparaison de la courbe obtenue expérimentalement avec les courbes pour un réacteur idéal de
type piston ou de type parfaitement agité, a montré que le comportement du réacteur
d'électrocoagulation est comme une cascade de deux réacteurs parfaitement agités avec une différence
entre eux de 0,15%.

La simulation numérique avec COMSOL a permis d'illustrer les champs de vitesse et de mettre en
évidence les zones préférentielles lors de 1'écoulement dans le réacteur et ainsi de confirmer les
résultats obtenus avec 1'hydrodynamique avec une erreur absolue relativement faible de 4,6% obtenue
avec la méthode des moindres carrés.

Abstract

A continuous electrocoagulation reactor has been designed for the pretreatment of industrial effluents
in Senegal.

After pilot design, optimization of reactor operating parameters such as flow rate, residence time,
conductivity, etc. requires an understanding of the hydrodynamics of the reactor.

Thus, this hydrodynamic study based on the residence time distribution curve (DTS) showed the
presence of a dead zone in the reactor with a theoretical residence time of 607.76 s for an average
residence time obtained from the 554.85 s residence time distribution curve.

A comparison of the curve obtained experimentally with the curves for an ideal reactor of piston type or
of perfectly stirred type, showed that the behavior of the electrocoagulation reactor is like a cascade of
two perfectly stirred reactors with a difference between them of 0, 15%.

Numerical simulation with COMSOL made it possible to illustrate the velocity fields and to highlight the
preferential zones during the flow in the reactor and thus to confirm the results obtained with
hydrodynamics with a relatively low absolute error of 4, 6% obtained with the least squares method.
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Evaluation qualitative des eaux souterraines de la sous-préfecture de Boguédia,
(Centre-Ouest de la Cote d’Ivoire )

Qualitative assessment of groundwater in the sub-prefecture of Boguédia,
(Center-West of Ivory Coast )
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' Laboratoire des Sciences du Sol, de I'Eau et des Géomatériaux (LSSEG), Cote d'Ivoire
Résumeé

L'eau, destinée a la consommation humaine doit respecter un certains nombres de critéres et directives
recommandées par ’'OMS pour assurer la santé et le bien-étre des personnes. Cette étude a pour but de
connaitre la qualité physico-chimique des eaux souterraines consommées par la population de la Sous-
Préfecture de Boguédia (Département d’'Issia) afin de contribuer a la préservation de la santé de sa
population. L’analyse a porté sur les parametres in situ et certains parametres chimiques de vingt-cing
(25) échantillons d’eau en saison séche et pluvieuse par la méthode photométrique. Les données ont été
traitées par le diagramme de Piper et ’Analyse en Composantes Principales (ACP). Les résultats ont
montré que les eaux sont acides et faiblement minéralisées avec certains éléments chimiques telles que
nitrites NO2-, bicarbonate (HCO3-), potassium (K+,) et Fluorure F- qui présentent des concentrations
supérieures aux directives de 1’OMS. La classification par le diagramme de piper a montré une
prédominance de facies bicarbonatés calciques. L’ACP a mis en évidence la minéralisation naturelle qui
est liée a I’hydrolyse des silicates a la suite d'une interaction eau-roche-sol, et la minéralisation
anthropique liée aux apports superficiels d’origine atmosphérique et anthropique. Au plan qualitatif, la
principale source d’approvisionnement en eaux potable des populations qui est le forage de la SODECI
présente des teneurs de 3,2 et 9,2 mg/L supérieures aux normes OMS (1,5 mg/L). Sachant que
I’exposition de la population a des teneurs élevés de fluorures dans les eaux entraine la fluorose
dentaire et squelettique il est donc nécessaire de déterminer 1'origine de des fluorures élevés dans ces
eaux afin de proposer des méthodes de traitement.

Abstract

Water for human consumption must meet a number of criteria and guidelines recommended by WHO to
ensure human health and well-being. The purpose of this study is to know the physicochemical quality
of the groundwater consumed by the population of the Sub-Prefecture of Boguédia (Department of
Issia) in order to contribute to the preservation of the health of its population. The analysis focused on
the in situ parameters and certain chemical parameters of twenty-five (25) water samples in the dry and
rainy season by the photometric method. The data were processed by Piper diagram and Principal
Component Analysis (PCA). The results showed that the waters are acidic and weakly mineralized with
certain chemical elements such as nitrites NO2-, bicarbonate (HCO3-), potassium (K +,) and Fluoride F-
which have concentrations above WHO guidelines. Classification by the piper diagram showed a
predominance of calcium bicarbonate facies. The PCA has highlighted the natural mineralization which
is linked to the hydrolysis of silicates following a water-rock-soil interaction, and the anthropogenic
mineralization linked to surface inputs of atmospheric and anthropogenic origin. In terms of quality, the
main source of drinking water for the populations, which is the SODECI borehole, has levels of 3.2 and
9.2 mg / L higher than WHO standards (1.5 mg / L). Knowing that the exposure of the population to
high levels of fluorides in water leads to dental and skeletal fluorosis, it is therefore necessary to
determine the origin of the high fluorides in these waters in order to propose treatment methods
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Evolution spatio-temporelle des eaux de surface entre 2003 et 2015 a partir des
données GRACE en Basse et Moyenne Casamance

Spatio-temporal evolution of surface water between 2003 and 2015 based on
GRACE data in Lower and Middle Casamance
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Résumeé

Les événements climatiques extrémes qui ont secoué en partie I’Afrique subsaharienne continuent
d’impacter sur les eaux de surfaces. La disponibilité des ressources en eau devient un défi majeur pour
I’avenir des sociétés. Ces ressources en eau subissent des impacts du changement climatique dont
I'ampleur devient de plus en plus manifeste au Sénégal. En Basse et Moyenne Casamance, en dépit des
conséquences directes sur les superficies de cultures, les effets du changement climatique se
percoivent par la diminution importante des eaux de surface et celles souterraine.

L’objectif de cette étude est d’analyser la dynamique temporelle actuelle des eaux de surface en Basse
et Moyenne Casamance a partir des produits de télédétection (GRACE). Les données mondiales de
stockage d’eau GRACE sont enregistrées par une mission spatiale de récupération par gravité et de
climat sur la période février 2002 a octobre 2015.

Pour mieux analyser la variation du niveau d'eau superficielle, des calculs ont été effectués pour
ressortir les déficits de stockage d'eau, les anomalies et le test de corrélation entre SPI et ISET afin
d'évaluer les incidences de la pluviométrie sur les eaux de surface.

Les résultats obtenus indiquent une baisse spatio-temporelle du niveau d'eau sur l'étendue de la Basse
et Moyenne Casamance.

A 1'échelle annuelle, deux phases sont observées de 2003 a 2015: la premiere est extrémement
déficitaire (2003 a 2009) et la seconde modérément humide (2010 a 2015). A I’échelle mensuelle, trois
mois (aoflit, septembre et octobre) sont considérés comme fortement humide ou les ISET moyenne
varient de 2,23 (Ziguinchor) a 2,28 (Bounkiling). Une forte corrélation est observée en aoit et
septembre entre ISET et SPEI. Les excédents des ISET correspondent aux années dont les SPI sont
positifs. De I'analyse des déficits, de la période de 2003, les chroniques sont enregistrées en février a
Bounkiling (-2) ; en mai (-1,75) a Oussouye; en avril (-1,80) et (-1,3) respectivement a Ziguinchor et
Bignona.

Abstract

The extreme weather events that have shaken parts of sub-Saharan Africa continue to impact surface
water. The availability of water resources is becoming a major challenge for the future of societies.
These water resources are subject to the impacts of climate change, the magnitude of which is
becoming increasingly evident in Senegal. In Lower and Middle Casamance, despite the direct
consequences on cultivated areas, the effects of climate change are perceived by the significant
decrease in surface water and underground water.

The objective of this study is to analyze the current temporal dynamics of surface water in Lower and
Middle Casamance from remote sensing products (GRACE). GRACE global water storage data is
recorded by a gravity and climate recovery space mission over the period February 2002 to October
2015. To better analyze the variation in the surface water level, calculations were carried out to
highlight the water storage deficits, the anomalies and the correlation test between SPI and ISET in
order to assess the impact of rainfall on the water of surface. The results obtained indicate a spatio-
temporal drop in the water level over the extent of the Lower and Middle Casamance.

On an annual scale, two phases are observed from 2003 to 2015: the first is extremely low (2003 to
2009) and the second is moderately wet (2010 to 2015). On a monthly scale, three months (August,
September and October) are considered highly humid where the average ISETs vary from 2.23
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(Ziguinchor) to 2.28 (Bounkiling). A strong correlation is observed in August and September between
ISET and SPEI. ISET surpluses correspond to years with positive SPIs. From the deficit analysis, for the
period of 2003, the chronicles are recorded in February in Bounkiling (-2); in May (-1.75) in Oussouye;
in April (-1.80) and (-1.3) respectively in Ziguinchor and Bignona.
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Evolution temporelle des teneurs en fluorures dans les eaux de consommation
du degré carré de Daloa, Centre-Ouest Cote d'Ivoire

Temporal evolution of fluoride contents in drinking water of the square degree
of Daloa (Center-West of Cote d'Ivoire)
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Résumeé

En Cote d’'Ivoire, les eaux souterraines sont les premieres sources d’approvisionnement en eaux
potables des populations. Cependant, I’effet combiné des changements climatiques, des activités
anthropiques et de la croissance démographique affectent aussi bien la qualité que la disponibilité de
ces eaux. Aussi, la présence d'une source d’eau n’est pas systématiquement une garantie sa qualité.
C’est le cas du degré carré de Daloa ol des études antérieures ont montré une teneur élevée de
fluorure dans les eaux de consommations. Pour faire un suivi de la qualité des eaux, des missions de
surveillance sanitaires sont organisées par 1'Institut National d'Hygieéne Publique (INHP) afin de
préserver la santé des populations. Cette étude vise a évaluer 1'évolution saisonniere et temporelle des
concentrations en fluorures des eaux de consommations. La méthodologie a consisté a évaluer la
qualité physico-chimique des eaux souterraines et analyser 1’évolution de la concentration en Fluorures
des eaux souterraines sur une période de 6 ans (2014 et 2019). Les résultats de cette étude ont montré
que, les eaux de surface présentent des teneurs en Fluorure conformes aux normes OMS. Cependant,
les concentrations en fluorures des eaux souterraines sont supérieures a 1,5 mg/l, (Normes OMS). Ces
concentrations sont tres élevées et oscillaient entre 1,52 et 23 mg/l pour les saisons seches et entre 1,4
et 8,8 mg/l pour les saisons pluvieuses. Sachant que 1’exposition des populations a des teneurs élevés
de fluorures dans les eaux entraine la fluorose alors il est nécessaire de déterminer 1'origine de ces
teneurs élevées de fluorures dans ces eaux et offrir une eau de qualité.

Abstract

Groundwater in Cote d'Ivoire is the primary source of drinking water for populations. However, the
combined effect of climate change, human activities and population growth affects both the quality and
the availability of these waters. Also, the presence of a water source is not always a guarantee of its
quality. This is the case of the Daloa square degree where previous studies have shown a high content
of fluoride in drinking water. To monitor water quality, health surveillance missions are organized by
the National Institute of Public Hygiene (INHP) in order to preserve the health of the populations. This
study aims to assess the seasonal and temporal evolution of fluoride concentrations in drinking water.
The methodology consisted of evaluating the physico-chemical quality of groundwater and analyzing the
evolution of the fluoride concentration in groundwater over a period of 6 years (2014 and 2019). The
results of this study have shown that the surface water has fluoride contents in accordance with WHO
standards. However, the fluoride concentrations in groundwater are greater than 1.5 mg /1, (WHO
standards). These concentrations are very high and ranged between 1.52 and 23 mg / 1 for the dry
seasons and between 1.4 and 8.8 mg /| for the rainy seasons. Knowing that the exposure of populations
to high levels of fluorides in water leads to fluorosis, it is therefore necessary to determine the origin of
these high levels of fluorides in these waters and to provide quality water.
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IMPACT DU CHANGEMENT CLIMATIQUE SUR LES RESSOURCES EN EAUX
SOUTERRAINES

IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON GROUNDWATER RESOURCES

Ibrahim ABDOU ALI, ibtazard@yahoo.com
UAM Niamey, Niger

Résumeé

Dans le monde en général et particuliéerement en Afrique, I’eau souterraine est la principale source
d’eau potable mais aussi elle contribue dans la lutte contre I'insécurité alimentaire croissante a travers
son utilisation de plus en plus importante dans l'irrigation (AGW-NET et al. , 2015).

Les principaux domaines ou le changement climatique affecte 1’eau souterraine est par la recharge, la
décharge et le stockage.

Ainsi, la variabilité et le changement climatique influencent les systemes d’eaux souterraines a la fois
directement par la réalimentation, la recharge et indirectement par des changements dans 1'utilisation
des eaux souterraines.

Le changement climatique se manifeste par la modification du régime des précipitations

et de 1’évaporation dans les bassins fluviaux modifiant ainsi le bilan hydrologique.

Dans ce contexte, Il faut s’attendre a ce que les changements dans les précipitations moyennes
annuelles, ainsi que dans leur distribution spatiale et temporelle, influencent le bilan de 1'’eau dans son
ensemble, y compris la recharge des nappes.

L’'objectif de cette communication est d’attirer I’attention de la communauté afin qu’elle prenne
conscience du danger que sont les impacts réels du changement climatique sur les ressources en eaux
souterraines.

Abstract

In the world in general and particularly in Africa, groundwater is the main source of drinking water but
also contributes in the fight against growing food insecurity through its increasing use in irrigation.
(AGW-NET et al. , 2015).

The main areas where climate change affects groundwater is through recharge, discharge and storage.
Thus, climate variability and change influence groundwater systems both directly through recharge,
discharge and indirectly through changes in groundwater use.

Climate change manifests itself in the modification of the precipitation regime and evaporation in river
basins thus altering the water balance.

In this context, it is to be expected that changes in average annual precipitation, as well as its spatial
and temporal distribution, will influence the water balance as a whole, including groundwater recharge.
The purpose of this communication is to warn the community of the danger of the real impacts of
climate change on groundwater resources.
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Impact du climat et du type de port sur la production fruitiere de Saba
senegalensis au Burkina Faso

Climate and habit impact the fruit production of Saba senegalensis in Burkina
Faso
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Résumé

Saba senegalensis (A. DC.) Pichon, est une liane ligneuse de la famille des Apocynaceae. Elle fournit
des fruits a grand intérét socio-économique pour les populations de 1’Afrique de I’Ouest. Cependant, les
modeles de production fruitiére de 1’espéce sont peu connus bien que nécessaires pour son exploitation
durable. La présente étude a pour objectif d’évaluer I'impact du climat et du type de port sur la
production fruitiere de Saba senegalensis au Burkina Faso. La production fruitiere de 425 pieds
producteurs de S. senegalensis a été estimée sur trois années successives en comptant le nombre total
de fruits par pied. Les pieds échantillonnés proviennent de deux types de port (grimpant ou
buissonnant) suivant un gradient climatique au Burkina Faso. La corrélation de Pearson entre les
variables climatiques et le nombre moyen de fruits a montré que la température annuelle moyenne, la
saisonnalité des pluies et la pluviométrie annuelle moyenne influencent significativement la production
de fruits de S. senegalensis (p < 0,05). Le modeéle linéaire généralisé a montré que la production
fruitiére varie significativement entre les années de production et le type de port (p < 0,05). En effet, la
production moyenne de fruits des ports grimpants est environ 2,11 fois plus élevée que celle des ports
buissonnants. Pour améliorer les rendements en fruits de cette espéce utilitaire, la plantation de Saba
senegalensis avec des tuteurs est recommandée.

Abstract

Saba senegalensis (A. DC.) Pichon, is a woody liana of the Apocynaceae family. It provides fruits of
great socio-economic interest to the populations of West Africa. However, little is known about the fruit
production models of the species, although they are necessary for its sustainable exploitation. The
objective of the present study is to evaluate the impact of climate and habit on fruit production of Saba
senegalensis in Burkina Faso. The fruit production of 425 S. senegalensis trees was estimated over
three successive years by counting the total number of fruits per tree. The sampled tree came from two
types of habit (climbing or bushy) following a climatic gradient in Burkina Faso. Pearson's correlation
between climatic variables and mean fruit number showed that mean annual temperature, rainfall
seasonality and mean annual rainfall significantly influenced fruit production of S. senegalensis (p <
0.05). The generalized linear model showed that fruit production varied significantly between
production years and port type (p < 0.05). Indeed, the average fruit production of climbing ports is
about 2.11 times higher than that of bushy ports. To improve fruit yields of this utility species, planting
Saba senegalensis with stakes is recommended.
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IMPACTS DES CHANGEMENTS CLIMATIQUES ET DES PRESSIONS
ANTHROPIQUES SUR LA DYNAMIQUE SPATIO-TEMPORELLE DE LA FORET
CLASSEE DE DOGO-KETOU AU SUD-EST BENIN

IMPACTS OF CLIMATE CHANGE AND ANTHROPOGENIC PRESSURES ON THE
SPATIO-TEMPORAL DYNAMICS OF THE FOREST RESERVE OF DOGO-KETOU
IN SOUTH-EAST BENIN

Armand KINGBO', armandkingbo@gmail.com ; Ghislain BABATUNDE'; Oscar TEKA'; Bonaventure
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Résumeé

Cette recherche a étudié les impacts des changements globaux sur la dynamique spatio-temporelle de
la forét classée de Dogo-Kétou au Sud-Est Bénin pour des prises de décision. Spécifiquement, 1'étude a
détecté les changements d’occupations du sol de la forét de 1980 a 2016; identifié les impacts des
changements globaux sur la structure de la forét et proposé les stratégies de gestion durable.

Pour ce faire, une classification supervisée des images Landsat de 1986, 2000 et 2018 a été réalisée sur
ArcGIS avec l'algorithme de maximum vraisemblance au seuil de probabilité 0,7 et les changements ont
été détectés a partir des matrices de transitions. Les données d’inventaire de la forét ont permis de
caractériser sa structure avec les indices floristiques, les parametres dendrométriques et la structure
en diametre des arbres grace aux logiciels Excel et Ri386 3.5.1.

Les résultats obtenus montrent que cette forét classée a connu entre 2000 et 2018 une augmentation
presqu’au double des surfaces couvertes par les agglomérations et le sol nu. Les savanes arborées et
arbustives ont gagné en superficie et de 12,1% en 2000 elles sont passées a 38,9% au détriment de la
forét dense et de la savane boisée qui a régressé de 52,6% en 1986 a 36,1% en 2000 puis a 4,3% de
I'aire de la forét en 2018. Ces régressions des formations forestiéres denses ont justifié la faible
diversité 3,04 bits et la faible densité enregistrée de 23 et 26 arbres/ha. Cette forét est dépourvue de
gros arbres de diametre supérieur a 40 cm preuve des abattages incontrolés et frauduleux opérés en
son sein. La diversité biologique de cet écosysteme est menacée et mérite d’étre restaurée par des
actions fortes d’aménagement et de gestion durable telles que I’enrichissement en espéces de valeur
commerciale, le renforcement de la surveillance et la gestion participative.

Abstract

This research studied the impacts of global changes on the spatio-temporal dynamics of the forest
reserve of Dogo-Kétou in South-East Benin for decision-making. Specifically, this study detected
changes in forestland use from 1986 to 2016; identified the impacts of global changes on the structure
of the forest and proposed sustainable management strategies.

A supervised classification of Landsat images from 1986, 2000, and 2018 was performed on ArcGIS
with the maximum likelihood algorithm at 0.7 probability threshold and the changes were detected
from the transition matrices. Forest inventory data made it possible to characterize the structure with
floristic indices, dendrometric parameters and tree diameter structure using the software Excel and
Ri386 3.5.1.

The results obtained show that this classified forest experienced an almost double increase in the areas
covered by agglomeration and bare ground, between the years 2000 and 2018. The tree and shrub
savannahs gained in area from 12.1% in 2000, they increased to 38.9% in 2018 to the detriment of the
dense forest and the wooded savannah which decreased from 52.6% in 1986 to 36.1% in 2000, to 4.3%
of the forest area in 2018. These regressions of the dense parts of the forest justified the low diversity
obtained at 3.04 bit for Shannon index and the low density recorded between 23 and 26 trees/ha. This
forest is devoid of big trees with a diameter superior than 40 cm, proof of uncontrolled and fraudulent
exploitation carried out within it. The biological diversity of this ecosystem is threatened and deserves
to be restored through a strong planning and sustainable management actions such as enrichment in
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species of commercial value, strengthening of the control and the participatory management.
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INDICATEURS PLUVIOMETRIQUES DE PREDISPOSITION AUX INONDATIONS
DANS LA VILLE DE MAN (OUEST DE LA COTE D’IVOIRE)

FLOOD PREDISPOSITION RAINFALL INDICATORS IN THE CITY OF MAN
(WEST OF COTE D’IVOIRE)

Kikoun Prisca KOUAKOU', .@uao.ci ; Kouakou Bernard DJE’

' Université Alassane Ouattara, Cote d'Ivoire
> SODEXAM, Cote d'Ivoire

Résumeé

La présente étude traite de I’exposition de la ville de Man aux inondations. L’objectif est d’évaluer la
prédisposition aux inondations d’origine pluviométrique. Pour cela, le recours a divers indicateurs issus
du traitement statistique et cartographique des données a été nécessaire. Les résultats confirment qu'il
existe une vulnérabilité aux inondations d’origine pluviométrique dans la ville de Man. En effet, une
importante probabilité de succession de jours pluvieux se situant entre le 26 juin et le 25 septembre
suivie de la période allant du 25 décembre au 28 février se dégage de ’application de la formule de la
chaine de Markov A. A. (1906). A cela s’ajoute une des pluies journaliéres normales/ inférieures a 50
mm, nombreuses (98,690%) et fréquentes (-6ans) dans la ville de Man. Aussi, de nombreuses pluies
journalieres extrémes dites significatives (50-75 mm)/anormales (1,019%), intenses (75-100 mm)/
exceptionnelles (0,218%), et tres intenses (+100 mn)/ le plus extréme (+100 mm). De méme, les totaux
pluviométriques cumulés glissants 3 jours consécutifs renseignent sur la persistance de la pluviométrie
et ses conséquences hydroclimatiques. Ainsi, au-dela de 100 mm, les totaux pluviométriques journaliers
glissants extrémes (3 jours consécutifs) concourent a la survenue d’inondations. Au niveau de la
caractérisation des mois pluvieux, I’application de I'indice de Fournier F. (1949, 1951) identifie des
mois a pluviosité élevés. Concernant la fréquence décennale de la pluviométrie dans la ville de Man,
elle est passée de 37,59 % (1987-1996) a 38,14 % (1997-2006) et enfin 39,32 % (2007-2017) et cette
hausse (+ 1,73 %), traduit 63 jours pluvieux supplémentaires a 1'échelle de la décennie récente.

Abstract

This study deals with the city of Man’s exposure to flooding. The objective is to assess the
predisposition to flooding from rainfall. For this, it was necessary to use various indicators resulting
from statistical and cartographic processing of the data. The results confirm that there is a vulnerability
to rainfall-induced flooding in the city of Man. Indeed, a significant probability of a succession of rainy
days between June 26 and September 25 followed by the period from December 25 to February 28
emerges from the application of the formula of the Markov chain AA (1906) . To this is added one of the
daily rains normal / less than 50 mm, numerous (98.690%) and frequent (-6 years) in the city of Man.
Also, many extreme daily rains said to be significant (50-75 mm) / abnormal (1.019%), intense (75-100
mm) / exceptional (0.218%), and very intense (+100 min) / the most extreme (+ 100 mm). Likewise, the
cumulative rainfall totals for 3 consecutive days provide information on the persistence of rainfall and
its hydroclimatic consequences. Thus, beyond 100 mm, the daily extreme sliding rainfall totals (3
consecutive days) contribute to the occurrence of flooding. In terms of characterizing rainy months, the
application of the Fournier F. (1949, 1951) index identifies months with high rainfall. Regarding the
ten-year frequency of rainfall in the city of Man, it went from 37.59% (1987-1996) to 38.14%
(1997-2006) and finally 39.32% (2007-2017) and this increase (+ 1.73%), translates to 63 additional
rainy days on the scale of the recent decade.

130



OL.2.31

Informations météo-climatiques pour la résilience de la production maraichere
aux changements climatiques : entre besoins et acces des producteurs du Sud-
Bénin

Weather-climatic information for the resilience of market gardening to climate
change: between the needs and access of producers in South Benin

Romaric EHINNOU, akofoudi2004@yahoo.fr

Département de Géographie et Aménagement du Territoire (DGAT), Université d'Abomey-Calavi (UAC),
Bénin

Résumeé

L’acces aux informations météo-climatiques par les producteurs agricoles constitue une condition
essentielle de lutte contre les effets des changements climatiques dans le secteur agricole des Pays en
développement comme le Bénin. La présente recherche analyse particuliéerement les besoins et le
niveau d’acces des producteurs maraichers du Sud-Bénin.

Les données utilisées sont relatives aux besoins en information météo-climatiques exprimés par les
producteurs tout le niveau et moyens d’acces auxdites informations. Un questionnaire élaboré autour
des principaux aspects de la recherche a été utilisé pour organiser les entretiens individuels aupres de
504 producteurs maraichers répartis dans 26 Communes. Des parameétres de la statistique descriptive
ont été utilisés pour le traitement et I’analyse des données. De méme, pour tester I’homogénéité des
réponses, le Facteur de Consensus Informateur (FCI) est utilisé.

Les besoins en services météo-climatiques exprimés quant a eux sont relatives a ’acces a temps aux
informations sur les prévisions météorologiques (95 %), de prévisions saisonniéres (65 %) et de
prévisions hydrologiques (65 %) et I’appréciation du niveau de stress hydrique des plantes (60%). Seuls
30 % des répondants ont acces par moments a ces informations via les réseaux sociaux, les médiats et
de bouche a oreille. Ces résultats préliminaires méritent d’étre approfondis afin d’orienter les décisions
allant dans le sens d’augmenter ’accessibilité des producteurs aux informations nécessaires a la
résilience de leur activité aux effets des changements climatiques.

Abstract

Access to weather and climate information by agricultural producers is an essential condition for
combating the effects of climate change in the agricultural sector in developing countries such as
Benin. This research particularly analyzes the needs and level of access of market gardeners in
southern Benin.

The data used relate to the meteorological and climatic information needs expressed by the producers,
all the level and means of access to said information. A questionnaire developed around the main
aspects of the research was used to organize individual interviews with 504 market gardeners in 26
Communes. Descriptive statistics parameters were used for data processing and analysis. Likewise, to
test the homogeneity of responses, the Informant Consensus Factor (FCI) is used.

The meteorological-climatic service needs expressed relate to timely access to information on
meteorological forecasts (95%), seasonal forecasts (65%) and hydrological forecasts (65%) and the
appreciation of the plant water stress level (60%). Only 30% of respondents have access to this
information at times through social networks, media and word of mouth. These preliminary results
deserve to be deepened in order to guide decisions in the direction of increasing the accessibility of
producers to the information necessary for the resilience of their activity to the effects of climate
change.
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Inondations dues a la remontée de nappe phréatique en milieu urbain : cas de la
vallée de Gounti Yéna dans la ville de Niamey (Niger)

Floods due to the rise of the water table in urban areas: case of the Gounti Yéna
valley in the city of Niamey (Niger)
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Résumeé

Niamey, la capitale du Niger a connu une croissance démographique continue (+4%), accompagnée par
une extension urbaine rapide insuffisamment maitrisée. Cette croissance, combinée aux effets de
changements climatiques ainsi que d'un changement drastique d’occupation des sols (urbanisation de
champs cultivés, déforestation des plateaux et érosion des versants) bouleverse le cycle de 1'eau,
conduisant ainsi a la superposition de trois types d’inondations : i) inondations pluviales (période de
mousson) ; ii) inondations fluviales (fleuve Niger) ; et iii) inondations provoquées par la hausse du
niveau de la nappe phréatique. Dans plusieurs quartiers, la nappe affleure désormais de maniere
pérenne et dégrade des conditions sanitaires déja fragiles. Cette étude vise a préciser le
fonctionnement des aquiferes dans la ville de Niamey grace a la combinaison de données géologiques,
géophysiques, hydrogéologiques et d'images satellites ou de photographies aériennes historiques
(1954, 1964 et 1975). La comparaison des photos aériennes et des images satellites démontrent une
importante déforestation avec pour conséquence 1'augmentation des ruissellements vers la ville. Les
investigations hydrogéologiques permettent d’identifier, dans les zones inondées par la nappe, un
aquifere superficiel peu capacitif (porosité efficace de quelques %) et peu perméable (2.10°6 a 1.1074
m/s), sus-jacent a un niveau argileux peu profond (~ 10 m) et reposant sur le socle précambrien
(schistes, granites). Cette configuration limite les flux et a induit I’apparition de mares permanentes
créées par la nappe dans le thalweg des vallées dans, et autour, de la ville. Ainsi, dans Niamey, une
hausse pouvant atteindre de vingt a quarante metre a été observée entre 1961 et 2021 avec des
fluctuations piézométriques saisonniéres d’ordre pluri-métrique a la suite de la saison des pluies. Au-
dela des impacts sanitaires, cette trajectoire pénalise le foncier et provoque localement la dégradation
ou le déplacement d’axes de circulation. Contenir le niveau de la nappe apparait a terme indispensable
pour un assainissement durable de la ville de Niamey (ODD n°6).

Abstract

Niamey, the capital of Niger, has experienced continuous demographic growth (+ 4%), accompanied by
rapid urban expansion that is insufficiently controlled. This growth, combined with the effects of
climate change as well as a drastic change in land use (urbanization of cultivated fields, deforestation of
plateaus and erosion of slopes) disrupts the water cycle, thus leading to the superposition of three types
of floods: i) rain floods (monsoon period); ii) river floods (Niger river); and (iii) flooding caused by rising
water table. In several neighborhoods, the water table is now out in a sustainable manner and degrades
already fragile sanitary conditions. This study aims to clarify the functioning of aquifers in the city of
Niamey through the combination of geological, geophysical, hydrogeological data and satellite images
or historical aerial photographs (1954, 1964 and 1975). Comparison of aerial photos and satellite
images show significant deforestation, resulting in increased runoff to the city. Hydrogeological
investigations make it possible to identify, in areas flooded by the water table, a shallow aquifer with
low capacitance (effective porosity of a few%) and low permeability (2.1076 to 1.107* m / s), overlying at
a level shallow clay (~ 10 m) and resting on the Precambrian base (schists, granites). This configuration
limits flows and has led to the appearance of permanent pools created by the water table in the valley
thalweg in and around the city. Thus, in Niamey, an increase of up to twenty to forty meters was
observed between 1961 and 2021 with seasonal piezometric fluctuations of a pluri-metric order
following the rainy season. Beyond the health impacts, this trajectory penalizes land and locally causes
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the degradation or displacement of traffic axes. Containing the level of the water table appears to be
essential in the long term for sustainable sanitation in the city of Niamey (SDG n ° 6).
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Investigation préliminaire de la contribution du climat a I’amenuisement du
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Bénin

Preliminary investigation of the contribution of the climate to reducing the
potential of water reservoirs in the dry season in the department of Alibori in
Benin
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Résumé

La variation des parametres climatiques présente aujourd’hui beaucoup d’incertitudes avec des
conséquences sur les écosystemes. Le but de la présente étude est de déterminer les tendances
climatiques et leurs effets sur les barrages dans le milieu d’études. Pour ce faire, les relevés des
données journaliéres de température et de la pluviométrie de la région ainsi que de la hauteur d’eau de
quatre importants barrages ont été analysées. Grace au calcul d’indices climatiques au moyen de
RClimDex, aux tests de Pettitt et de Mann Kendall, les tendances et la présence de rupture dans les
séries de données climatiques ont été respectivement détectées. De 'analyse des résultats, deux sous-
périodes (1971-1990 et 1991-2018) ont été identifiées dans la série de données pluviométriques. Les
hauteurs des précipitations ont baissé significativement a 1’échelle annuelle de la sous-période
1971-1990 a la sous-période 1991-2018. De méme, le nombre moyen annuel de jours de pluies a baissé
considérablement (p = 0,19 ; estimation de la pente = 0,026) de la 1ere sous-période a la seconde. Les
pluies, aprés 1990 sont plus abondantes, mais inégalement réparties dans le temps. Les températures
sont sensiblement en hausse tant pour les minima (pente = 0,016) que pour les maxima (pente =
0,018). Ces variations de climat ont des répercussions sur la capacité de remplissage et de rétention
des barrages. La viabilité des barrages étudiés est en corrélation avec les variables températures et
pluviométries. Les variations de hauteurs d’eau de 1,10 m a Om pendant les mois de mars a mai et de
Om a 1,5m entre juin et octobre, est due aux variations de pluie et aux pressions anthropiques. Les
implications de ces comportements climatiques et anthropiques sont discutées par rapport au potentiel
en eau des barrages afin de contribuer a l'identification des moteurs de changement pour mieux
concevoir l'adaptation.

Abstract

The variation in climatic parameters today presents many uncertainties with consequences for
ecosystems. The aim of this study is to determine climate trends and their effects on dams in the study
environment. To do this, the daily temperature and rainfall data readings of the region as well as the
water depth of four major dams were analyzed. By calculating climate indices using RClimDex, Pettitt
and Mann Kendall tests, trends and the presence of breaks in the climate data sets were respectively
detected. From the analysis of the results, two sub-periods (1971-1990 and 1991-2018) were identified
in the rainfall data series. Precipitation amounts decreased significantly on an annual basis from the
1971-1990 sub-period to the 1991-2018 sub-period. Likewise, the annual average number of rainy days
decreased considerably (p = 0.19; slope estimate = 0.026) from the 1st sub-period to the second. The
rains after 1990 are more abundant, but unevenly distributed over time. The temperatures are
noticeably increasing both for the minima (slope = 0.016) and for the maxima (slope = 0.018). These
variations in climate have repercussions on the filling and retention capacity of dams. The viability of
the dams studied is correlated with the temperature and rainfall variables. The variations in water
heights from 1.10 m to Om during the months of March to May and from Om to 1.5m between June and
October, are due to variations in rainfall and anthropogenic pressures. The implications of these
climatic and anthropogenic behaviors are discussed in relation to the water potential of dams in order
to help identify the drivers of change to better design adaptation.
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LA RIPOSTE DES ACTEURS ETATIQUES ET LOCAUX A LA MENACE DES
CHANGEMENTS CLIMATIQUES A GRAND-POPO AU BENIN

THE RESPONSE OF STATE AND LOCAL ACTORS TO THE THREAT OF CLIMATE
CHANGE IN GRAND-POPO IN BENIN

CODJO TIMOTHEE TOGBE, codjo1981@yahoo.fr
LADSED - UAC, Bénin

Résumeé

Le présent article propose I'analyse des modes d'organisation locales de la riposte aux changements
climatiques a travers les rapports entre les pouvoirs publics et ceux qui opérent dans les espaces
légitimes non étatiques dans le cadre de la gouvernance locale. Cette analyse est effectuée en prenant
pour cadre la territorialisation des stratégies de lutte contre les changements climatiques dans le
contexte de la décentralisation qui vise la réorganisation du systeme de gouvernance de l'action
publique. La recherche s’est faite a ’aide d’'une démarche qualitative qui a mobilisé 1’entretien semi-
structuré et 'observation ethnographique en articulation avec les outils tels que le guide d’entretien et
la grille d’observation. Les informations recueillies aupres des acteurs échantillonnés ont été analysées
selon la méthode de contenu doublée de la triangulation. Les discours et les pratiques des acteurs dans
la construction des réponses collectives a la menace climatique dans la commune de Grand-Popo
illustrent les difficultés d'organisation d’une action publique et endogéne fonctionnelle et consensuelle.
On assiste a une remise en cause des capacités des populations face aux changements climatiques, a de
modes de gouvernance par exclusion et infantilisation, des perceptions contradictoires du risque
climatique et de la vulnérabilité, des conflits entre les structures et les acteurs situés a différents
niveaux de l’arene locale autour des stratégies d’adaptation et de la manne issue des subventions
octroyées a cet effet. Les difficiles dialogues entre les acteurs l1égaux politico-administratifs garants de
'action publique et les acteurs endogénes non légaux bénéficiant de la confiance des communautés,
apparaissent comme les principaux éléments handicapant la mise en ceuvre d’une riposte efficace a la
menace climatique au niveau local.

Abstract

This paper analyzes local organizations’ patterns of response to climate change. It proceeds with
establishing functional relationships between public authorities and those operating the legitimate non-
state agencies within the framework of local governance. This analysis considers the decentralized and
devoluted local governments’ strategies to address climate change impacts. The research draws on
qualitative method paradigm to mobilize semi-structured interviews and ethnographic observation
along with tools such as interview guide and the observation checklist. The information gathered from
the sampled respondents has been scrutinized analyzed by using content calculation method sustained
by triangulation.The stakeholders’ discourses and practices towards elaborating and building collective
responses to climate threat in Grand Popo local Government illustrate the challenges encountered in
organizing public, endogenous, functional and consensual actions. As a result, there is a questioning
regarding the populations' capacities to address climate change, modes of governance using exclusion
and condescension. The grants allocated as part of adaptation, mitigation and resilience strategies
further generate and energize some conflicting perceptions about climatic risks and vulnerability, on
the one hand, and, between structures and stakeholders at various grassroots levels, on the other hand.
The unfriendly and non-conducive dialogues between political and administrative legal stakeholders
who guarantee public action on one side, and the non-legal endogenous stakeholders enjoying the
communities’ trust and confidence seem to be the main factors impeding and hampering the
implementation of an effective response to the climate threat at grassroots level.
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Mesure de la concentration des particules fines (PM2.5 ) dans la ville de Dakar,
Sénégal

Measurement of fine particulate matter (PM2.5) concentration in the city of
Dakar, Senegal

Baidy Sow', baidy.sow@uadb.edu.sn ; Bertrand Tchanche'; Ibrahima Fall'; Saliou Souaré’; Aminata
Mbow Diokhané’

' Université Alioune Diop de Bambey, Sénégal
* Centre de Gestion de la Qualité de 1'Air, Sénégal

Résumeé

La détérioration de la qualité de 'air est un probléme de santé publique dans les grandes villes
africaines alors que peu de moyens sont déployés pour évaluer les concentrations des polluants et
prendre les décisions adéquates. L’évaluation de la concentration des particules fines en suspension de
diametre inférieur ou égale et 2.5 um (PM2.5) dans la ville de Dakar fait 'objet de cette étude. La
station de mesure est située sur le bord d'une route dans le quartier de Dakar-Plateau. La concentration
moyenne annuelle enregistrée est de 45.39 ng.m-3 bien au dessus des limites fixées par 'OMS (10
ng.m-3). Les résultats des mesures montrent que la baisse du trafic routier durant le week-end entraine
une réduction de 11 a 21% de la concentration en PM2.5. Cette réduction peut avoisiner 30% entre
aolt et septembre coincidant avec la saison des pluies et les vacances scolaires. Ces résultats
suggerent l'influence d’autres sources. La concentration en PM2.5 présente également une distribution
saisonniére.

Abstract

Deteriorating air quality is a public health problem in many African cities, with few resources deployed
to assess pollutant concentrations and make appropriate decisions. The assessment of the
concentration of fine particulate matter with diameter less than or equal to 2.5 pm (PM2.5) in the city
of Dakar is the subject of this study. The measuring station is located on the aboard of a road in the
district of Dakar-Plateau. The average annual concentration recorded is 45.39 pg.m-3 well above the
WHO guidelines (10 pg.m-3). The results of the measurements show that the decrease of traffic during
the weekend leads to a reduction of PM2.5 concentration from 11 to 21%. This reduction can be around
30% between August and September coinciding with the rainy season and school holidays. These
results suggest the influence of other sources. The PM2.5 concentration also has a seasonal
distribution.
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Perception des ménages sur les risques d'inondation et de l'impact des
inondations dans le bassin du Bas-Mono en Afrique de 1'Ouest.

Households’ perception on flood risk and its impacts in the Lower Mono River
(LMR) basin of Togo and Benin, West Africa.
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Résumeé

Le fleuve du Mono, partagé entre le Togo et le Bénin deux pays d'Afrique de 1'Ouest, déborde chaque
année, menagant les communautés qui l'entourent. Malgré cela, des ménages y vivent toujours.
L'objectif de notre étude est d'explorer la perception des ménages du bassin du fleuve du Mono sur les
risques d'inondation, leurs impacts et stratégies d’adaptation. Pour ce fait, 744 ménages ont été
enquétés de maniere aléatoire dans 24 villages sélectionnés de 08 communes différentes. Une approche
proportionnelle simple avec un nombre minimum 10 sinon tous, a été utilisée pour déterminer la taille
de 1'échantillon dans chaque village. Les résultats ont montré que l'inondation représente le phénoméne
climatique qui se produit le plus (96% des enquétés), en augmentant en intensité (78% des enquétés) et
en fréquence (66% des enquétés) plus que dans les autres dans le bassin du fleuve Mono. L'exposition
des ménages, combinée aux précipitations extrémes et au débordement de la riviere, semble étre les
principales causes d'inondation dans le bassin. Les ménages percoivent les inondations comme un
risque sur la base de leurs expériences, mais ils y restent en raison du manque de moyens financiers et
du fait que la terre représente leur héritage, et ne peuvent donc la quittée. En outre, les inondations
causent des dommages aux activités, aux biens et a la santé des ménages de la zone d'étude. Des
stratégies d'adaptation aux inondations sont également mises en ceuvre par les ménages, bien qu'elles
ne soient que temporaires en raison de leur cofit élevé. Il est donc important d'envisager aux stratégies
d'adaptation a long terme pour ces communautés afin de réduire les risques d'inondation futurs.

Abstract

The Lower Mono River, shared between two West-African countries, Togo and Benin used to overflow
each year threatening the community surrounding it. Despite this fact, households are still living in this
area. Also, for developing an efficient and long-term adaptive strategy, it is important to know the
perception of the households in this area and its impacts on their activities and wellbeing. The aim of
this communication/paper is to explore how households in the Lower Mono River Basin perceive flood
risk, its impacts, and how they adapt to it. For achieving this goal, 744 households were randomly
surveyed in twenty-four (24) selected villages throughout eight (08) different communes. A simple
censored proportional approach with a minimum number (10 otherwise all) was used to determine the
sample size in each village. The result showed that flood represents the climate phenomenon which
occurs (96% of the respondent), increase in intensity (78% of the respondent) and frequency (66% of
the respondent) than others in the Lower Mono River (LMR) basin. Exposure of the households
combined with the extreme precipitation and the overflowing of rivers appear to be the major drivers to
flood risk in the LMR basin. Households perceive flood as a high risk based on their experiences,
however, they still remain in the area due to the lack of funds and the land is their inheritance, and
therefore they are unable to relocate elsewhere. Furthermore, flood cause damages to the activities
(agriculture, trading), properties, and health of the households in the study area. Adaptive strategies to
flood were also found to be implemented by the household, although they were only temporary due to
their high cost and lack of resources. It is then important to consider implementing long-term adaptive
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strategies for these communities in order to reduce the future flood risk.
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Perception des risques climatiques par les petits exploitants agricoles et
adoption de pratiques d'adaptation fondées sur les écosystemes (AfB) dans le
bassin de la riviere Oti, au nord du Togo.

Smallholder Farmers'Perceptions of Climate-relaed Risks and Adoption of
Ecosystem-based Adaptation Practices in Oti River Basin, Northern-Togo

Abravi Essenam KISSI, abravie.kissi@gmail.com
WASCAL-Togo

Résumeé

Les communautés d'agriculteurs du bassin de la riviere Oti (ORB) au Togo sont fortement dépendantes
du bassin comme source d'activités agricoles de subsistance. Cependant, les aléas climatiques actuels
exacerbent la dégradation et la perte des terres cultivées du bassin, affectant la sécurité alimentaire,
les revenus et le bien-étre des ménages. Par conséquent, 425 petits exploitants agricoles ont été
sélectionnés au hasard et interrogés a l'aide d'un questionnaire semi-structuré pour comprendre la
perception qu'ont les agriculteurs des risques liés au climat, des avantages et des déterminants de
I'adoption de pratiques d'adaptation fondées sur les écosystémes au niveau de 1'exploitation. Des
statistiques descriptives et un modele de régression logistique binaire ont été utilisés pour I'analyse des
données. Les résultats ont révélé que 'augmentation de la fréquence des sécheresses, I'augmentation
de la température, la perturbation des saisons avec des retards dans le début de la saison agricole, les
inondations récurrentes pendant la saison des pluies et la mauvaise répartition des précipitations sont
les principaux risques liés au changement climatique. En outre, les sécheresses et les inondations
affectent l'activité agricole par la destruction des cultures, la réduction du rendement des cultures,
1'érosion des sols et la perte de fertilité des sols, ce qui réduit les revenus agricoles et accroit la famine.
96,2% des agriculteurs mettent en ceuvre des pratiques d'adaptation fondées sur les écosystémes (AfE)
au niveau de leur exploitation pour s'adapter aux impacts de la sécheresse et des inondations sur
'activité agricole. Ces pratiques comprennent la rotation des cultures, la fertilisation organique,
'agroforesterie, 1'association culture-élevage, 1'association des cultures, les bandes enherbées/cordon
pierreux. Les avantages percus par les agriculteurs grace a la mise en ceuvre de ces pratiques sont
I'amélioration de la fertilité des sols et du rendement des cultures, la réduction du ruissellement et de
'érosion sur l'exploitation, 1'amélioration de l'infiltration de 1'eau dans le sol et 1'amélioration des
revenus locaux. L'adoption des pratiques d'adaptation fondées sur les écosystémes (AfE) a été
significativement influencée par l'appartenance a une organisation paysanne, le soutien technique sur
les technologies agricoles, la fertilité du sol, 1'érosion du sol, 1'expérience agricole, éducation et la taille
de l'exploitation. Sur la base de ces résultats, cette étude suggere que les décideurs politiques
devraient promouvoir des pratiques d'adaptation basées sur les écosystemes au niveau des
exploitations agricoles pour la durabilité et la résilience de l'agriculture de subsistance.

Abstract

Farmers ‘communities in the Oti River basin (ORB) in Savane region of Togo are heavily dependent on
the basin as a source of farm-based livelihoods activities. However, current climate related hazards are
exacerbating the degradation and loss of cultivated cropland of the basin affecting households’ food
security, income and well-being. Therefore, 425 smallholder farmers were randomly selected and
interviewed using a semi-structured questionnaire to understand farmers’ perceptions of climate-
related risks, the benefits and the determinants of Ecosystem-based adaptation practices adoption at
farm level. Descriptive statistics and binary logistic regression model were used for data analysis. The
findings revealed increase in the frequency of drought, increase in temperature; the disruption of the
seasons with delays in the start of the agricultural season, recurrent floods during the rainy season, and
poor rainfall distribution as the main climate change-related hazards. Furthermore, the occurrence of
drought and flood affects farming activity through crop destruction, reduced crop yield, soil erosion and
loss of soil fertility thus reducing agriculture income and increase starvation. 96.2% of farmers’
implement Ecosystem-based adaptation (EbA) practices at farm level to adapt to the impacts of drought
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and flood on farming activity. Those practices include crop rotation, organic fertilization, agroforestry,
crop-livestock association, crop association, grass and stone line. The perceived benefits gained by
farmers through the implementation of those practices include improvement of soil fertility and crop
yield; reduction of runoff and erosion on the farm, improvement of water infiltration in the soil, and
improvement of local incomes. EbA practice adoption was significantly influenced by membership of a
farmers' organization, technical support on agricultural technologies, soil fertility, soil erosion farming
experience, education and farm size. Based on these findings, this study suggest that policymakers
should promote ecosystem-based adaptation practices at farm level for the sustainability and resilience
of subsistence farming.
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PERFORMANCE ECONOMIQUE DES PRATIQUES DE GESTION DURABLE DES
TERRES (GDT) DE LA PRODUCTION DU PIMENT DANS LES COMMUNES DE DE
MALANVILLE ET DE KOUANDE AU NORD-BENIN

SUSTAINABLE LAND MANAGEMENT PRACTICES (SLM) AND ECONOMIC
PERFORMANCE OF PEPPER PRODUCTION IN THE MUNICIPALITIES OF
MALANVILLE AND KOUANDE

Eyitayo Rainath KEGNIDE', kegnidearike@gmail.com ; G. Fifanou VODOUHE'; Afouda Jacob YABI'

' Laboratoire d'Analyse et de Recherche sur les Dynamiques Economique et Sociale (LARDES), Bénin
Résumé

Dans cette étude, il est question d’évaluer la performance économique des pratiques de gestion durable
des terres a travers des indicateurs de rentabilité et de déterminer les facteurs influencant cette
performance économique au niveau des producteurs de piment dans les communes de Malanville et de
Kouandé au Nord-Bénin. Les données ont été collectées sur la base d’un questionnaire adressé
individuellement aux producteurs échantillonnés et analysées avec le logiciel SPSS 21 et STATA 13. La
performance économique des pratiques de gestion durable des terres a été estimée par quatre (04)
différents indicateurs que sont : la marge nette, la productivité moyenne de la main-d’ceuvre familiale,
le taux de rentabilité économique et le ratio Bénéfice/Cotit. En vue d’établir le lien de causalité entre les
groupes de pratiques, les caractéristiques socio-économiques du producteur, de son environnement et
de la performance économique, un modele de régression multiple a été spécifié et estimé. Les résultats
révelent que I'application des mesures GDT dans les exploitations est économiquement rentable mais,
les colits d’investissement demeurent tres élevés. Ce qui explique le fait que les producteurs sans
pratiques de GDT ont une rentabilité supérieure a celle des producteurs utilisant les pratiques non
GDT, surtout dans la production du piment. Plusieurs facteurs influencent la rentabilité économique de
la production du piment, il s’agit entre autres des contraintes d’acces a la terre, contraintes liées aux
équipements et infrastructure, contraintes d’acces aux crédits, I'indisponibilité des semences,
variabilité des prix, la grande distance des points de vente de 'engrais et les difficultés d’entretiens des
équipements.

Abstract

In this study, it is a question of evaluating the economic performance of sustainable land management
practices through profitability indicators and determining the factors influencing this economic
performance at the level of pepper producers in the communes of Malanville and Kouandé in North
Benin. The data were collected on the basis of a questionnaire sent individually to the sampled
producers and analyzed with the SPSS 21 and STATA 13 software. The economic performance of
sustainable land management practices was estimated by four (04) different indicators which are : the
net margin, the average productivity of the family labor force, the economic rate of return and the
Profit / Cost ratio. In order to establish the causal link between the groups of practices, the socio-
economic characteristics of the producer, his environment and economic performance, a multiple
regression model was specified and estimated. The results show that the application of SLM measures
on farms is economically profitable, but the investment costs remain very high. This explains the fact
that producers without SLM practices have a higher profitability than producers using non SLM
practices, especially in the production of ch. Several factors influence the economic profitability of
pepper production, including constraints on access to land, constraints related to equipment and
infrastructure, constraints on access to credit, unavailability of seeds, price variability.
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Politiques publiques, changement climatique et genre au Burkina Faso : études
de cas a Yako et Po

Public Policy, climate change qnd gender in Burkina Faso: Case studies in Yako
and Po
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Résumeé

Le Burkina Faso est un pays sahélien au climat essentiellement semi-aride. Le pays est confronté a des
conditions agroécologiques difficiles en raison de la pression humaine croissante. L'agriculture pluviale
est entierement soumise a l'instabilité climatique. De nombreuses institutions ont développé des
stratégies pour atténuer le changement climatique. Malgré le plan national d'adaptation (PANA) mis en
place en 2007, le changement climatique affecte profondément 1'agriculture, 1'élevage, I'hydrologie, les
ressources naturelles et l'environnement dans son ensemble. Chez les agriculteurs, les femmes sont
victimes d'inégalités avec un acces limité aux savoir et aux ressources naturelles (terre, eau, etc.), ainsi
qu'a la prise de décision concernant ces ressources, cependant, elles jouent un réle tres important dans
le secteur agricole en tant que premier acteurs de la lutte contre le changement climatique et de la
protection de 1'environnement. Il est particuliérement important de comprendre 1'engagement de ces
femmes et hommes ruraux sous différents angles sur les méthodes d'adaptation au changement
climatique au Burkina Faso.

A travers une approche constructiviste, cet article vise a comprendre la dynamique de genre et
I’adaptation au changement climatique au Burkina Faso. Il met donc en évidence les défis de la
régulation du changement climatique a partir des cadres institutionnels et analyse la compréhension
des changements climatiques et leurs impacts et capacités de résilience en matiére de genre sur la
production agricole dans les communes de Yako et Po.

Les résultats montrent que le Burkina Faso dispose d'un cadre juridique et institutionnel favorable a la
prise en compte du genre dans les politiques liées au changement climatique. Cependant, malgré
'existence de ce cadre juridique et institutionnel favorable, l'analyse dans une perspective de la mise
en ceuvre de ces mesures d'adaptation spécifiques a 1'agriculture ne sont pas visibles sur le terrain,
montrant ainsi leur faiblesse dans la pratique par les femmes en milieu rural.

Abstract

Burkina Faso is a Sahelian country with essentially semi-arid climate. The country faces difficult
agroecological conditions due to increasing human pressure. Rain-fed agriculture is entirely subject to
the climate instability. Many institutions have been developing strategies to mitigate climate change.
Despite the national adaptation plan (PANA) put in place in 2007, climate change affect deeply
agriculture, livestock, hydrology, natural resources, and the environment as a whole. Among farmers,
women are victims of inequality with limited access to knowledge and natural resources (land, water,
etc.), as well as to decision-making regarding these resources, however, they play a very key role in the
agricultural sector as primary actors in the fight against climate change and environment protection.
Understanding women and men engagement in different angles toward climate change adaptive
methods in Burkina Faso is particularly important.

Through the constructivist approach, this paper aims at understanding the gender dynamics towards its
adaptation to climate change in Burkina Faso. It therefore highlights the challenges of climate change
regulation from institutional settings and analyze the understanding of climate changes and their
impacts and resilience capacities with respect to gender on the agricultural production in the
communes of Yako and Po.

The results show that despite challenges Burkina Faso has a legal and institutional framework favorable
to the consideration of gender in policies related to climate change. However, despite the existence of
this favorable legal and institutional framework, the analysis from a gender perspective of the
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implementation of adaptation measures specific to agriculture, provided for under these policies,
reveals weak adaptive practical measures used by women in rural area.
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VULNERABILITE DES ENFANTS DE 0 A 5 ANS FACE AUX RISQUES
D’INONDATION AU BENIN : CAS DE LA COMMUNE D’'ATHIEME

VULNERABILITY OF CHILDREN AGED 0 TO 5 TO THE RISK OF FLOODING IN
BENIN: CASE OF THE COMMUNE OF ATHIEME

Tchékpo Théodore ADJAKPA, adjakpatheo@yahoo.fr

Centre Interfacultaire de Formation et de Recherche en Environnement pour le Développement Durable
(CIFRED) de 1'Université d'Abomey-Calavi au Bénin

Résumeé

Chaque année, la Commune d’Athiémé, située dans le sud-ouest du Bénin, enregistre des
inondations qui affectent négativement les enfants de 0 a 5 ans.

L’'objectif de cette recherche est d’étudier la vulnérabilité des enfants de 0 a 5 ans causée par ces
inondations afin d’apporter une réponse adéquate.

L’approche méthodologique a permis la collecte des données au moyen d'un échantillon composé de
182 ménages ayant au moins un enfant de 0 a 5 ans et 10 personnes ressources.

A ce titre, des techniques de collecte telles que 1’observation directe et les entretiens axés sur la
Méthode Active de la Recherche Participative (MARP) ont été utilisées. Le modele conceptuel Forces
Faiblesses Opportunités et Menaces (FFOM) a été également mis en exergue pour l’analyse des
résultats obtenus.

Les résultats ont montré que les inondations dans la Commune d’ Athiémé aggravent les risques
sanitaires chez les enfants de 0 a 5 ans. Ainsi 76,4% des enfants sont victimes de choléra, de diarrhée,
de dysenterie. Cependant 98,9% étaient victime du paludisme. Il urge que les autorités communales
prennent leur responsabilité pour atténuer la souffrance des enfants.

Mots clés : Vulnérabilité, enfants 0 a 5 ans, maladies hydrique, inondation, Commune d’Athiémé.
Abstract

Each year, the Municipality of Athiémé, located in the southwest of Benin, records
floods that negatively affect children from 0 to 5 years old.

The objective of this research is to study the vulnerability of children aged 0 to 5 caused by these floods
in order to provide an adequate response.

The methodological approach made it possible to collect data using a sample of 182 households with at
least one child aged 0 to 5 and 10 resource persons.

As such, collection techniques such as direct observation and interviews focused on the Active Method
of Participatory Research (PRA) were used. The Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats
(SWOT) conceptual model was also highlighted for the analysis of the results obtained.

The results showed that the floods in the Municipality of Athiémé worsen the health risks for children
aged 0 to 5 years. 76.4% of children are victims of cholera, diarrhea and dysentery. However, 98.9% fell
victim to malaria. It is urgent that the municipal authorities take their responsibility to alleviate the
suffering of children.

Keywords: Vulnerability, children 0 to 5 years old, water-borne diseases, flooding, Municipality of
Athiémé.
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Cartographie de la distribution géographique des especes agroforestieres au
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Cartography of the geographical distribution of agroforestry species in Central
Benin
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Résumé

L’agriculture occupe une place importante dans le développement agricole des pays africains en
particulier au Bénin. Cependant, la production agricole se heurte a plusieurs contraintes dont la
variabilité et le changement climatique. Une approche de solution est 'intégration des especes
agroforestieres dans les systemes agricoles. L’objectif de 1’étude était d'évaluer la distribution
géographique des especes agroforestieres au Centre-Bénin. Pour ce faire, 54 sites d'échantillonnage
ont été générés dans les différentes strates et au niveau de chaque site, 9 points d’échantillonnage ont
été positionnés sur 4 transects croisés de 2 km chacun, de telle sorte que chaque transect ait été divisé
en deux segments de 1 km. Les données de présence-absence des especes ciblées ont été
géoréférencées. Les cartes de distribution des especes agroforestiéres dans les différentes strates ont
été générées dans R 3.6.2 (R Core Team, 2019) en utilisant le package tmap (Tennekes, 2018). Pour
déterminer le modeéle de répartition spatiale de I'espéce, 5 indices de dispersion ont été utilisés. Les
résultats ont montré que P. biglobosa et V. paradoxa présentaient la distribution la plus large. La zone
soudano-guinéenne est la région la plus riche en termes d'espéces. La distribution spatiale des espéces
était groupée a travers les sites d'échantillonnage. L'espéce la plus abondante était V. paradoxa avec un
profil d'abondance croissant du sud vers le nord.

Abstract

Agriculture plays an important role in the agricultural development of african countries, particularly in
Benin. However, agricultural production faces several constraints including climate variability and
change. One approach to solving these problems is the integration of agroforestry species into
agricultural systems. The objective of the study was to evaluate the geographical distribution of
agroforestry species in Central Benin. 54 sampling sites were generated in the different strata and at
each site, 9 sampling points were positioned on 4 intersecting transects of 2 km each, so that each
transect was divided into two 1 km segments. Presence-absence data for the target species were
georeferenced. Distribution maps of agroforestry species across strata were generated in R 3.6.2 (R
Core Team, 2019) using the tmap package (Tennekes, 2018). To determine the spatial distribution
pattern of the species, 5 dispersion indices were used. The results showed that P. biglobosa and V.
paradoxa had the widest distribution. The Sudano-Guinean zone was the richest region in terms of
species. The spatial distribution of species was clustered across the sampling sites. The most abundant
species was V. paradoxa with an increasing abundance pattern from south to north.
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Dynamique des feux de brousse dans la région de Gbéké (Centre de la Cote
d'Ivoire)

Dynamics of bush fires in the Ghéké region (Central Cote d'Ivoire)

Abenan Marie-Ange Bénédicte SALEYE', msaleyel @gmail.com ; Zamblé Armand TRA BI'

' Département de Géographie - Université Alassane Ouattara, Cote d'Ivoire
Résumeé

Dans le secteur mésophile (centre de la Cote d’'Ivoire), la pluviométrie présente une importante baisse
des quantités annuelles depuis les années 1970. Cette perturbation du régime pluviométrique engendre
des sécheresses récurrentes, ce qui constitue un facteur favorisant les feux de brousse dans ce domaine
de transition forét-savane. Cette étude vise a appréhender l'influence des sécheresses sur les feux de
brousse dans la région de Gbéké (Centre de la cote d'Ivoire.

Pour atteindre cet objectif, nous avons utilisé des séries de parametres climatiques (la pluviométrie, la
température, 'Evapotranspiration potentielle) de 1988 a 2018. D’autre part, nous avons créé une série
chronologique d’images MODIS de feux de végétation de la période 2000 a 2018.

Notre méthode d’analyse a consisté tout d’abord au traitement des images satellites afin de
cartographier les feux de brousse durant les périodes de sécheresses biologiques (grande saison seche)
qui part de Novembre a Mars. D’autre part, une analyse statistique de corrélation validée par des
enquétes de terrains a ensuite été réalisée. Les analyses ont montré que dans la région de Gbéké, la
période de la saison seéche (Novembre-Mars) devient de plus en plus humide de 2000 a 2018.

En outre, 1'évolution des feux de brousse présentent une corrélation importante avec les séquences de
secheresses biologiques. Ainsi, de 2000 a 2018, deux séquences hydriques se distinguent. Une premiere
séquence seche de 2000 a 2009 ou les feux sont plus importants (fréquences compris entre 33 -56 % et
couvrant les 1/3 de la partie Est) et une deuxiéme séquence de 2009 a 2018 ou les feux sont beaucoup
moins importants (fréquences principalement inférieures a 33%).

Au niveau végétale, I’étude montre que les espaces de savanes arbustives sont soumis a des feux de
plus en plus fréquents que sur les espaces de foréts mésophiles.

Abstract

In the mesophile sector (central Ivory Coast), rainfall has shown a significant drop in annual quantities
since the 1970s. This disturbance of the rainfall regime generates recurrent droughts, which is a factor
favoring bush fires in this area of forest-savannah transition. This study aims to understand the
influence of droughts on bush fires in the Gbékeé region (Central Ivory Coast.

To achieve this goal, we used series of climatic parameters (rainfall, temperature, potential
evapotranspiration) from 1988 to 2018. On the other hand, we created a time series of MODIS images
of wildfires. the period 2000 to 2018.

Our method of analysis consisted first of processing satellite images in order to map bush fires during
periods of biological drought (large dry season) which start from November to March.On the other
hand, a statistical correlation analysis validated by field surveys was then carried out. Analyzes have
shown that in the Gbéké region, the period of the dry season (November-March) becomes increasingly
humid from 2000 to 2018.

In addition, the evolution of bush fires has an important correlation with the sequences of biological
droughts. Thus, from 2000 to 2018, two water sequences stand out. A first dry sequence from 2000 to
2009 where the fires are more important (frequencies between 33 -56% and covering 1/3 of the eastern
part) and a second sequence from 2009 to 2018 where the fires are much less important (frequencies
mainly below 33%).

At the plant level, the study shows that areas of shrub savannahs are subject to more and more frequent
fires than areas of mesophile forests.
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Elimination du fer et du manganese issus des activités anthropiques dans I’eau
destinée a la consommation humaine dans la commune de Daloa (Centre-Ouest
de la Cote d’Ivoire).

Elimination of iron and manganese from anthropogenic activities in water
intended for human consumption in the municipality of Daloa (Center-West of
Cote d'Ivoire).

Kouakou Séraphin KONAN', konandks@yahoo.fr ; M'min Marie Florence KADJO'; Sampah Georges
EBLIN'; Franck Hervé AKAFFOU'; Kouakou Lazare KOUASST'

' Laboratoire des Sciences et Technologies de I'Environnement, Cote d'Ivoire
Résumé

L’eau de la retenue de la Lobo utilisée pour 1’alimentation en eau potable dans la commune de Daloa
(Centre-Ouest de la Cote d’'Ivoire), du fait des activités anthropiques couplées au changement
climatique, est riche en fer et en manganese, difficiles a éliminer au cours du traitement pour la
potabilisation. L’objectif de cette étude est de réduire les teneurs en fer et en manganese au cours du
traitement avant la consommation de I’eau potable. La méthodologie a consisté a déterminer la qualité
chimique de I’eau brute et traitée ; ensuite a évaluer le systéeme de traitement afin d’optimiser la filiere
de traitement. La caractérisation chimique des eaux montre qu’elles sont acides avec un pH qui varie
de 6,54 a 6,87 pour I'eau brute et 6,37 a 6,96 pour I’eau traitée. Les teneurs moyennes de 1’eau brute
en Fe (2,53 mg/L) et en Mn2+ (1,3 mg/L) excedent les valeurs guides de I’'OMS. L’optimisation de la
filiere de traitement a consisté a évaluer la performance des ouvrages de traitement et I’efficacité de
traitement des unités en déterminant les taux d’abattement en fer et en manganése. Dans les
décanteurs des unités de production classique 1 et 2, il y a une diminution des teneurs en fer,
respectivement de 74,44% et 77,97% et, une augmentation en manganéese de -50,23% et -122,92%.
Dans l'unité modulaire INCLAM, les teneurs en fer diminuent de 78,16% et en manganese augmentent
apres la filtration, respectivement de et -1,4%. Apres entretien des unités de traitement, les teneurs en
fer et en manganése diminuent respectivement de 85,25 % et 90,20 % contre 85,11% pour Fe et
-26,65% pour Mn2+avant entretien. L’entretien des ouvrages électromécaniques et du génie civil ont
contribué a réduire considérablement les teneurs en fer et surtout celles du manganese.

Abstract

The water of the Lobo reservoir, used for drinking water supply in the commune of Daloa (Center-West
of Ivory Coast) is rich in iron and manganese, difficult to eliminate during treatment. The objective of
this study is to reduce the iron and manganese contents during treatment. The methodology consisted
in characterizing the physico-chemical and chemical parameters of the raw and treated water ; then to
evaluate the treatment system in order to optimize the treatment process. The chemical
characterization of the water shows that it is acidic with a pH that varies from 6.54 to 6.87 for the raw
water and 6.37 to 6.96 for the treated water. The average Fe (2.53 mg/L) and Mn2+ (1.3 mg/L)
contents of the raw water exceed the WHO guide values. The optimization of the treatment process
consisted in evaluating the performance of the treatment works and the treatment efficiency of the
units by determining the iron and manganese removal rates. In the decanters of the classic production
units 1 and 2, there is a decrease in iron content of 74.44% and 77.97% respectively and an increase in
manganese of -50.23% and -122.92%. In the INCLAM modular unit, the iron content decreased by
78.16% and the manganese content increased after filtration, respectively by and -1.4%. After
maintenance of the treatment units, the iron and manganese contents decrease respectively by 85.25%
and 90.20% against 85.11% for Fe and -26.65% for Mn2+ before maintenance. The maintenance of
electromechanical and civil engineering structures contributed to a considerable reduction in iron and
especially manganese contents.
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IMPACTS DES ACTIVITES MINIERES SUR LA QUALITE DES EAUX DE LA
NAPPE DE LA FORMATION PERMIENNE D’IZEGOUANDE (NORD NIGER,
SECTEUR) D’ARLIT)

IMPACTS OF MINING ACTIVITIES ON THE QUALITY OF THE GROUNDWATER
OF THE PERMIAN FORMATION OF IZEGOUANDE (NORTH NIGER, ARLIT
SECTOR)

Tadewal Almoustapha Alfidja, almoustaphatedawel@gmail.com

Université Abdou Moumouni, Faculté des Sciences et Techniques, Département de Géologie
Laboratoire des Eaux Souterraines et Géoressoureces, BP 10662, Niamey, Niger

Résumeé

Dans la région d’Arlit, située au Nord du Niger, deux sociétés miniéres la SOMAIR et la COMINAK
exploitent depuis les années 1970, d’importants gisements uraniferes. Cette région caractérisée par un
climat aride, recéle cependant dans les aquiferes fossiles d’importantes réserves d’eaux souterraines.
La nappe d'un de ces aquiféres permien de la formation d’'Izegouande contribue a pres de 70% a
I'approvisionnement en eau potable des sociétés minieres de la SOMAIR et de la COMINAK, ainsi que
les villes miniéres induites d’Arlit et d’Akokan. L’exploitation de cette nappe permienne a
considérablement augmenté au cours de ces derniéres décennies, avec I’augmentation de la production
uranifére couplée a une importante croissance démographique. La forte pression exercée sur cette
nappe fossile entraine une baisse importante de son niveau piézométrique et la dégradation de la
qualité des eaux. L'objectif de cette étude est d’évaluer les impacts des activités minieres sur la qualité
des eaux de la nappe d’'Izegouande, a partir de 1’analyse et de l'interprétation des données
hydrochimiques. Les résultats obtenus montrent au fil du temps des fluctuations importantes de la
concentration en éléments chimiques. Les eaux se chargent progressivement en ions avec des
accentuations locales correspondant aux incidents survenus antérieurement. Le pH a l’origine alcalin
devient de plus en plus acide attestant une contamination progressive de la nappe par les effluents
industriels. On note également I’apparition de facies hydrochimiques secondaires (chloruré, sulfaté
calcique et magnésien) par rapport au fond hydrochimique naturel (bicarbonaté sodique). Dans les
puits destinés a l’alimentation en eau potable, les concentrations en éléments majeurs sont inférieurs a
la norme de I'OMS. Par contre cette nappe qui est naturellement chargée en sodium, en carbonate et
en bicarbonate est marquée par un pH de type alcalin.

Abstract

In the Arlit region, located in northern Niger, two mining companies, SOMAIR and COMINAK, have
been exploiting large uranium deposits since the 1970s. This region, characterized by an arid climate,
has significant groundwater reserves in fossil aquifers. The groundwater of one of these Permian
aquifers of the Izegouande formation contributes to nearly 70% of the drinking water supply of the
mining companies SOMAIR and COMINAK, as well as the mining towns of Arlit and Akokan. The
exploitation of this Permian aquifer has increased considerably over the last few decades, with the
increase in uranium production coupled with significant population growth. The strong pressure
exerted on this fossil groundwater leads to a significant decrease of its piezometric level and the
degradation of the water quality. The objective of this study is to evaluate the impacts of mining
activities on the water quality of the Izegouande aquifer, based on the analysis and interpretation of
hydrochemical data. The results obtained show significant fluctuations in the concentration of chemical
elements over time. The waters are progressively loaded with ions with local accentuations
corresponding to incidents that occurred previously. The pH, originally alkaline, becomes more and
more acidic, attesting to a progressive contamination of the groundwater by industrial effluents. We
also note the appearance of secondary hydrochemical facies (chloride, calcic sulphate and magnesium)
compared to the natural hydrochemical background (sodium bicarbonate). In the wells intended for
drinking water supply, the concentrations of major elements are lower than the who standard. On the
other hand, this groundwater, which is naturally loaded with sodium, carbonate and bicarbonate, is
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marked by an alkaline ph.
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Influences des conditions géomorphologiques et topographiques dans 1'analyse
dynamique du littoral le long de la cote sud du département de Rufisque
(Dakar/Sénégal)

Geomorphologic and topographic condition influences in shoreline dynamic
analysis along the southern coast of Rufisque department (Dakar/Senegal)

Ibrahima POUYE', pouye.i@edu.wascal.org ; Pessiézoum ADJOUSSI'; Jacques André NDIONE*; Amadou
SALL3;]an BLOTHE'!
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? Académie Nationale des Sciences et Techniques du Sénégal (ANSTS), Dakar, SENEGAL
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Résumeé

Parmi les impacts du changement climatique dans les zones équatoriales notamment en Afrique de
I'ouest, 1'érosion cotiere est la catastrophe la plus menacante en dehors des inondations et de
l'augmentation des températures. Par conséquent, les scientifiques s'intéressent de plus en plus a une
meilleure compréhension des processus et des facteurs générateurs de ce phénomene. Loin d'étre a
'abri, le département de Rufisque, faisant partie des zones cotiéres les plus exposées de la région de
Dakar, enregistre les dégradations cotieres les plus actuelles du fait de sa dynamique littorale, de sa
zone de faible altitude, des conditions géomorphologiques, etc. Cette étude a été menée dans trois
cellules littorales du département de Rufisque (Rufisque, Sendou et Toubab Dialaw) et a comme objectif
de mettre en évidence l'influence de la topographie dans la dynamique du trait de cote sur la cote sud
du département de Rufisque en utilisant le coefficient de corrélation et la régression linéaire et la
contribution des conditions géomorphologiques. L'indice modifié normalisé des eaux différentes
(MNDWI) utilisant les images historiques de Landsat a été utilisé pour délimiter les traits cotes avant
de calculer le taux d'évolution. Aprés cela, la corrélation entre la dynamique du trait de cote et les
conditions topographiques a été utilisée a travers la régression linéaire et le coefficient de corrélation.
Les résultats montrent que, dans la cellule littorale de Rufisque, il existe un lien significatif entre la
dynamique du trait de cote et les conditions topographiques avec un coefficient de corrélation d'environ
0,72. Dans le Cellule littorale de Sendou, cette relation n'est pas trés significative avec un coefficient
d'environ 0,32. Dans le Cellule littorale Toubab Dialaw la relation n'est pas significative avec un
coefficient d'environ -0,26.

Abstract

Among the impacts of climate change in equatorial areas particularly in west Africa, coastal erosion is
the most threaten disaster apart from flood and the increase in temperature. Therefore, scientists are
more and more interested in for a better understanding of the processes and generator factors of this
phenomenon. Far from being safe, Rufisque department as part of the more exposed coastal zones in
Dakar region records the most current coastal damages due to its coastline dynamics, low lying area,
the geomorphologic conditions, etc. This study was conducted in three littoral cells in the Rufisque
department (Rufisque, Sendou and Toubab Dialaw) and aims to point out the influence of the
topography in coastline dynamic in the south coast of Rufisque department using the coefficient of
correlation and linear regression model and the contribution of geomorphologic conditions. The
Modified Normalized Different Water index (MNDWTI) using the historical Landsat images was
employed to delineate the coastlines before computing the evolution rate. After that, the correlation
between the coastline dynamic and topographic conditions has been used through the linear regression
model and correlation of coefficient. The results show that, in the littoral cell of Rufisque, there is
significant relationship between the coastline dynamic and topographic conditions with a coefficient of
correlation about 0.72. In the Sendou littoral cell, the relationship is not very significant with a
coefficient about 0.32. In the Toubab Dialaw littoral cell the relationship is not significant with a
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coefficient about -0.26.
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Perception sur la diversité des especes agroforestieres et sur leur potentiel
biofertilisant dans la zone de transition guinéo-congolaise / soudanienne au
Bénin

Perception on the diversity of agroforestry species and their biofertilizer
potential in the Guinean-Congolian/Sudanese transition zone in Benin

Dolou Angeline Reine Kakpo', angelinekdr@gmail.com ; Codjo Emile Agbangba'; Kolawolé Valére
Salako'; Raphiou Maliki’; Achille Ephrem Assogbadjo’

' Laboratoire de Biomathématiques et d’Estimations Forestiéres, Université d’Abomey-Calavi, 04 BP
1525, Cotonou, Bénin

* Centre de Recherches Agricoles du Centre (CRA-centre), Institut National de Recherches Agricoles du
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Résumé

L’amélioration durable des systemes traditionnels de production agricole passe par la connaissance de
la perception des producteurs sur ces systemes. L'objectif de 1’étude a été d’évaluer la perception de la
diversité des espéces agroforestieres et de leur potentiel biofertilisant dans la zone de transition
guinéo-congolaise / soudanienne au Bénin. Une étude ethnobotanique a été conduite sur ces espéces
par des entretiens individuels structurés a 1’aide de questionnaire. Une analyse qualitative et
quantitative des données a montré que les enquétés étaient majoritairement adultes, masculins,
illettrés et appartiennent au groupe sociolinguistique fon. Leur principale activité était I’agriculture
pratiquée sur des terres le plus souvent acquis par héritage. Les enquétés ont rapporté 49 especes
épargnées dans les champs. L’espece Anarcadium occidentale a eu la plus forte densité
comparativement aux autres especes. La diversité et la densité des arbres épargnés dans les champs
ont varié suivant la zone de résidence, 1'activité principale, la superficie de terre et la catégorie d’age
des enquétés. Parkia biglobosa, Vitellaria paradoxa et Vitex doniana sont les espéces les plus citées
comme espéces biofertilisantes.

Abstract

L’amélioration durable des systemes traditionnels de production agricole passe par la connaissance de
la perception des producteurs sur ces systemes. L’objectif de ’étude a été d’évaluer la perception de la
diversité des espéces agroforestieres et de leur potentiel biofertilisant dans la zone de transition
guinéo-congolaise / soudanienne au Bénin. Une étude ethnobotanique a été conduite sur ces especes
par des entretiens individuels structurés a l'aide de questionnaire. Une analyse qualitative et
quantitative des données a montré que les enquétés étaient majoritairement adultes, masculins,
illettrés et appartiennent au groupe sociolinguistique fon. Leur principale activité était 1’agriculture
pratiquée sur des terres le plus souvent acquis par héritage. Les enquétés ont rapporté 49 especes
épargnées dans les champs. L’espece Anarcadium occidentale a eu la plus forte densité
comparativement aux autres especes. La diversité et la densité des arbres épargnés dans les champs
ont varié suivant la zone de résidence, 1'activité principale, la superficie de terre et la catégorie d’age
des enqueétés. Parkia biglobosa, Vitellaria paradoxa et Vitex doniana sont les especes les plus citées
comme espéeces biofertilisantes.
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Vulnérabilité cotiere au changement climatique a 1'horizon 2050 : impacts et
adaptation dans le delta du fleuve Saloum (Sénégal)

Coastal vulnerability to climate change by 2050: impacts and adaptation in the
Saloum River delta (Sénégal)
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Résume

Le delta du Saloum est vulnérable au changement climatique. Pour évaluer les impacts de ces
vulnérabilités sur cette zone, la méthode de l'indice de vulnérabilité cotiere (CVI) est utilisée. Cette
méthode utilise des variables géologiques et climatiques dont la hauteur significative des vagues (Hs).
Cette derniere est basée sur un modele climatique global sous les scénarios RCP4.5 et RCP8.5. Les
résultats montrent que de la période actuelle jusqu'en 2050, la vulnérabilité passerait de modérée a
trés élevée entre le sud de Ngalou Sessene a Diakhanor, de forte a tres forte entre Diakhanor et Djiffére
et le front de Niodior pour les deux scénarios. Ces changements sont principalement régis par
1'élévation du niveau de la mer et le Hs. Pour faire face a ces vulnérabilités et a ses impacts (érosion,
submersion marine), des mesures endogénes et institutionnelles doivent étre mises en ceuvre. Pour
1'érosion, les options suggérées sont le rechargement des plages, le contournement des sédiments et la
fixation des dunes. Pour la submersion marine, il est proposé de rehausser les maisons, de reboiser la
mangrove et de relocaliser les habitants.

Abstract

The Saloum Delta is vulnerable to climate change. To assess these vulnerabilities impacts on this area,
Coastal Vulnerability Index (CVI) method is used. This method use geological and climatic variables
including significant wave height (Hs). The later is based on global climatic model under RCP4.5 and
RCP8.5 scenarios. The results testify that from the current period until 2050, the vulnerability would
passed from moderate to very high between the south of Ngalou Sessene to Diakhanor, from high to
very high between Diakhanor and Djiffere and front of Niodior for both scenarios. These changes are
mainly governed by sea level rise and Hs. To address these vulnerabilities and its impacts (erosion,
marine submersion), endogenous and institutional measures should be implemented. For erosion, the
suggested options are beach nourishment, sediment bypassing and dunes fixing. House raising,
reforestation of mangrove and relocation are proposed for marine submersion.
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Algorithme de colonie d'abeilles artificielles multi-objectifs pour le pré-
dimensionnement du groupe électrogene a moteur Stirling.

Multi-Purpose Artificial Bees Colony Algorithm for pre-sizing of Stirling
Generator

Victor ZOGBOCHTI', vzogbochi@gmail.com ; K. Patrice CHETANGNY'; Didier CHAMAGNE'; Sossou
HOUNDEDAKO'; Gérald BARBIER'

' Ecole polytechnique d'Abomey-calavi, Université d'Abomey-Calavi, Benin
Résumé

Ce travail compte pour la politique gouvernementale visant a augmenter le taux d'électrification du
pays en particulier dans les zones rurales. Celle-ci dénommée “électrification hors réseau’’ consiste a
produire I'énergie électrique a 1’endroit ou elle est consommée a partir des sources renouvelables.
Parmi les méthodes de conversion de 1'énergie thermique en électricité, les moteurs a air chaud de type
Stirling occupent une place dominante parce qu’ils trouvent leurs applications a la fois dans le secteur
des énergies renouvelables et dans la récupération de chaleur résiduelle. Le but de ce travail est de
développer un modeéle optimal d'un groupe électrogene constitué d’un moteur Stirling et d’une
génératrice a aimants permanents a flux axial qui serait déplagable et adapté a toutes sources
primaires chaudes. Le moteur Stirling de type B est constitué d’'une téte chaude, d’'une téte froide, d'un
déplaceur, d’'un régénérateur et d'un piston. L’objectif est de concevoir un groupe électrogéne «
renouvelable » compact, mobile, accessible aux ménages et capable de produire une puissance
électrique minimale de 2kW. L’algorithme d'optimisation multi-objectif de colonie d’abeilles artificielles
est utilisé pour déterminer la puissance mécanique optimale du moteur Stirling. Cette puissance
constitue la variable d’entrée du modele de la génératrice pour déterminer la puissance électrique et le
rendement global de la machine. Les résultats ont prouvé que pour une différence de température de
50°C entre les tétes chaude et froide, nous obtenons une puissance électrique de 2.5kW correspondant
a un rendement global de 36%.

Abstract

This work counts for the government policy aimed at increasing the electrification rate of the country
especially in rural areas. This is known as "off-grid electrification" and involves producing electrical
energy where it is consumed from renewable sources. Among the methods of converting thermal
energy into electricity, hot air engines of the Stirling type occupy a dominant position because they find
their applications both in the renewable energy sector and in the recovery of waste heat. The goal of
this work is to develop an optimal model of a generator set consisting of a Stirling engine and an axial
flux permanent magnet generator that would be movable and suitable for all primary hot sources. The
B-type Stirling engine consists of a hot head, a cold head, a displacer, a regenerator and a piston. The
objective is to design a compact, mobile "renewable" generator set, accessible to households and
capable of producing a minimum electrical power of 2kW. Multi-Objetctive Artificial Bees Colony
Algorithm is used to determine the optimum mechanical power of the Stirling engine. This power is the
input variable of the generator model to determine the electrical power and the overall efficiency of the
machine. The results proved that for a temperature difference of 50 ° C between the hot and cold
heads, we obtain an electric power of 2.5kW corresponding to an overall efficiency of 36%.
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ANALYSE EXPERIMENTALE POUR EXTRAIRE LA PRODUCTION MAXIMALE
DES CONFIGURATIONS DE MODULES PV EN SERIE ET EN PARALLELE DANS
DES CONDITIONS D'OMBRAGE PARTIEL

EXPERIMENTAL ANALYSIS TO EXTRACT THE MAXIMUM OUTPUT OF SERIAL
AND PARALLEL PV MODULE CONFIGURATIONS IN PARTIAL SHADOW
CONDITIONS

Cheikh Saliou TOURE', cheikhsaliou.toure@uadb.edu.sn ; Papa Lat Tabara SOW'; Senghane MBODJI'
' 2ERML / Universite Alioune Diop de Bambey, Sénégal

Résumeé

La technologie photovoltaique utilise des cellules solaires constituées de semi-conducteurs pour
absorber l'irradiation du soleil et la convertir en énergie électrique. Actuellement, 1'énergie solaire
photovoltaique a attiré 1'attention du monde entier et joue un réle essentiel dans la fourniture d'une
énergie propre et durable. Cependant la performance des modules PV est fortement impactée par
plusieurs facteurs tes que l'irradiance, la température, le dépot de poussiere, I’ombrage. Ce dernier
complet ou partiel peut réduire fortement, la production des modules PV. Dans des conditions
d'ombrage partiel, les cellules du générateur photovoltaique recoivent différents niveaux
d'ensoleillement. L'ombrage provoque une inadéquation des caractéristiques électriques des cellules
composant le générateur photovoltaique et entraine une réduction significative du rendement
énergétique. La réduction de la sortie du module PV n'est pas proportionnelle a la zone ombrée mais
dépend de I'étendue de l'inadéquation qui a son tour dépend d'autres facteurs tels que la taille du
tableau, le type de configuration choisi, la position des panneaux, la position de 1'ombrage et le motif
d'ombrage. Dans ce travail, deux types de configuration de deux modules photovoltaiques sont étudiées
pour comparer leurs performances dans des conditions d'ombrage partiel différentes. Ce sont des
configurations en série (SC) et en parallele (PC). Les performances des configurations sont évaluées en
comparant la tension en circuit ouvert, le courant de court-circuit, le point de puissance maximale
(MPP), les tensions et courants correspondant au MPP et au facteur de remplissage (FF). Les variations
de la résistance série et de la résistance shunt du module PV sous différents niveaux d'éclairement sont
également déterminées en considérant 1'effet de la tension thermique.

Abstract

Solar energy, which comes from the sun in the form of solar irradiance, can be directly converted to
electricity by using photovoltaic (PV) technology. PV technology uses solar cells made of
semiconductors to absorb the irradiance from the sun and convert it to electrical energy. Currently,
solar energy has drawn worldwide attention and is playing an essential role in providing clean and
sustainable energy. As per the energy efficiency concern, partial shading is a prevalent problem in the
photovoltaic (PV) system. In partial shading condition, cells or modules of the PV array receives various
levels of solar irradiance. Shading causes mismatch in the electrical characteristics of the panels
composing the PV array and results in significant reduction in the energy yield. The reduction in output
is not proportional to the shaded area but depends on the extent of mismatch that in turn depends on
other factors like array size, type of configuration chosen, position of the panels in the array, position of
shading and shading pattern. In this work, two different configurations of PV cells are studied to
compare their performance under the condition of partial shading. They are series (SC) and parallel
(PC) configurations. The performance of configurations is evaluated by comparing the open-circuit
voltage, short-circuit current, maximum power point (MPP), voltages and currents corresponding to
MPP and fill factor (FF). The variations in series resistance and shunt resistance of PV module under
different irradiance levels are also determined by considering the effect of thermal voltage.
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Conception d'un systeme énergétique hybride pour un batiment au Cameroun
Design of a Hybrid Energy System for a bulding in Cameroon

Franck Armel TALLA KONCHOU, tkfarmel@yahoo.fr

Cameroun
Résumeé

Pour résoudre le probleme de déficit énergétique rencontré dans les pays en développement, le
systeme d'énergie renouvelable hybride apparait comme une tres bonne solution. L'article présente la
conception optimale d'un systéme d'énergie renouvelable hybride en ce qui concerne les aspects
techniques (probabilité de perte d'alimentation), économiques (cofit de 1'électricité et cofit actuel net) et
environnementaux (émission de gaz a effet de serre) a 1'aide de 1'optimisation de 1'essaim de particules
(PSO), Hybrid Particle Swarm Optimization-Grey Wolf Optimization (PSOGWO), hybride Grey-Wolf
Optimization-Cuckoo Search (GWOCS) et algorithme Sine-Cosinus (SCA) pour un centre multimédia
communautaire a MAKENENE, Cameroun. Les configurations optimales incluant PV, éolienne, batterie
et générateur diesel, combinées dans les scénarios 1 a 7 de systémes énergétiques hybrides sont
testées pour avoir le scénario le plus approprié. Quatre valeurs du facteur de déclassement sont
utilisées et la meilleure valeur est de 0,9. Le scénario 3 avec probabilité de perte d'alimentation
électrique, colit de 1'électricité, colt actuel net et émission de 0,003%, 0,15913 $/kWh, 46953,0485 $ et
2,3406 kg/an respectivement lors de l'utilisation de GWOCS s'avere le plus approprié pour le centre
multimédia communautaire .

Abstract

To solve the problem energy deficit encountered in developing countries, Hybrid Renewable Energy
System appears to be a very good solution. The paper presents the optimal design of a hybrid
renewable energy system regarding the technical (Loss of Power Supply Probability), economic (Cost of
Electricity & Net Present Cost) and environmental (Emission of Greenhouse gases) aspects using
Particle Swarm Optimization (PSO), hybrid Particle Swarm Optimization-Grey Wolf Optimization
(PSOGWO), hybrid Grey-Wolf Optimization-Cuckoo Search (GWOCS) and Sine-Cosine Algorithm (SCA)
for a Community multimedia center in MAKENENE, Cameroon. Optimal configurations including PV,
Wind, Battery and Diesel generator, combined into Scenarios 1 to 7 of hybrid energy systems are tested
to have the most appropriate Scenario. Four values of the derating factor are used and the best value is
0.9. Scenario 3 with Loss of Power Supply Probability, Cost of Electricity, Net Present Cost and
Emission of 0.003%, 0.15913 $/kWh, 46953.0485 $ and 2.3406 kg/year respectively when using GWOCS
is found to be the most appropriate for the Community multimedia center.
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Effets de I’Anisotropie Hydrodynamique et du Champ Magnétique sur la
Convection Thermosolutale dans une cavité poreuse.

Effects of Hydrodynamic Anisotropy and Magnetic Field on Thermosolutal
Convection in a porous cavity.

Abdel Faras ISSIAKO ABOUBAKARY', abdelfaras02@gmail.com ; Djidjoho Christian AKOWANOU';
Bienvenu Macaire AGBOMAHENA?; Gérard DEGAN'

' Laboratoire d'Energétique et de Mécanique Appliquée (LEMA) /EPAC-UAC, Bénin

* Laboratoire d'Electrotechnique de Communication et d'Informatique Appliquée (LETIA) /EPAC-UAC,
Bénin

Résumeé

On étudie analytiquement les effets de I’anisotropie en perméabilité et celui d’'un champ magnétique
transversal sur le transfert combiné de chaleur et de masse dans un milieu poreux confiné dans une
cavité rectangulaire. Les parois horizontales de la cavité sont soumises a des flux uniformes de chaleur
q et d’espéce tandis que les parois verticales sont considérées adiabatiques et imperméables. Les axes
du tenseur de perméabilité sont orientés obliquement par rapport au champ gravitationnel. Sur la base
d’une analyse d’'échelle, les champs de vitesse, de température et les taux de transfert de chaleur et de
masse ont été déterminés. Il ressort de cette étude que les parametres d’anisotropie influencent
grandement I'écoulement convectif. De méme, I’application du champ magnétique transversal réduit
significativement la vitesse de 1’écoulement et affecte de ce fait le champ de température et les taux de
transfert de chaleur et de masse.

Abstract

An analytical method is carried out to investigate both hydrodynamic anisotropy and magnetic field
effects on the combined transfer of heat and mass in a rectangular cavity filled with a porous medium.
The horizontal walls of the cavity are subjected to uniform heat fluxes q * and species j ' while the
vertical one are considered adiabatic and impermeable. The porous medium is anisotropic in
permeability with its principal axes oriented in a direction that is oblique to the gravity vector. Based on
a scale analysis, the velocity, temperature, heat and mass transfer rates and fields were determined. It
is found that the effects of anisotropic parameters on the heat and mass transfer are strongly
significant. Also, temperature and velocity fields, rates of heat and mass transfer are significantly
modified, when applying the transverse magnetic field.
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Energie et démocratie économique
Energy and economic democracy

ANICET JOEL WOGNIN, wogninaj@gmail.com
UNIVERSITE ALASSANE OUATTARA / CRD, Coéte d'Ivoire

Résumeé

Le réchauffement climatique a bouleversé tous les écosystemes et risque de mettre en péril la vie
terrestre. Pour endiguer ce phénomene, plusieurs pays ont adopté des conventions COP21, COP22,
COP23, pour un changement de comportent et réduire le taux de pollution atmosphérique par une
transition énergétique en faveur de sources énergétiques moins polluantes. La Cote d’Ivoire s’est
engagée a augmenter jusqu’a 34 % la part des énergies renouvelables et d’abaisser celle des énergies
fossiles de 80% a 66% d’ici a 2020. Elle s’est lancée dans un vaste programme pour fournir de
1'électricité aux populations partout dans le pays par la construction de barrages hydroélectriques, de
centrales biothermiques et de panneaux voltaiques. Malgré ces efforts du gouvernent ivoirien, la
prédominance des sources fossiles est avérée. Les populations rurales pauvres préferent encore une
énergie non payante et polluante: bois de chauffe, charbons de bois, déchets agricoles. Dans cette
optique, faut-il voir la transition énergétique comme une réponse simple aux impasses écologique avec
une simple distribution d’énergies propres? N’est-ce la I’'occasion d’impacter en profondeur 1’'ensemble
de nos modeles socio-économiques en permettant aux acteurs d’étre au centre de la production et de la
gestion de I'énergie, c’est-a-dire de la politique énergétique ?

Ce questionnement indique bien que la transition énergétique représente une opportunité majeure pour
peser sur 1’évolution de nos modeles socio-économiques, d’instaurer une démocratie sociale et
économique. La sociologie économique est concernée au premier chef par ce débat parce qu’elle
partage avec la sphére publique sur la question énergétique, une finalité d’intérét général a travers les
concepts de solidarité, d'utilité sociale, de gouvernance démocratique. Les conditions et mécanismes de
la centralisation du pouvoir énergico-économique par I'Etat et les stratégies de résilience des
populations sont interrogés.

Abstract

Global warming has disrupted all ecosystems and risks endangering life on earth. To stem this
phenomenon, several countries have adopted conventions COP21, COP25, COP26, for a change of
behavior and to reduce the rate of atmospheric pollution by an energy transition in favor of less
polluting energy sources. Cote d'Ivoire is committed to increasing the share of renewable energies to
34% and reducing that of fossil fuels from 80% to 66% by 2020. It has embarked on a vast program to
provide electricity to populations all over the country by building hydroelectric dams, biothermal power
stations and voltaic panels. Despite these efforts by the Ivorian government, the predominance of fossil
sources is proven. Poor rural populations still prefer non-paying and polluting energy: firewood,
charcoal, agricultural waste. From this perspective, should we see the energy transition as a simple
response to ecological dead ends with a simple distribution of clean energy? Is this not an opportunity
to have a profound impact on all of our socio-economic models by allowing actors to be at the center of
energy production and management, that is to say say about energy policy?

This questioning clearly indicates that the energy transition represents a major opportunity to influence
the evolution of our socio-economic models, to establish social and economic democracy. Economic
sociology is primarily concerned by this debate because it shares with the public sphere on the energy
question, a goal of general interest through the concepts of solidarity, social utility, democratic
governance. The conditions and mechanisms of the centralization of energy and economic power by the
State and the strategies for resilience of the populations are questioned.
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Estimation théorique et expérimentale de rendement en biométhane des coques
de noix de cajou

Theoretical and Experimental Estimation of Biomethane Yield from Cashew Nut
Hulls
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Résume

Le potentiel de production de biométhane a partir des coques de noix de cajou, un agroréssource, a été
réalisée en utilisant des nouvelles et vieilles coques comme substrats. Des échantillons provenant des
unités de transformation de noix de cajou a Bobo Dioulasso/Burkina Faso ont été prélevés dans des sacs
de 25 kg. Les parameétres physico-chimiques ont été déterminés en utilisant les méthodes standards. Le
potentiel de biométhane théorique a été estimé suivant une équation tenant compte des proportions en
lipide, protéines, carbohydrate et lignine. L’estimation du potentiel expérimental a été réalisé dans des
réacteur en bacth. Les parametres physico-chimiques ont montré que les coques pourraient étre un bon
candidat pour l'anaérobie digestion. L’acidité élevée, des fortes teneurs en phénols totaux et en lignine
pourraient étre une contrainte pour les bactéries anaérobies. Le potentiel de théorique en méthane
présentait des valeurs élevées de 666,937 CH4 L. (Kg VS)-1 et 526,206 CH4 L. (Kg VS)-1 pour
respectivement les vieilles et nouvelles coques. Le potentiel de expérimental en méthane avait des
valeurs significativement faible de 28,760 CH4 L. (Kg VM)-1 et 77,400 CH4 L. (Kg VM)-1 pour
respectivement les vielles et nouvelles coques. Un prétraitement approprié des coques et un systeme de
co-digestion pourraient étre envisagés pour de meilleure performance en digestion anaérobie.

Abstract

Biomethane potential production from cashew nut hulls, an agricultural

waste, was carried out using old and fresh hulls as substrates. Samples were

taken from old hulls (around 8 years old) and fresh hulls produced in cashew

scale transformation units at Bobo Dioulasso/Burkina Faso. Physico-chimical parameters was
determined using standards methods. Theoretical potentiel was estimed using lipid, proteins,
carbohydrate and lignin proportions. Expérimental potential estmation was determined from anaerobic
bacth reactor. Physicochemical parameters showed that cashew hulls can be a good candidate for
anaerobic digestion. But high acidity, total phenols and lignin tenor could be a constraint for anaerobic
bacteria. Theoretical biochemical methane potential showed high value of 666.937 CH4 L. (Kg VS)-1
and 526.206 CH4 L. (Kg VS)-1 for crushed fresh and powdered old hulls, respectively. Experimental
biochemical methane potential showed significantly low potential of 28.760 CH4 L. (Kg VM)-1 and
77.400 CH4 L. (Kg VM)-1 for fresh and hold hulls, respectively. Pretreatment for optimization, chemical
composition and co-digestion system must be expected for a better anaerobic digestion performance.
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Etat de l'art sur la situation énergétique du Tchad
State of the art on the energy situation in Chad

Elodie Kelly', kellyelodienohe@gmail.com ; Brigitte Astrid Medjo Nouadje’; Pascalin Tiam Kapen’; Réné
Tchindd’
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Résumé

Etat de I’Art sur la Situation Energétique du Tchad

Le Tchad étant placé sur la ceinture solaire, 1'intensité du rayonnement solaire global du Tchad varie en
moyenne de 4,5 a 6,5 kWh/m2/j. La vitesse moyenne des vents calmes varie de 2,5 m/s a bm/s du sud au
nord. Hormis ses deux sources d’énergies renouvelables, le pays dispose d’autres ressources telles que
I’hydroélectricité dans la région du Mayo-kebbi, qui pourrait offrir 15 MW d’énergie électrique.
Cependant, du fait de sa sous exploitation, elle ne produit que 3 MW selon le Plan National de
Développement (PND). De plus, la biomasse du pays renferme d’'importantes ressources estimées a plus
de 312 millions d’hectares dans les années 70, toutefois aujourd’hui cette source est en dépérissement
a cause de la valorisation exagérée. Il est utile d’encourager le développement de nouvelles ressources
énergétiques et d’avoir des défis dans la politique énergétique. Les systémes hybrides seraient une
solution idoine pour rehausser le taux d’accés a 1'électricité du pays qui est trés faible. La présente
étude vise a montrer qu'il existe un potentiel important des énergies renouvelables (solaire, éolien,
hydroélectricité, et la biomasse) et permettra aux décideurs de se tourner vers les énergies
renouvelables pour améliorer le quotidien de la population tchadienne.

Mots-clés : Energies Renouvelables, Potentiel énergétique, Tchad.

Abstract

State of the Art on the Energy Situation in Chad

As Chad is located on the solar belt, the overall solar radiation intensity in Chad varies on average from
4.5 to 6.5 kWh/m2/d. The average calm wind speed varies from 2.5m/s to 5m/s from south to north.
Apart from these two renewable energy sources, the country has other resources such as
hydroelectricity in the Mayo-Kebbi region, which could provide 15 MW of electricity. However, due to
its under-exploitation, it produces only 3 MW according to the National Development Plan (NDP).
Furthermore, the country's biomass contains important resources estimated at more than 312 million
hectares in the 1970s, but today this source is withering away due to overuse. It is useful to encourage
the development of new energy resources and to have challenges in energy policy. Hybrid systems
would be a suitable solution to increase the country's very low electricity access rate. This study aims to
show that there is a significant potential for renewable energy (solar, wind, hydro, and biomass) and
will enable decision makers to turn to renewable energy to improve the daily lives of the Chadian
population.

Keywords: Renewable energy, Energy potential, Chad.
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Etat de l'art des techniques de conservation des denrées alimentaires au
Cameroun

State of the art of food conservation techniques in Cameroon

Brigitte Astrid MEDJO NOUADJE, nouadjeastrid85@gmail.com
UR-ISIE, Cameroun

Résumeé

L’agriculture est une activité majeure de ’économie camerounaise, avec pres de 62% de sa population
qui y est engagée. Elle lui assure une autosuffisance alimentaire et contribue pour 22,9% au PIB en
2013. Bien qu’ayant une production agricole abondante et variée, les importations alimentaires n'ont
cessé de croitre ces dernieres années. Cette situation est causée principalement par le faible
développement de son industrie alimentaire. De plus, le niveau trés élevé des pertes post-récoltes
(environ 60%) montre que les problemes de conservation sont loin d'étre résolus. Face a cela, les
populations Camerounaises ont adopté, développé des méthodes de conservation qui restent encore
traditionnelles. Ces techniques utilisent des principes de la chaleur et du froid mais les parameétres de
conservation ne sont pas toujours maitrisés. Par ailleurs, des initiatives locales ont été proposées afin
de résoudre les problémes suscités, mais il reste encore a faire. Le présent travail est une revue
exhaustive des différentes techniques de conservation des denrées alimentaires au Cameroun et
intégrant les technologies de la chaleur et le froid.

Abstract

Agriculture is a major activity in the Cameroonian economy, with about 62% of its population engaged
in it. It ensures food self-sufficiency and contributes 22.9% of the GDP in 2013. Despite having an
abundant and varied agricultural production, food imports have grown steadily in recent years. This
situation is mainly caused by the weak development of its food industry. In addition, the very high level
of post-harvest losses (around 60%) shows that the conservation problems are far from being resolved.
Faced with this, the Cameroonian populations have adopted and developed conservation methods which
are still traditional. These techniques use the principles of heat and cold but the conservation
parameters are not always mastered. In addition, local initiatives have been proposed to resolve the
problems raised, but more remains to be done. This work is an exhaustive review of the different
techniques of food conservation in Cameroon and integrating heat and cold technologies.
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Impact de I’enveloppe dans la consommation énergétique des batiments au
Bénin

Impact of the envelope on the energy consumption of buildings in Benin
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Résumeé

L’amélioration de l'efficacité énergétique des batiments représente 1'un des principaux enjeux du
développement durable. Parmi de nombreux facteurs, ’enveloppe du batiment se présente comme le
principal élément dont dépend la consommation énergétique des batiments. La présente étude se
consacre a I’évaluation de la performance énergétique des principaux types d’enveloppe utilisés pour la
construction des batiments dans les agglomérations urbaines du Bénin. A travers l'indice de
performance PR (Performance Rating), 1'efficacité énergétique de trois enveloppes opaques que sont les
enveloppes en magonnerie simple, en magonnerie carrelée et en alucobond a été mise en évidence.
Pour ce faire, un batiment de bureau a été retenu dans la ville de Cotonou suivi d’'une campagne de
surveillance énergétique. Des données énergétiques (consommation réelle des appareils de bureau),
hygrothermiques des bureaux et météorologiques du site ont été mesurées et enregistrées pendant six
mois. Ces données ont été utiles pour la détermination de l'indice PR de 1’enveloppe du batiment
(enveloppe en maconnerie carrelée) de méme que la performance des deux autres enveloppes. Les
résultats montrent que 1’enveloppe en alucobond est énergétiquement plus performante que celles en
magonnerie carrelée et simple. Ces résultats sont en cours de validation par des simulations sous
TRNSYS 18. Toutefois, les premieres simulations révelent que les enveloppes en macgonnerie carrelée et
simple ne sont pas adaptées au climat de la région ; ce qui se traduit par une utilisation importante des
systemes de climatisation pour assurer le confort des occupants. Des stratégies d’amélioration et de
modernisation écologiques de ces enveloppes sont en cours d’étude. Par ailleurs, on peut déja noter que
'utilisation des panneaux d’isolation en matériaux biosourcés et les briques composites en terre
représentent des approches de solution écologiques pour la rénovation et la construction des batiments
dans la région en vue de I’amélioration de leur efficacité énergétique.

Abstract

Improving the energy efficiency of buildings is one of the main challenges of sustainable development.
Among many factors, the building envelope is the main element on which the energy consumption of
buildings depends. The present study is devoted to the evaluation of the energy performance of the
main types of building envelope used in the construction of buildings in urban areas of Benin. Through
the PR (Performance Rating) index, the energy efficiency of three opaque envelopes, namely simple
masonry, tiled masonry and alucobond envelopes, was highlighted. For this purpose, an office building
was selected in the city of Cotonou followed by an energy monitoring campaign. Energy data (actual
consumption of office equipment), hygrothermal data of the offices and meteorological data of the site
were measured and recorded during six months. These data were useful for determining the PR rating
of the building envelope (tiled masonry envelope) as well as the performance of the other two
envelopes. The results show that the alucobond envelope is more energy efficient than the tiled and
plain masonry envelopes. These results are currently being validated by simulations in TRNSYS 18.
However, the first simulations reveal that the tiled and plain masonry envelopes are not adapted to the
climate of the region; this results in a significant use of air conditioning systems to ensure occupant
comfort. Strategies for environmentally friendly upgrading and modernisation of these envelopes are
being explored. Furthermore, it can already be noted that the use of insulation panels made of bio-
based materials and composite earth bricks represent environmentally friendly solution approaches for
the renovation and construction of buildings in the region in order to improve their energy efficiency.

163



OL.3.10

L’Energie dans la CEEAC: Enjeux, défis et Perspectives
Energy in the ECCAS: Stakes, Challenges and outlooks
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Résumeé

La CEEAC regroupe onze pays a savoir: le Cameroun, la Centrafrique, le Congo, le Gabon, la Guinée-
Equatoriale, le Tchad, Sao Tome, I’Angola, le Congo Démocratique, le Rwanda et le Burundi. L'énergie
dans les pays de la CEEAC est un paradoxe qui illustre parfaitement la complexité des enjeux de tout le
continent. En effet disposant d’'un potentiel important, les pays de la CEEAC sont dépourvus de la
maitrise technique et dépend plus des technologies des autres pays du monde. Riches en cours d’eau,
les pays de la CEEAC disposent d’'une capacité hydraulique et forestiére importante. Point n’est
d’affirmer qu'ils renferment d'abondantes ressources d'énergie primaire sous la forme de pétrole, gaz
naturel, uranium, hydroélectricité, biomasse, et autres sources d'énergies renouvelables. Ce potentiel
reste faiblement exploité en raison de 1'absence de stratégies politiques et programmes appropriés au
niveau des pays mais surtout de la région malgré ’existence du Pool Energétique de ses pays. Le
secteur électrique reste caractérisé par une faible capacité installée, une interconnexion intra et inter
régionale limitées, un taux d’acces trés insuffisant et une qualité de service en dega des normes
internationales. Ce constat est principalement d{i a une infrastructure qui ne répond pas aux besoins
actuels et au développement du potentiel de la région.

Abstract

ECCAS brings together eleven countries namely: Cameroon, Central African Republic, Congo, Gabon,
Equatorial Guinea, Chad, Sao Tome, Angola, Democratic Congo, Rwanda and Burundi. Energy in the
ECCAS countries is a paradox which perfectly illustrates the complexity of the issues facing the entire
continent. In fact, having significant potential, the ECCAS countries lack technical expertise and are
more dependent on technologies from other countries in the world. Rich in waterways, the ECCAS
countries have significant hydraulic and forestry capacity. There is no point in asserting that they
contain abundant primary energy resources in the form of petroleum, natural gas, uranium,
hydropower, biomass, and other renewable energy sources. This potential remains poorly exploited due
to the absence of appropriate political strategies and programs at the country level but above all at the
regional level despite the existence of the Energy Pool of its countries. The electricity sector remains
characterized by low installed capacity, limited intra and inter regional interconnection, a very
insufficient access rate and quality of service below international standards. This is mainly due to an
infrastructure that does not meet current needs and the development of the region's potential.
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Revalorisation des fosses septiques du site Ngoundiane pour la production de
biogaz et le recyclage de 1'eau pour l'arrosage de 1'espace vert.

Upgrading of the septic tanks of the Ngoundiane site for the production of
biogas and the recycling of water for watering the green space.
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Résumeé

Dans les pays en voie développement en général, notamment dans les universités, la gestion des eaux
usées et des excréments (assainissement) reste 1'une des préoccupations majeures. Cette pratique, non
maitrisée, peut avoir des impacts négatifs sur l'environnement (déforestation, réchauffement
climatique) mais aussi sur la santé et 'hygiéne de la population estudiantine (maladies, odeurs) et étre
source de greves. La valorisation des eaux usées domestiques grace a la production de biogaz
(méthanisation) est bénéfique tant sur le niveau environnemental que sur le niveau énergétique
(électricité, chaleur) et social surtout dans les universités ol I'augmentation de la population
universitaire est accompagnée d’une croissance de la consommation énergétique. Dans cet article, nous
essayons d'aider les chercheurs a mieux comprendre les processus physico-chimiques et biologiques
des eaux usées mais aussi a prédire le comportement des variables (méthane, azote, microorganismes
acétogenes, biomasses méthanogeénes) a 1'aide de plusieurs modeéles, dont le modele Monod (1942 )
renommé modele AM2 (Bernard et al. 2001) appliqué sur le site universitaire de Ngoundiane (Sénégal).
C'est un modéle simple permettant de connaitre la variation de la biomasse selon le type de bactéries.
En effet, il montre la relation qui existe entre cette biomasse et la charge organique. Les résultats
obtenus par ce modéle concernant la valeur moyenne de la biomasse d'acétogenese et celle de la
biomasse de méthanogenése sont environ égaux a 0,67 . La température ainsi que le potentiel
hydrogéne favorisent bien la croissance et 1'activité de ces bactéries anaérobies. Concernant la
concentration en acide nitrique (Philippe Rousseau, 2009), la valeur moyenne retrouvée dans nos
calculs est d'environ 47,5mgN/L/h. Celle de la viscosité est estimée a 0,046 Pa.s.

Abstract

In developing countries in general, especially in universities, the management of wastewater and
excreta (sanitation) remains one of the major concerns. This uncontrolled practice can have negative
impacts on the environment (deforestation, global warming) but also on the health and hygiene of the
student population (diseases, odors) and be a source of strikes. The recovery of domestic wastewater
through the production of biogas (methanization) is beneficial both on the environmental level and on
the energy level (electricity, heat) and social especially in universities where the increase in the
university population is accompanied by growth in energy consumption. In this article, we try to help
researchers to better understand the physico-chemical and biological processes of wastewater but also
to predict the behavior of variables (methane, nitrogen, acetogenic microorganisms, methanogenic
biomasses) using several models. , including the Monod model (1942) renamed model AM2 (Bernard et
al. 2001) applied on the university site of Ngoundiane (Senegal). It is a simple model allowing knowing
the variation of the biomass according to the type of bacteria. Indeed, it shows the relation which exists
between this biomass and the organic load. The results obtained by this model concerning the mean
value of the biomass of acetogenesis and that of the biomass of methanogenesis are approximately
equal to 0.67d"(-1). Both the temperature and the hydrogen potential favor the growth and activity of
these anaerobic bacteria. Regarding the nitric acid concentration (Philippe Rousseau, 2009), the
average value found in our calculations is around 47.5 mgN / L / h. That of the viscosity is estimated at
0.046 Pa.s.
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Synthése d’un chromophore porphyrinique portant un groupement azométhine
vers une application comme cellule solaire

Synthesis of a porphyrinic chromophore carrying an azomethine group for
application as a solar cell

Ibrahiama Paka MANGA, pakamanga06@gmail.com
Laboratoire Chimie et Physique des matériauxUniversité Assane Seck de Ziguinchor, Sénégal

Résumeé

Les porphyrines ont fait 1'objet d'une attention considérable dans le domaine des cellules solaires
organiques.[1] En effet, les cellules solaires a base de molécules organiques sont de plus en plus
étudiées dans le but ultime de remplacer celles inorganiques dont 1’élaboration et la conception restent
encore onéreuses.

Parmi, les dérivés porphyriniques connus a ce jour la quasi-totalité est obtenue par des réactions de
couplages qui nécessiteraient des catalyseurs a base de palladium dont le cout élevé est un obstacle
certains a leur développement a grande échelle. Ainsi nous avons ciblé de nouveaux dérivés
poprhyriniques portant des liaisons azométhine (-C=N-) dont les réactions sont souvent catalysées par
un acide de Lewis et ne libérent que de I’eau comme sous-produit.[2]

Nous vous montrerons dans cette présentation, la synthése d'un dérivé porphyrinique a partir d'une
mono-aminoporphyrine et d'un dérivé de la triphénylamine suivie de quelques études spectroscopiques.
REFERENCES
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Abstract

Porphyrins have received considerable attention in the field of organic solar cells.[1] Indeed, solar cells
based on organic molecules are increasingly studied with the ultimate goal of replacing inorganic ones
whose development and design are still expensive.

Among the porphyrinic, derivatives known to date, almost all are obtained by coupling reactions which
would require palladium-based catalysts, the high cost of which is a definite obstacle to their large-
scale development. We have therefore targeted new poprhyrinic derivatives bearing azomethine bonds
(-C = N-) whose reactions are often catalyzed by a Lewis acid and only release water as a by-product.[2]
In this presentation we will show you the synthesis of a porphyrin derivative from a mono-
aminoporphyrin and a triphenylamine derivative followed by some spectroscopic studies.
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OL.3.13

Valorisation énergétique de la biomasse : Production et caractérisation d'une
énergie verte pour un développement durable du Cameroun

Energy recovery from biomass: Production and characterization of green energy
for sustainable development in Cameroon

Pascalin TIAM KAPEN, fpascalin20022003@yahoo.fr
UR-ISIE, Cameroun

Résumeé

Le Cameroun, pays d'Afrique Centrale, possede le troisieme potentiel en biomasse en Afrique-
Subsaharienne, estimé a 25 millions d'hectares de foréts. C'est dans 1'optique de mieux valoriser ces
déchets que nous proposons dans le cadre de ce travail pilote, une énergie verte obtenue de la
transformation de certains déchets agricoles abondants dans I'environnement Camerounais (épluchures
de banane et spathe de mais). Cette énergie verte a été produite par carbonisation desdits déchets dans
des carbonisateurs, broyage du carbone obtenu, addition a un liant a base d'amidon de manioc (ratio
poudre de carbone et liant a base d'amidon, 85:15), compactage avec un compacteur a une pression de
5.7 MPa, conditionnement sous forme de briquettes cubiques de 4 centimétres de coté, et séchage a la
température ambiante de 30 °C. Ces briquettes de biocombustibles ont été par la suite caractérisées
(analyse élémentaire, détermination de matieres volatiles, cendres et carbone, et pouvoir calorifique
supérieur) et comparées au charbon de bois. Une premiére enquéte de l'impact social de I'utilisation de
ces briquettes a été faite dans deux régions du Cameroun (Littoral et Ouest). Il ressort de cette étude,
des pouvoirs calorifiques variant de 16.42 a 17.24 M]/Kg pour divers échantillons de ces briquettes, de
ce fait compétitifs au charbon de bois. Le diagramme de Van Krevelen a permis de démontrer une
bonne stabilité de ces briquettes par 1'évaluation des ratios élémentaires O/C et H/C. Le biocombustible
obtenu est vendu dans les villes suscitées a la somme de 250 FCFA le kilogramme contre 400 FCFA
pour le kilogramme de charbon de bois.

Abstract

Cameroon, a country in Central Africa, has the third largest biomass potential in Sub-Saharan Africa,
estimated at 25 million hectares of forests. It is with a view to better recovering this waste that we are
proposing, as part of this pilot work, a green energy obtained from the transformation of certain
agricultural waste which is abundant in the Cameroonian environment (banana peels and corn spathe).
This green energy was produced by carbonization of said waste in carbonizers, grinding of the carbon
obtained, addition to a binder based on cassava starch (ratio of carbon powder and starch-based binder,
85:15), compacting with a compactor at a pressure of 5.7 MPa, packaged in the form of cubic briquettes
with a side of 4 centimeters, and drying at ambient temperature of 30 ° C. These biofuel briquettes
were subsequently characterized (elemental analysis, determination of volatiles, ash and carbon, and
higher calorific value) and compared to charcoal. A first survey of the social impact of the use of these
briquettes was carried out in two regions of Cameroon (Littoral and West). It emerges from this study,
calorific values varying from 16.42 to 17.24 M] / Kg for various samples of these briquettes, thus
competitive with charcoal. The Van Krevelen diagram made it possible to demonstrate good stability of
these briquettes by evaluating the elementary O / C and H / C ratios. The biofuel obtained is sold in the
cities raised for the sum of 250 FCFA per kilogram against 400 FCFA for the kilogram of charcoal.
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Valorisation énergétique des coques de noix de cajou par les procédés
thermochimiques dans un systéme intégré

Energy recovery of cashew nut shells by thermochemical processes in an
integrated system
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Résumeé

La production de noix de cajou en Cote d’Ivoire a connu une évolution remarquable ces dix dernieres
années avec plus de 738 000 tonnes de noix brutes de cajou en 2018, érigeant le pays au rang de
premier producteur en Afrique de 1’'Ouest et au monde [1]. Les autorités encouragent de plus en plus la
transformation locale des noix de cajou en raison de son fort potentiel en termes de création de valeur
ajoutée et d’emplois. Cette activité consomme une énorme quantité d’énergie et génere d’énormes
quantités de coques. Certaines unités de transformation les incinerent comme combustibles dans des
chaudieres ou fours pour fournir 1'énergie indispensable pour la production de la chaleur nécessaire a
la fragilisation des noix, I’étuvage et le séchage des amandes [2]. Ceci génere d'importantes nuisances
car le CNSL (Cashew Nut Shell Liquid), mélange de molécules phénoliques qui imbibe les coques,
produit des fumées acres et irritantes pour les yeux. Les travaux sur la caractérisation et le traitement
thermochimique des coques d'anacarde ont montré que la torréfaction et la pyrolyse semblent étre des
voies de valorisation énergétique intéressantes des coques d’anacarde [3]. L’objectif de de cette étude
est la valorisation énergétique des biochars de noix de cajou densifiés par les procédés de combustion
et gazéification pour la production d’électricité et en fertilisants utilisables par en agriculture. La
réalisation de ce travail suivra une approche expérimentale et une approche numérique. Les
biocombustibles produits serviront a alimenter les foyers de combustion et des gazéifieurs afin
d’étudier la qualité de ceux-ci. Une analyse comparative des performances énergétique et exergétique,
environnementale et économique des procédés étudiés sera réalisée afin de déterminer les conditions
de réalisation optimales de ceux-ci. Cette thése proposera une technologie de valorisation des coques
d’anacarde par la mise en place d’un systéme intégré.

Abstract

Cashew nut production in Cote d'Ivoire has grown remarkably over the past decade with more than
738,000 tons of raw cashew nuts in 2018, establishing the country as the leading producer in West
Africa and the world [1]. Authorities are increasingly encouraging local cashew processing because of
its strong potential for value addition and employment. This activity consumes an enormous amount of
energy and generates huge quantities of shells. Some processing units incinerate them as fuel in boilers
or ovens to provide the energy necessary for the production of heat for the brittleness of the nuts, the
steaming and the drying of the kernels [2]. This generates important nuisances because the CNSL
(Cashew Nut Shell Liquid), a mixture of phenolic molecules that soaks the shells, produces acrid fumes
that are irritating to the eyes. Work on the characterization and thermochemical treatment of cashew
nuts has shown that torrefaction and pyrolysis seem to be interesting energy recovery routes for
cashew nuts [3]. The objective of this study is the energetic valorization of cashew nut biochar densified
by the processes of combustion and gasification for the production of electricity and fertilizers usable
by agriculture. The realization of this work will follow an experimental approach and a numerical
approach. The biofuels produced will be used to feed combustion stoves and gasifiers in order to study
their quality. A comparative analysis of the energetic, exergetic, environmental and economic
performances of the studied processes will be carried out in order to determine the optimal conditions
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for their realization. This thesis will propose a technology for the valorization of cashew nut shells by
the implementation of an integrated system
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Contribution a I’amélioration des performances énergétiques et techniques d’'un
séchoir solaire indirect pour produits agroalimentaires : étude, réalisation et
tests expérimentaux.

Contribution to the improvement of the energy and technical performances of
an indirect solar dryer for food products: study, realisation and experimental
tests.

Victorin CHEGNIMONHAN', victorin.chegnimonhan@gmail.com ; Léandre VISSOH?; Constant
ALIHONOU?; Clotilde GUIDF

' LTen, Nantes, France
* Laboratoire des Procédés et Innovations Technologiques de Lokossa, UNSTIM, Bénin

Résumeé

Selon 1'Organisation des Nations Unies pour I’Agriculture et 1’Alimentation, en périodes d’abondances
de production, les pertes en produits agroalimentaires observées en Afrique de I'ouest s’élévent a 25%
pour les céréales et 50% pour les fruits et légumes. Renforcer les techniques de conservation des
produits agroalimentaires par le séchage solaire constitue un défi majeur pour les pays africains a
grandes ressources d’énergie solaire. Cette étude contribue a I’amélioration des performances
énergétiques et techniques des séchoirs solaires indirects destinés aux conditionnements des produits
agroalimentaires a petites échelles. L’objectif atteint est la conception, réalisation d’un séchoir solaire
indirect a convection forcée avec effet de cheminée pour une meilleure évacuation de I’humidité
extraite des produits alimentaires. Avec un capteur solaire de 136W de puissance thermique, le séchoir
réalisé permet d’'éliminer 0,85kg d’eau d’une unité de kilogramme de tomates a une température de
séchage ne dépassant pas 60°C pendant treize heures (13h) de temps . Ainsi les propriétés nutritives
des produits sont préservées et toute prolifération microbienne inhibée.

Ce travail integre une partie expérimentale qui consiste a étudier 1’évolution des parameétres
thermophysiques de 1'air de séchage (température et degré d’humidité) dans la boite de séchage au
cours de journées caractéristiques. L’analyse des données et leurs interdépendances permettent de
sélectionner les types de produits agroalimentaires susceptibles d’'étre séchés avec efficacité avec ce
dispositif.

Il ressort aussi de I’étude, que l'itinéraire de ’air dans le séchoir et sa température représentent les
parametres les plus importants a optimiser pour une bonne cinétique de séchage.

Abstract

According to the Food and Agriculture Organization of the United Nations, in periods of abundant
production, losses in agri-food products observed in West Africa amount to 25% for cereals and 50% for
fruits and vegetables. Strengthening agro-food preservation techniques through solar drying is a major
challenge for African countries with large solar energy resources. This study contributes to the
improvement of the energy and technical performance of indirect solar dryers for small-scale food
processing. The objective is to design and build an indirect solar dryer with forced convection and
chimney effect for a better evacuation of the moisture extracted from food products. With a solar
collector of 136W of thermal power, the realized dryer allows to remove 0,85kg of water from a unit of
kilogram of tomatoes at a drying temperature not exceeding 60°C during thirteen hours (13h) of time.
Thus the nutritional properties of the products are preserved and any microbial proliferation is
inhibited.

This work integrates an experimental part which consists in studying the evolution of the
thermophysical parameters of the drying air (temperature and degree of humidity) in the drying box
during characteristic days. The analysis of the data and their interdependence allows the selection of
the types of food products that can be dried efficiently with this device.

The study also shows that the air flow in the dryer and its temperature are the most important
parameters to be optimised for good drying kinetics.
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Importance du matériau utilisé comme revétement antireflet sur les cellules
solaires au silicium monocristallin pour des applications photovoltaiques

Importance of the material used as an anti-reflective coating on monocrystalline
silicon solar cells for photovoltaic applications

AWA DIEYE', awadieye410@gmail.com ; Oumar A. Niasse'; Nacire Mbengue'; Moulaye Diagne';
Bassirou Ba'

' LASES/UCAD/FST, Sénégal
Résumé

Ce travail est une contribution a I’amélioration de la conversion de 1’énergie solaire en énergie
électrique par les cellules solaires a base de silicium. Ce matériau présente un fort coefficient de
réflexion de ’ordre 33 % dans pratiquement tout le spectre visible rendant ainsi ces dispositifs moins
performants. Pour réduire cette forte réflectivité, le revétement de la surface plane du silicium par une
ou plusieurs couches antireflets (AR) est une technique utilisée pour améliorer la transmission du flux
lumineux incident dans le matériau actif. Les matériaux choisis pour réaliser des couches antireflets
jouent un role trés important dans 1'élaboration de dispositifs semi-conducteurs. Pour des empilements
de plusieurs couches AR (figure 1), les calculs en simulations nécessitent 1'établissement de matrices de
transfert qui tiennent compte des différentes couches et des dioptres entre celles-ci. Ces calculs
permettent de faire des tests sur plusieurs matériaux en vue de proposer les configurations optimales
qui donnent de faibles coefficients de réflexion.

Dans cette étude, les matériaux suivants ont été choisis comme couche antireflets : 1’oxyde de hafnium
(Hf02), le fluorure de magnésium (MgF2), d'oxynitrure de silicium hydrogéné (SiOx Ny:H), 'oxyde de
silicium (SiOx), le nitrure de silicium (JSi3N4), le nitrure de silicium hydrogéné (SiNX:H). Ces
matériaux ont la particularité d’avoir des indices de réfraction inférieurs a celui du silicium dans tout le
spectre visible, ce qui est proche de la condition d’amplitude a savoir : n AR= v(n_airxn_Si ). En plus,
les calculs sont faits en choisissant des épaisseurs de couches AR optimales qui respectent la condition
de phase. Les simulations numériques ont montré de faibles réflectivités a la surface de la cellule plane
revétue d’'une simple couche : 3% avec le [JSi3N4, et 2% avec le HfO2),. Les structures avec des
revétements de type multicouche tels que MgF2/SiNx :H/Si, donne une réflectivité de 1’ordre de 1%,
soit une absorption presque totale du flux lumineux incident. Ainsi, le choix du matériau a déposer
comme couche AR est d’'une importance capitale dans les performances des cellules solaires. Plus
l'indice de réfraction de la couche AR est proche de celui du substrat, plus grande sera la réflectivité du
dispositif comme le montre 1’étude en simulation sur la figure 2.

Abstract

This work is a contribution to the improvement of the conversion of solar energy into electrical energy
by silicon-based solar cells. This material presents a high reflection coefficient of about 33% in almost
all the visible spectrum making these devices less efficient. To reduce this high reflectivity, the coating
of the flat surface of the silicon with one or more anti-reflection (AR) layers is a technique used to
improve the transmission of the incident luminous flux in the active material. The materials chosen to
realize antireflection layers play a very important role in the elaboration of semiconductor devices. For
stacks of several AR layers (figure 1), calculations in simulations require the establishment of transfer
matrices that take into account the different layers and the diopters between them. These calculations
allow for testing of multiple materials in order to propose optimal configurations that yield low
reflection coefficients.

In this study, the following materials were chosen as anti-reflection layer: hafnium oxide (HfO2),
magnesium fluoride (MgF2), hydrogenated silicon oxynitride (SiOx Ny:H), silicon oxide (SiOx), silicon
nitride (JSi3N4), hydrogenated silicon nitride (SiNX:H). These materials have the particularity of
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having refractive indices lower than silicon in the whole visible spectrum, which is close to the
amplitude condition namely: n AR= v(n_airxn Si ). In addition, the calculations are done by choosing
optimal AR layer thicknesses that meet the phase condition. Numerical simulations showed low
reflectivities at the surface of the planar cell coated with a single layer: 3% with [1Si3N4, and 2% with
Hf02),. The structures with multilayer type coatings such as MgF2/SiNx:H/Si, gives a reflectivity of the
order of 1%, i.e. almost total absorption of the incident light flux. Thus, the choice of the material to be
deposited as AR layer is of paramount importance in the performance of solar cells. The closer the
refractive index of the AR layer is to that of the substrate, the higher the reflectivity of the device will
be, as shown in the simulation study in figure 2.
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Revalorisation des fosses septiques du site Ngoundiane pour la production de
biogaz et le recyclage de 1'eau pour l'arrosage de 1'espace vert.

Upgrading of the septic tanks of the Ngoundiane site for the production of
biogas and the recycling of water for watering the green space.

Senghane MBOD]JI, senghane.mbodji@uadb.edu.sn
Groupe de Recherche Energies Renouvelables Matériaux Et Lasers (2ERML), Sénégal

Résumeé

Dans les pays en voie développement en général, notamment dans les universités, la gestion des eaux
usées et des excréments (assainissement) reste 1'une des préoccupations majeures. Cette pratique, non
maitrisée, peut avoir des impacts négatifs sur l'environnement (déforestation, réchauffement
climatique) mais aussi sur la santé et 'hygiéne de la population estudiantine (maladies, odeurs) et étre
source de greves. La valorisation des eaux usées domestiques grace a la production de biogaz
(méthanisation) est bénéfique tant sur le niveau environnemental que sur le niveau énergétique
(électricité, chaleur) et social surtout dans les universités ol I'augmentation de la population
universitaire est accompagnée d’une croissance de la consommation énergétique. Dans cet article, nous
essayons d'aider les chercheurs a mieux comprendre les processus physico-chimiques et biologiques
des eaux usées mais aussi a prédire le comportement des variables (méthane, azote, microorganismes
acétogenes, biomasses méthanogeénes) a 1'aide de plusieurs modeéles, dont le modele Monod (1942 )
renommé modele AM2 (Bernard et al. 2001) appliqué sur le site universitaire de Ngoundiane (Sénégal).
C'est un modéle simple permettant de connaitre la variation de la biomasse selon le type de bactéries.
En effet, il montre la relation qui existe entre cette biomasse et la charge organique. Les résultats
obtenus par ce modéle concernant la valeur moyenne de la biomasse d'acidogenese et celle de la
biomasse de méthanogenése sont environ égaux a 0,67j"(-1). La température ainsi que le potentiel
hydrogéne favorisent bien la croissance et 1'activité de ces bactéries anaérobies. Concernant la
concentration en acide nitrique (Philippe Rousseau, 2009), la valeur moyenne retrouvée dans nos
calculs est d'environ 47,5mgN/L/h. Celle de la viscosité est estimée a 0,046 Pa.s. Pour cela un dispositif
expérimental de 71m~ 3 destiné a I'accumulation des boues sera congu et réalisé.

Abstract

In developing countries in general, especially in universities, the management of wastewater and
excreta (sanitation) remains one of the major concerns. This uncontrolled practice can have negative
impacts on the environment (deforestation, global warming) but also on the health and hygiene of the
student population (diseases, odors) and be a source of strikes. The recovery of domestic wastewater
through the production of biogas (methanization) is beneficial both on the environmental level and on
the energy level (electricity, heat) and social especially in universities where the increase in the
university population is accompanied by growth in energy consumption. In this article, we try to help
researchers to better understand the physico-chemical and biological processes of wastewater but also
to predict the behavior of variables (methane, nitrogen, acetogenic microorganisms, methanogenic
biomasses) using several models. , including the Monod model (1942) renamed model AM2 (Bernard et
al. 2001) applied on the university site of Ngoundiane (Senegal). It is a simple model allowing knowing
the variation of the biomass according to the type of bacteria. Indeed, it shows the relation which exists
between this biomass and the organic load. The results obtained by this model concerning the mean
value of the biomass of acidogenesis and that of the biomass of methanogenesis are approximately
equal to 0.67d”(-1). Both the temperature and the hydrogen potential favor the growth and activity of
these anaerobic bacteria. Regarding the nitric acid concentration (Philippe Rousseau, 2009), the
average value found in our calculations is around 47.5 mgN / L / h. That of the viscosity is estimated at
0.046 Pa.s. For this, an experimental device of 71m” 3 intended for the accumulation of sludge will be
designed and built.
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Stockage d’énergie solaire thermique dans des matériaux a changement de
phase: étude de faisabilité

Solar thermal energy storage in phase change materials: a feasibility study
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Résumeé

Les besoins en eau chaude pour I'industrie ou pour les utilisations domestiques sont satisfaites, en
général, en brllant des énergies fossiles ou en se servant de 1’électricité produite par des procédés a
fort impact environnemental (centrale thermique, nucléaire). Toutefois, 1'utilisation de I’énergie solaire
thermique pour ces fins commence a se démocratiser de par le monde, méme si dans certaines contrées
a fort potentiel d’ensoleillement des progres restent a faire. La récupération d’énergie solaire
thermique pour la production d’eau chaude se fait pour la plupart du temps sous forme de chaleur
sensible. L’efficacité du stockage d’énergie solaire sous forme latente avec des matériaux a changement
de phase (MCP) a hautes températures de fusion avec une chaleur latente de fusion relativement élevée
(213 KkJ.kg-1) permet de réduire considérablement le volume tampon par rapport a de ’eau utilisée
comme caloporteur. Le procédé solaire étudié ici met en ceuvre des matériaux a changement de phase
(paraffine). Ces MCP sont des nodules sphériques de 55 mm de diameétre contenus dans le ballon de
stockage réchauffé par le caloporteur de la boucle solaire. Le ballon est calorifugé avec une jaquette de
laine de verre d’épaisseur 50mm. Un modéle d’écoulement libre en milieu poreux couplé au transfert de
chaleur entre liquide et solide a été retenu et investigué sous Comsol Multiphysics. La température
initiale de ’ensemble du dispositif est de 32°C. Dans les conditions du modele, les MCP changent
entierement de phase sous 9h d’ensoleillement et 1’équilibre thermique est atteint a environ 70°C. Le
modeéle calcule entre autres les évolutions spatio- temporelles des températures ainsi que les fractions
volumiques solide/liquide des PCM au cours du processus de stockage. Les champs de vitesse et les
isovaleurs de pression dans le réservoir sont aussi présentés. Cette modélisation numérique contribue
ainsi au processus de conception de chauffe-eau solaire durable au Bénin et confirme qu’un
ensoleillement journalier moyen de 9h est suffisant pour faire fondre entiérement les nodules, gage
d’une bonne récupération d’énergie. Le gain d’énergie stocké avec les MCP utilisés est de 45%.

Abstract

Hot water needs for industrial or domestic use are generally met by burning fossil fuels or by using
electricity produced by processes with a high environmental impact (thermal or nuclear power plants).
However, the use of solar thermal energy for these purposes is beginning to be democratised
throughout the world, even if in certain regions with a high potential for sunshine progress is still
needed. The recovery of solar thermal energy for hot water production is mostly in the form of sensible
heat. The efficiency of storing solar energy in latent form with phase change materials (PCMs) at high
melting temperatures with a relatively high latent heat of fusion (213 kJ.kg-1) makes it possible to
considerably reduce the buffer volume compared to water used as a heat carrier. The solar process
studied here uses phase change materials (paraffin). These PCMs are spherical nodules with a diameter
of 55 mm contained in the storage tank heated by the heat transfer fluid of the solar loop. The tank is
insulated with a 50 mm thick glass wool jacket. A free flow model in a porous medium coupled to the
heat transfer between liquid and solid was selected and investigated with Comsol Multiphysics. The
initial temperature of the whole device is 32°C. Under the conditions of the model, the PCMs change
phase completely under 9 hours of sunlight and thermal equilibrium is reached at about 70°C. The
model calculates, among other things, the spatial and temporal temperature evolutions as well as the
solid/liquid volume fractions of the PCMs during the storage process. The velocity fields and pressure
isovals in the reservoir are also presented. This numerical modelling thus contributes to the design
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process of sustainable solar water heaters in Benin and confirms that an average daily sunshine of 9
hours is sufficient to melt the nodules completely, thus ensuring a good energy recovery. The energy
gain stored with the PCMs used is 45%.
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OL.4.1

Analyse des facteurs d’appropriation des outils de pilotage dans les PME
sénégalaises

Analysis of the factors of appropriation of management tools in Senegalese
SMEs

Moussa DIOUF', moussa.diouf@ucao.edu.sn ; Joseph Gniaka KAMA®

' Université Catholique de 1'Afrique de 1'Ouest (UCAO/Saint Michel)
? Université Alioune DIOP de Bambey (UADB), Sénégal

Résumeé

Cet article se propose d’examiner les facteurs favorisant I’appropriation des outils de pilotage dans les
PME sénégalaises. Sur la base d’'un échantillon final de 140 PME, il apparait a travers nos résultats que
les facteurs structurels tels que la taille, I'dge de la PME et I'informatisation des activités de gestion et
les facteurs comportementaux comme le type de formation et la vision stratégique sont les principaux
déterminants de 1’appropriation des outils de pilotage au sein des PME. Les résultats ont permis
d’orienter les dirigeants de PME en collaboration avec les responsables opérationnels vers une
véritable appropriation des outils de pilotage axée sur les facteurs retenus pour plus de réactivité face a
un environnement de plus en plus complexe.

Abstract

This article examines the factors that promote the appropriation of management tools in Senegalese
SMEs. Based on a final sample of 140 SMESs, our results show that structural factors such as size, age
of the SME and computerization of management activities and behavioral factors such as the type of
training and strategic vision are the main determinants of the appropriation of management tools
within SMEs. The results have allowed us to guide SME managers, in collaboration with operational
managers, towards a true appropriation of management tools based on the factors selected for greater
responsiveness in an increasingly complex environment.
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OL.4.2

Analyse postérieure a I'adoption des normes IFRS par les entreprises de 1'espace
OHADA: cas des entreprises présentes sur la BRVM

Post-IFRS analysis of OHADA companies: the case of BRVM companies

KOUADIO BINI KOFFI, biniepacome@gmail.com
LAREG, Cote d'Ivoire

Résumeé

Les normes IFRS sont adoptées en 2018, avec la révision du référentiel comptable: Syscohada révisé.
Deux années apres leur adoption, il est loisible de faire un bilan de cette reforme sur les entreprises de
I'espace OHADA. procédant a une analyse par les ratios, par analyse longitudinale, nous pourrons
affirmer si les normes IFRS sont opportune pour les entreprises africaines.

Cette I'une des premiéres études qui en fonction de la date de mise en application de cette reforme
(2018), permettra d'étudier l'impact de cette mise en ceuvre (2019-2020) en comparaison des deux
premieres années avant 'entrée en vigueur de cette norme (2016-2017)

Abstract

IFRS is adopted in 2018, with the revised Syscohada accounting framework. Two years after their
adoption, it is possible to assess the impact of this reform on companies in the OHADA region. By
carrying out a ratio analysis, using a longitudinal analysis, we will be able to determine whether the
IFRS standards are appropriate for African companies.

This is one of the first studies which, depending on the date of implementation of this reform (2018),
will make it possible to study the impact of this implementation (2019-2020) in comparison with the
first two years before the entry into force of this standard (2016-2017)
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OL.4.3

Comment relever les défis de la recherche dans les universités africaines de
I’espace CAMES ?

How to meet the challenges of research in African universities in the CAMES
space?

Michel Emile Mankessi', mmankessi@gmail.com ; Claver Boundja’'

' Laboratoire d'Etudes et de Recherches Pluridisciplinaires en Sciences Humaines et Environnement,
Congo

Résumeé

Depuis une plusieurs années, le rythme des réformes dans les universités de 1’espace CAMES
s’accélére. Cependant, leur présence dans des espaces internationaux est encore tres faible, parce que,
les efforts consentis pour permettre leur rayonnement a l'international sont compromis : le nombre
d’enseignants les plus cités dans leurs disciplines ainsi que des publications dans les revues
scientifiques ou indexés pour favoriser ce rayonnement posent probleme. Dans la plupart des
universités en Afrique, on note surtout l'inexistence des cadres conceptuels de I’enseignement et de
recherche sur plusieurs disciplines. Les enseignant-chercheurs sont mal a I’aise et ne se sentent pas
aptes pour répondre scientifiquement et épistémologiquement sur la recherche, si bien que leurs
travaux ne sont ni mis a compétition dans les espaces fondamentaux, ni récompensés. On peut dire a ce
jour, aucune université ne fait parler d’elle et réalise des projets pouvant mobiliser des chercheurs de
différentes nationalités ou universités. De facto, deux questions, et deux seules se posent : Comment
faire la recherche et relever les défis scientifiques et sociaux ? Comment faire gagner des places aux
universités africaines a l'international et rivaliser avec les grandes universités ? Pour nous permettre de
résoudre ce probléme, une analyse sera particuliéerement portée sur le fonctionnement des unités de
recherche dans les universités africaines, ce qui nous permettra, en termes de résultats, de proposer
une démarche que nous nommons ici «recherche-action » pour la résolution des problémes et
I'innovation ; faire gagner des places aux universités africaines et des institutions qui les composent a
I'international.

Mots clés : Université Recherche Développement
Abstract

For several years now, the pace of reforms in universities in the CAMES area has been accelerating.
However, their presence in international spaces is still very weak, because the efforts made to allow
their international influence are compromised: the number of teachers most cited in their disciplines as
well as publications in scientific journals or indexed to promote this radiation pose a problem. In most
universities in Africa, we note above all the lack of conceptual frameworks for teaching and research on
several disciplines. Teacher-researchers are uncomfortable and do not feel able to respond scientifically
and epistemologically on the research, so that their work is neither put in competition in fundamental
spaces, nor rewarded. To date, we can say that no university has made any mention of it and carries out
projects that can mobilize researchers of different nationalities or universities. De facto, two questions,
and only two arise: How to conduct research and meet the scientific and social challenges? How to gain
places for African universities internationally and compete with the big universities? To enable us to
resolve this problem, an analysis will be particularly focused on the functioning of research units in
African universities, which will allow us, in terms of results, to propose an approach that we call here
"action research" for the problem solving and innovation; to gain places in African universities and the
institutions that make them up internationally.

Keywords: University Research Development
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OL.4.4

DE LA RURALITE A L'}JRBANITE : ENJEUX ET MODES DE GESTION DU
FONCIER A AZAGUIE (COTE D’IVOIRE)

FROM RURALITY TO URBANITY: ISSUES AND MODES OF LAND
MANAGEMENT IN AZAGUIE (COTE D’IVOIRE)

PATRICK JUVET KOUASSI', kpatrickjuvet@yahoo.fr ; YAO FREDERIC KOUASSI'

' Université Félix Houphouet-Boigny, Cote d'Ivoire
Résumeé

La communalisation comme un processus de création de collectivités territoriales est un outil de
développement pergu comme tel par tous les pays en voie de développement et plus précisément ceux
de I’Afrique subsaharienne. La communalisation en Cote d’'Ivoire a démarré au terme de la loi du 18
novembre 1955 avec la création des trois communes de plein exercice que sont, Abidjan, Bouaké et
Grand-Bassam. Les objectifs qui leur sont assignés étaient entre autres, la modernisation du paysage
rural lui imprimant tous les attributs urbains, I’amélioration du cadre de vie et la gestion des terroirs.
L’année 1980 marque un accroissement significatif du nombre de commune passant a 38 (Adiko A. R,
2003, p.11). Ainsi, Azaguié, notre zone d’étude devenue commune depuis cette date éprouve encore des
difficultés a présenter un paysage urbain reluisant. Par ailleurs, comme toutes les communes
périphériques d’Abidjan, Azaguié doit faire face a la problématique de la gestion fonciére. Se pose alors
le probléme de la détermination conséquente des enjeux et les modes de gestion fonciere de ce bourg
devenu commune. L’objectif de cette réflexion est alors d’analyser les enjeux du passage d’Azaguié du
rural a l'urbain et de révéler les modes de gestion fonciére actuelle. Pour y arriver, la méthodologie
d’approche s’est appuyée sur la documentation existante et les enquétes de terrain. Ainsi, les autorités
communales et les chefs coutumiers et 440 chefs de ménages ont été interrogés. Les résultats de nos
investigations révelent que malgré les installations des services de bases, les apports des équipements
et des infrastructures, la modernisation de la commune d’Azaguié reste encore faible. De plus, la
croissance démographique et la proximité de la métropole abidjanaise ont suscité une spécificité de la
gestion fonciére impliquant conjointement les autorités publiques et les communautés villageoises.

Abstract

Communalization as a process of creating local authorities is a development tool perceived as such by
all developing countries and more specifically those of sub-Saharan Africa. Communalization in the
Ivory Coast began at the end of the law of November 18, 1955 with the creation of three fully-fledged
municipalities, Abidjan, Bouaké and Grand-Bassam. The objectives assigned to them were, among other
things, the modernization of the rural landscape giving it all the urban attributes, the improvement of
the living environment and the management of the land. The year 1980 marked a significant increase in
the number of municipalities, rising to 38 (Adiko A. R., 2003, p.11). Thus, Azaguié, our study area,
which has become common since that date, still experiences difficulties in presenting a shiny urban
landscape. Moreover, like all the peripheral communes of Abidjan, Azaguié must face the problem of
land management. The problem then arises of determining the stakes and the modes of land
management of this town which has become common. The objective of this reflection is then to analyze
the challenges of Azaguié's transition from rural to urban and to reveal the current land management
methods. To achieve this, the approach methodology relied on existing documentation and field
surveys. Thus, communal authorities and customary chiefs and 440 heads of households were
interviewed. The results of our investigations reveal that despite the installations of basic services, the
contribution of equipment and infrastructure, the modernization of the municipality of Azaguié still
remains weak. In addition, the demographic growth and the proximity of the Abidjan metropolis have
given rise to a specific nature of land management jointly involving public authorities and village
communities.
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OL.4.5

Décolonisation épistémique et créativité. Essai sur les jalons d’une philosophie
politique africaine contemporaine de I’émergence

Epistemic decolonization and creativity. Essay on the Milestones of a
Contemporary African Political Philosophy of Emergence

Ulrich METENDE, ulrichmetende@gmail.com
ERRAPHIS, Cameroun

Résumeé

La production scientifique est incontestablement un puissant instrument pour 1'émergence, la
croissance et le développement des Etats modernes. Toutefois, celle-ci obéit & des canons, des schémes
et des idéologies qui orientent la nature des recherches, a partir des Laboratoires et des lieux de
production des savoirs comme les Universités. Ainsi, les Universités ont principalement pour mission
d’appuyer le développement des Etats. Mais, pour mener a bien une telle mission, la question de la
nature de savoirs et des connaissances mis en exergue se pose aujourd’hui avec acuité dans un
contexte comme le nétre. En effet, la plus grande difficulté des nations africaines aujourd’hui est de se
défaire des savoirs coloniaux, qui parce qu’étant importés, ne cadrent toujours avec les mentalités, les
réalités et les potentialités des peuples du continent. C’est pour cela que 1'Université coloniale africaine
constitue un réel handicap pour 1'optimisation et I'efficience de la recherche pour le développement.
Les programmes d’enseignement dans les sciences humaines et sociales par exemple s’inspirent en
grande partie des paradigmes occidentaux, raison pour laquelle, 1'Université africaine n’est pas
I'Université des africains et par conséquent la recherche qui y est produite ne saurait étre opérante
pour penser notre émergence. Ces cinquiemes journées scientifiques du CAMES, nous offre ainsi la
possibilité de réfléchir autour de la perspective d’'une décolonisation des savoirs au sein de nos
institutions universitaires, d’envisager de nouvelles épistémé contextualisées pour ouvrir la voie a une
véritable créativité scientifique susceptible d’impulser les dynamiques de développement propres au
continent. Cet exposé qui pose le probleme de l’articulation entre savoirs scientifiques, créativité et
philosophie du développement, nous aménera a répondre a la question de savoir, de quel(s) modele(s)
de développement I'Université africaine peut-elle étre la matrice aujourd’hui ? Et les tentatives de
réponses a cette question nous permettront d’esquisser quelques bases d’une philosophie politique
africaine contemporaine de I’émergence.

Abstract

Scientific production is undoubtedly a powerful instrument for the emergence, growth and development
of modern states. However, this one obeys canons, schemes and ideologies which orient the nature of
research, starting from the Laboratories and places of production of knowledge like the Universities.
Thus, the primary mission of universities is to support the development of states. But, in order to carry
out such a mission, the question of the nature of the knowledge and the knowledge highlighted is acute
today in a context such as ours. Indeed, the greatest difficulty for African nations today is to get rid of
colonial knowledge, which, because it is imported, does not always match the mentalities, realities and
potentialities of the peoples of the continent. This is why the African Colonial University is a real
handicap for the optimization and efficiency of research for development. Teaching programs in the
humanities and social sciences, for example, are largely inspired by Western paradigms, which is why
the African University is not the University of Africans and therefore the research produced there is
not. could be operative to think about our emergence. These fifth scientific days of CAMES, thus offer
us the opportunity to reflect on the prospect of a decolonization of knowledge within our university
institutions, to consider new contextualized epistemes to pave the way for a real scientific creativity
likely to boost the development dynamics specific to the continent. This presentation, which poses the
problem of the articulation between scientific knowledge, creativity and the philosophy of development,
will lead us to answer the question of what model (s) of development can the African University be the
matrix today? And the attempts to answer this question will allow us to sketch some bases of a
contemporary African political philosophy of emergence.
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OL.4.6

Défaite des universitaires africains et misere du politique : fractures de
I'émergence et de la Renaissance africaine

Defeat of african academics and misery of politics : fractures of african
emergence and rebirth

PAMPHILE BIYOGHE, pamphile3@yahoo.fr
ENS de Libreville (Gabon)

Résumeé

La problématisation du rapport « Emergence et Renaissance africaine », hante désormais les Etats
africains a travers les institutions scientifiques, culturelles, voire artistiques. Et pourtant, malgré 1’afro-
optimisme affiché et 1’afro-responsabilité qui se donne a lire aujourd’hui dans la mise en ceuvre des
projets politiques et scientifiques, le doute de voir le Berceau de ’'Humanité émerger et renaitre, reste
quasi certain en raison de la défaite des universitaires et de la misere du politique africain. Cette
défaite se traduit a la fois par l'exil des élites et une certaine culture du sédentarisme universitaire a
I’échelle continentale. Toutes choses qui participent a la dépolitisation de 1’Afrique subsaharienne et
conséquemment a l'impolitique dont le revers est a 1’évidence la perpétuation des gouvernants
incompétents et incultes du métier politique. De ce fait, hors des débats de chapelles et querelles
idéologiques, et malgré 1'optimisme fétichiste clamé et proclamé, notre communication se propose
d’exhumer, de fagon frontale, les raisons du doute dont les référents essentiels de la fracture sont la
défaite des universitaires et la misere du politique. C’est dire, devant 1'urgence d’émerger et de
construire une Renaissance africaine, la nécessité de questionner a nouveaux frais I’engagement, la
place et la mission de l'universitaire africain face a ’obscurantisme politique des gouvernants -
liquidateurs incontestés et incontestables du droit, sous la double forme du droit constitutionnel et des
droits de ’'homme-.

Abstract

The problematization of the "African Emergence and Renaissance" report now haunts African states
through scientific, cultural and even artistic institutions. And yet, despite the Afro-optimism displayed
and the Afro-responsibility that is read today in the implementation of political and scientific projects,
the doubt that the Cradle of Humanity will emerge and be reborn, remains almost certain because of
the defeat of academics and the misery of African politics. This defeat was reflected in both the exile of
the elites and a certain culture of university sedentary at the continental level. All the things that
contribute to the depoliticization of sub-Saharan Africa and consequently to the impolitics whose flip
side is clearly the perpetuation of incompetent and uneducated rulers of the political profession. Thus,
outside the debates of chapels and ideological quarrels, and despite the fetishist optimism proclaimed
and proclaimed, our communication proposes to exhume, head-on, the reasons for doubt whose
essential references of the divide are the defeat of academics and the misery of politics. That is to say,
in the face of the urgency of emerging and building an African Renaissance, the need to question at
new expense the commitment, place and mission of the African academic in the face of the political
obscurantism of the rulers - undisputed and indisputable liquidators of the law, in the dual form of
constitutional law and human rights-.
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Développement des systéemes de suivi et évaluation dans quatre programmes
nationaux adressant la sante mere-enfant en Cote d’Ivoire : processus
d’émergence et de formulation

Development of monitoring and evaluation systems in four national programs
addressing mother-child health in Cote d'Ivoire: emergence and formulation
process

Marie Laure Essis, essismarie2007@yahoo.fr

Institut National de Santé Publique en Céte d'Ivoire
Résumé

Introduction : Dans le souci d’atteindre les résultats attendus a travers une utilisation transparente des
financements des bailleurs de fonds, les systemes de suivi et évaluation (S&E) ont été introduits dans la
gestion des programmes nationaux de santé. Cette étude visait la description des processus
d'émergence et de formulation des systémes de suivi et évaluation (SS&E) dans les programmes
nationaux qui adressent la santé maternelle et infantile en Céte d’Ivoire.

Méthodes : Nous avons réalisé une étude de cas multiple a un niveau d’analyse combinant une enquéte
qualitative et une revue documentaire. Cette étude s’est déroulée dans la ville d’Abidjan ou des
entretiens approfondis ont été menés avec des anciens responsables ayant servi au niveau central du
systeme de santé et avec des partenaires techniques et financiers (PTF). Un total de 44 entretiens a été
réalisé du 10 janvier au 20 avril 2020. L’analyse des données a été faite conformément au cadre
conceptuel de Kingdon modifié par Lemieux et adapté par Ridde.

Résultats : L'idée d’introduire le S&E dans la gestion des programmes nationaux de santé est née de la
volonté des PTF et de celle des acteurs nationaux soucieux de redevabilité et de résultats de santé dans
la population. Le S&E devant permettre d’apprécier I'atteinte des objectifs assignés. Les arrétés de
création formulant le S&E dans les programmes nationaux de santé étaient sommaires et leurs
approbations ont été faites a travers une approche descendante (top down).

Conclusion : L'émergence du S&E dans les programmes nationaux de santé a été d’origine endogéne et
exogéne mais fortement recommandée par les bailleurs de fonds. Sa formulation a été marquée par
I’absence de normes et de directives pouvant codifier le développement de systemes de suivi et
évaluation robustes.

Abstract

Introduction: In order to achieve the expected results through a transparent use of donor funding,
monitoring and evaluation systems (M&E) have been introduced into the management of national
health programs. This study aimed to describe the process of emergence and formulation of monitoring
and evaluation (M&E) systems in national programs addressing maternal and child health in Cote
d'Ivoire.

Methods: We performed a multi-level case study combining a qualitative investigation and a literature
review. This study was conducted in the city of Abidjan where in-depth interviews were conducted with
former officials who served at the central level of the health system and with technical and financial
partners. A total of 44 interviews were conducted from January 10 to April 20, 2020. Data analysis was
done according to the Kingdon conceptual framework modified by Lemieux and adapted by Ridde.
Results: The idea of introducing M&E in the management of national health programs arose from the
will of technical and financial partners and that of national actors concerned with accountability and
health outcomes in the population. The M&E should make it possible to assess the achievement of the
assigned objectives. The creative decrees formulating M&E in national health programs were sketchy
and they were drafted and approved using a top-down approach.

Conclusion: The emergence of M&E in national health programs has been endogenous and exogenous
in origin but strongly recommended by donors. Its formulation was marked by the absence of standards
and guidelines that could codify the development of robust monitoring and evaluation systems.
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OL.4.8

DIVAGATION DES ANIMAUX DANS LA VILLE DE DJOUGOU AU BENIN
ANIMAL DIVAGATION IN THE CITY OF DJOUGOU IN BENIN

M'Bouaré Frédéric KOMBIENI, fredmbouarekomb@gmail.com
Université de Parakou, Bénin

Résumeé

Les activités du secteur primaire sont de plus en plus présentes dans les grandes agglomérations. Ainsi,
I'élevage de case met en circulation un nombre important d’animaux dont la cohabitation avec les
humains est souvent problématique. La présente recherche qui porte sur la divagation des animaux
dans la ville de Djougou au Bénin est une contribution a I’analyse de l'impact de la divagation des
animaux dans un milieu urbain.

La méthodologie adoptée combine a la fois les variables qualitative et quantitatives. La collecte des
données puis leur traitement et I’analyse des résultats ont été faits a partir d’un échantillon constitué
de 120 personnes retenues par choix raisonné. La grille d’observation, le guide d’entretien et le
questionnaire ont permis de faire des observations, des enquétes individuelles et groupées.

Les différents résultats obtenus ont permis de présenter les facteurs de la divagation des animaux dans
la ville de Djougou qui sont intimement liés au profil socioéconomique des habitants de cette ville. En
effet, 60 % de la population de cette pratiquent 1'élevage de case. 65% des animaux élevés sont en
divagation dans la ville. Cette divagation est source de nombreux accidents, des nuisances et parfois
méme de conflits entre les habitants de la ville. Face a une telle situation, les élus locaux doivent
prendre leur responsabilité pour appliquer les textes en vigueur en la matiére pour réduire I'impact de
cette divagation afin de donner a la ville son caractere urbain et de chef-lieu de département.

Abstract

Primary sector activities are increasingly present in large urban areas. Thus, box breeding puts into
circulation a large number of animals whose cohabitation with humans is often problematic. The
present research which focuses on animal straying in the city of Djougou in Benin is a contribution to
the analysis of the impact of animal straying in an urban setting.

The methodology adopted combines both qualitative and quantitative variables. Data collection, then
processing and analysis of the results were made from a sample of 120 people selected by reasoned
choice. The observation grid, the interview guide and the questionnaire made it possible to make
observations, individual and group surveys.

The various results obtained made it possible to present the factors of animal wandering in the city of
Djougou which are closely linked to the socioeconomic profile of the inhabitants of this city. In fact,
60% of the population of this country practice house farming. 65% of the animals raised roam the city.
This wandering is the source of many accidents, nuisances and sometimes even conflicts between the
inhabitants of the city. Faced with such a situation, local elected officials must take their responsibility
to apply the texts in force in this area to reduce the impact of this straying in order to give the city its
urban character and the capital of a department.
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DYNAMIQUES URBAINES ET PRODUCTIONS DE VULNERABILITES A SAN-
PEDRO (SUD-OUEST DE LA COTE D’IVOIRE)

URBAN'S DYNAMICS AND VULNERABILITIES PRODUCTIONS IN SAN-PEDRO
(SOUTH-WEST OF COTE D’IVOIRE)

Kouassi Ernest YAO', ernestkoissy@gmail.fr ; Awa Timité TAMBOURA'

' Université Jean Lorougnon Guédé de Daloa (Cote d'Ivoire)
Résumeé

La ville portuaire de San-Pedro créer expressément pour réduire la macrocéphalie d’Abidjan s’établit
sur un site particulierement contraignant. Le développement spatial de la ville est facteur de
vulnérabilités susceptibles de s’exacerber avec les effets néfastes des Changements Climatiques.
L’'objectif de cette étude est d’analyser les dynamiques urbaines comme des « manufactures » de
vulnérabilités dans la ville de cotiere de San-Pedro. L'étude s’effectue sur la base de traitements
géomatiques d’'une photo aérienne de 1974 et d’images satellitaires Landsat de 1990 et 2020. Le
Modele Numérique de Terrain a partir d’'une image radar ALOS PALSAR-RTC, les documents
démographiques et les enquétes de terrain ont été des sources complémentaires d'informations.
L’analyse des résultats montre que I’emprise spatiale de la ville de San-Pedro alimentée par une
croissance démographique exceptionnelle est passée de 697, 34 ha en 1974 a 4848.50 ha en 2020.
L’emprise urbaine se partage entre espaces aux pentes insensibles (38, 58%), faibles (51,57%),
moyennes et fortes 10 % enclines aux aléas hydro-climatiques dans 1'éventualité de précipitations
exceptionnelles. Aussi, (56,05%) des batiments et 63,15% des enjeux de fonctionnement et de
développement de la ville de San-Pedro sont-ils d’une occurrence a l’aléa inondation trés probable.
Cette proportion est de 4% pour ’aléa érosion du site et glissement de terrain. La prise en compte de la
gestion préventive de ces vulnérabilités susceptibles d’exacerbation face aux effets néfastes des
Changements Climatiques dans les politiques urbaines s’impose comme le fil d’Ariane de la durabilité
de San-Pedro.

Abstract

The port city of San-Pedro, created expressly to reduce the macrocephaly of Abidjan is established on a
particularly restrictive site. The spatial development of the city is a factor of vulnerabilities likely to be
exacerbated with the adverse effects of Climate Change. The objective of this study is to analyze urban
dynamics as "manufactures" of vulnerabilities in the coastal town of San-Pedro. The study is carried out
on the basis of geomatic processing of an aerial photo from 1974 and Landsat satellite images from
1990 and 2020. The Digital elevation model (DEM) from an ALOS PALSAR-RTC radar image,
demographics documents and field surveys were additional sources of information.

Analysis of the results shows that the spatial influence of the city of San-Pedro, fueled by exceptional
demographic growth, increased from 697.34 ha in 1974 to 4848.50 ha in 2020. The urban influence is
divided between spaces with insensitive slopes (38, 58%), weak (51.57%), medium and strong 10%
prone to hydro-climatic hazards in the event of exceptional rainfall. Also, (56.05%) of buildings and
63.15% of the operational and development issues of the city of San-Pedro are a very probable
occurrence of flooding. This proportion is 4% for the site erosion hazard and landslide. Taking into
account the preventive management of these vulnerabilities likely to exacerbate in the face of the
adverse effects of Climate Change in urban policies stands out as the breadcrumb trail of sustainability
in San-Pedro.
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EVALUATION DU RISQUE DE TRANSMISSION DE MALADIE VECTORIELLE
DANS LES HOTELS DE LA VILLE DE BOUNDIALI

EVALUATION OF THE RISK OF VECTOR DISEASE TRANSMISSION IN HOTELS
IN THE CITY OF BOUNDIALI

GUIKAHUE DANIEL BISSOU', g bissou@yahoo.fr ; LANZENI BAMBA®
" INSP/IPR Bouaké, Cote d'Ivoire
? Université Félix Houphouét-Boigny d’Abidjan, Cote d’Ivoire

Résumeé

La pratique du tourisme implique obligatoirement les déplacements temporaires des individus hors de
leur lieu de vie quotidienne. Elle nécessite, de ce fait, l'usage d’équipements hoteliers. Ces derniers
sont donc des lieux de rencontre des individus de divers horizons. Ils doivent présenter un
environnement endogene et exogeéne qui garantit la sécurité sanitaire des usagers. Cependant, il est
donné de constater que les hotels sont des espaces ou on observe plusieurs vecteurs comme les
moustiques, la dengue, les cafards, les rats qui sont susceptibles de transmettre des parasites aux
visiteurs. Aussi, note-t-on une faible connaissance sur le niveau de leur menace dans les hotels. La
présente étude s'est donc donnée pour objectif d'évaluer le niveau du risque de transmission des
maladies vectorielles dans les établissements hoteliers de la ville de Boundiali, au nord de la Coéte
d'Ivoire. Pour parvenir a cette fin, la méthodologie adoptée s'est appuyée sur la recherche
documentaire, 'observation, I'entretien, un sondage aupres 200 clients dans tous les hotels de la ville.
Globalement, les résultats révelent que le niveau de prévention contre les maladies vectorielles dans les
établissements hoteliers de la ville est insuffisant. Cela est d{i au fait que 57% des réceptifs hételiers ne
remplissent pas les normes d’hygiene et de salubrité requises. Par ailleurs, 70% des clients interrogés
se plaignent de la nuisance des vecteurs, en particulier les moustiques.

Abstract

The practice of tourism necessarily involves the temporary movements of individuals out of their place
of daily life. It therefore requires the use of hotel facilities. The latter are therefore meeting places for
individuals from various backgrounds. They must present an endogenous and exogenous environment
which guarantees the health safety of users. However, it has been observed that hotels are spaces
where several vectors such as mosquitoes, dengue, cockroaches and rats are observed, which are liable
to transmit parasites to visitors. Also, there is little knowledge about the level of their threat in hotels.
The present study therefore set itself the objective of assessing the level of risk of transmission of
vector-borne diseases in hotel establishments in the town of Boundiali, in the north of Cote d'Ivoire. To
achieve this end, the methodology adopted was based on documentary research, observation, interview,
a survey of 200 customers in all the hotels in the city. Overall, the results show that the level of
prevention against vector-borne diseases in hotel establishments in the city is insufficient. This is due to
the fact that 57% of hotel receptionists do not meet the required hygiene and sanitation standards. In
addition, 70% of the customers questioned complain about the nuisance of vectors, in particular
mosquitoes.
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FRAUDE DOUANIERE: REFLEXION A TRAVERS LE CAS DU DISTRICT
D'ABIDJAN

CUSTOM'S FRAUD:REFLECTION THOUGH ABIDJAN'S COUNTY CASE

LADJI BAMBA, LADJIB@GMAIL.COM
Ufr Criminologie/Université /Félix Houphouét Boigny, Cote d'Ivoire

Résumeé

Cet article soutient la thése selon laquelle I'apparition de la fraude douaniere a Abidjan est générée par
des opérateurs économiques véreux. Ce qui est a la base d’insécurité économique, politique et sociale
au sein de jeune Etat comme la Cote D’Ivoire. Les douanes sont chargées d’appliquer du fait de leur
présence aux frontieres, de leur implication dans les opérations d’importation et d’exportation, de
dédouanement, les normes techniques et les droits de protection intellectuelle. Les douanes gerent les
mouvements de fonds et la 1égislation des médicaments, etc. Elles assument des missions de
surveillance qu’elles assurent sur I’ensemble du territoire, (les marchandises dangereuses pour la
santé, la sécurité ou la moralité publique, les marchandises contrefaites, les marchandises prohibées au
titre d’engagements internationaux, les marchandises faisant 1’objet de courants de fraude
internationaux). Certaines de ces marchandises dites sensibles relévent de la catégorie des
marchandises fortement taxées a ’entrée (article7) désignées par arrété du ministre de ’Economie et
des Finances comme étant celles pour lesquelles I’ensemble des droits de douane, prélevements et
taxes diverses applicables a I'importation représente plus de 20 % de leur valeur, ou de la catégorie des
marchandises prohibées (article 38). Ainsi dans cet article a pour objectif de décrire la fraude
douaniere telle qu’elle s’effectue présentement a Abidjan. Nous allons montrer, le fait que les fraudeurs
s’adaptent aux structures en place, il est donc intéressant de comprendre le modus operandi des
fraudeurs et leurs stratégies d’adaptation.

Abstract

This article supports the thesis according to which the appearance of customs fraud in Abidjan is
generated by rogue economic operators. This is the basis of economic, political and social insecurity in
a young state like Cote D’Ivoire. Customs are responsible for applying due to their presence at borders,
their involvement in import and export operations, customs clearance, technical standards and
intellectual protection rights. Customs manage the movement of funds and drug legislation, etc. They
carry out surveillance missions that they carry out throughout the country, (goods dangerous to health,
safety or public morals, counterfeit goods, goods prohibited under international commitments, goods
that are dangerous to the health, safety or public morals). subject of international fraud currents).
Some of these so-called sensitive goods fall into the category of goods heavily taxed on entry (article 7)
designated by order of the Minister of the Economy and Finance as being those for which all customs
duties, levies and various taxes applicable to import represents more than 20% of their value, or the
category of prohibited goods (Article 38). Thus in this article the aim of this article is to describe
customs fraud as it is currently taking place in Abidjan. We will show the fact that fraudsters adapt to
the structures in place, so it is interesting to understand the modus operandi of the fraudsters and their
adaptation strategies.
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Gestion environnementale de la réserve scientifique de Lamto par la mise a feu :
analyse diachronique de I’occupation du sol de 1990 a 2020

Environmental management of the Lamto scientific reserve by firing: diachronic
analysis of land use from 1990 to 2020

Yagnama Rokia Ouattara Epse Coulibaly', yagnama@yahoo.fr ; Demeango Serge Zon'

' Centre de Recherche en Ecologie, Cote d'Ivoire
Résumé

La présente étude a pour objectif d’analyser la gouvernance de la réserve scientifique de Lamto et son
impact sur 1'état de conservation de ce patrimoine naturelle en évaluant par cartographie diachronique
l'effet de la mise a feu sur 1’évolution de 1'occupation du sol, notamment sur la superficie de la savane
de la réserve scientifique de Lamto sur 30 ans (1990-2020). Elle a consisté a faire une revue
documentaire et a générer des images satellitaires Landsat de la végétation de la réserve au cours du
temps. L’analyse des données collectées a partir d’une classification supervisée de l'indice de
végétation NDVI des images satellitaires des années pivot a permis de constater que malgré la mise a
feu, outil principal de gestion environnementale de la savane, le couvert boisé s’est accru dans la
réserve tandis que l'aire de la savane a diminué. Ce résultat pourrait étre validé par une étude de la
biodiversité en vue de mieux comprendre la dynamique de 1’occupation du sol de cette réserve,
notamment la colonisation des sites savanicoles non protégés du feu par les especes forestieres.

Abstract

The objective of this study is to analyze the governance of the Lamto scientific reserve and its impact on
the state of conservation of this natural heritage by evaluating by diachronic mapping the effect of the
firing on the evolution of the land use, particularly over the area of the savannah of the Lamto scientific
reserve over 30 years (1990-2020).

It consisted in carrying out a documentary review and generating Landsat satellite images of the
vegetation of the reserve over time. The analysis of the data collected from a supervised classification
of the NDVI vegetation index of satellite images of the pivot years revealed that despite the firing, the
main tool for environmental management of the savannah, the wooded cover s 'is increased in the
reserve while the area of the savannah has decreased.

. This result could be validated by a study of biodiversity in order to better understand the dynamics of
land use in this reserve, in particular the colonization of savannah sites not protected from fire by forest
species.
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Gouvernance numérique des universités : clé de voiute du développement des
universités publiques ivoiriennes

Digital gouvernance of Universities: keystone of the development of Ivorian
public Universities

Kambo Martial ATSE, atsejeanmartial@paughss-ua.org

Université Félix Houphouet-Boigny Abidjan Cocody Cote d'Ivoire / Réseau Africain des Jeunes
Chercheurs

Résumeé

La gouvernance consiste plutét en une idéologie fondée sur des présuppositions normatives
fallacieuses, dont la finalité est de restructurer en profondeur les rapports sociaux et de détourner les
ressources publiques.

La gouvernance est généralement définie comme un processus de coordination d’acteurs, de groupes
sociaux, d’institutions, pour atteindre des buts propres discutés et définis collectivement

dans des environnements fragmentés et incertains. L’université désigne de maniere large, les
établissements publics d’enseignement supérieur, est confrontée a un double mouvement de la société
sur leur organisation provoquant une nécessité de changement.

L'instabilité provoquée par 'arrivée des usages du numérique et avec la Covid-19 dans la société. Ce
contexte neuf permet aux universités de faire évoluer le systéme universitaire, au point de créer un
nouveau point d’équilibre, répondant a des nouveaux enjeux de savoir et de diffusion de ce savoir. La
question qui noutaraude est de celle de savoir en quoi la gouvernance

du numérique universitaire des universités africaines tient son sens ?

La Cote d'Ivoire a basculé intégralement dans un systéme LMD atypique depuis 2012, comme la plupart
des pays de 'UEMOA. La gouvernance des universités semble unilatérale et physique,

alors que la Cote d’Ivoire a adopté le systéme LMD depuis 2012.

Des lors, la question qui nous taraude est de celle de savoir en quoi la gouvernance du numérique
universitaire des universités ivoiriennes s’impose-t-elle avec acuité de nos jours ?

L’objectif de cette étude exploratoire est de voir la culture du numérique dans les universités en Cote
d’Ivoire via des plateformes de diffusion de la recherche scientifique et des offres de

formations mises en ligne par ces universités publiques chez les acteurs du systeme éducatif de
I’enseignement supérieur en Cote d’Ivoire.

Nous aurons d’'une part le passage de la gouvernance physique a la gouvernance numérique (I), et
d’autre part, la gouvernance numérique : gage du développement des universités de Cote

d’Ivoire (II).

Abstract

Governance rather consists of an ideology based on fallacious normative presuppositions, the

purpose of which is to deeply restructure social relations and to divert public resources.

Governance is generally defined as a process of coordinating actors, social groups, institutions, to
achieve specific goals that are collectively discussed and defined in fragmented and uncertain
environments. The university broadly refers to public institutions of higher education, is faced with a
double movement of society on their organization causing a need for change.

The instability caused by the arrival of digital uses and with Covid-19 in society. This new context
allows universities to change the university system, to the point of creating a new point of balance,
responding to new issues of knowledge and the dissemination of this knowledge. The question that
torments us is that of knowing how the governance of university digital technology in African
universities makes sense?

Cote d'Ivoire has fully switched to an atypical LMD system since 2012, like most WAEMU countries.
The governance of universities seems unilateral and physical, while Cote d'Ivoire has adopted the LMD
system since 2012.Therefore, the question that torments us is that of knowing how the governance of
university digital technology in Ivorian universities is pressing in these days?
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The objective of this exploratory study is to see the digital culture in universities in Cote d'Ivoire
through platforms for the dissemination of scientific research and training offers put online by these
public universities among actors of the education system of higher education in Co6te d'Ivoire.On the
one hand, we will have the transition from physical governance to digital governance (I), and on the
other hand, digital governance: a pledge for the development of universities in Cote d'Ivoire (II).
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Gouvernance politique et développement durable: le cas du Sénégal
Political governance and sustainable development: the case of Senegal

Seynabou FAYE, sfayel69@gmail.com

Ecole doctorale des sciences et techniques et des sciences de la société/Université Alioune Diop de
Bambey, Sénégal

Résumeé

Cette réflexion est une analyse de I'impact de la gouvernance politique sur le développement durable
au Sénégal. Cette question particulierement intéressante, met en lumiére la bonne prise en charge
désormais des problemes environnementaux qui ne passe plus uniquement par le recours a des
systemes technologiques compatibles ou des modéles économiques soucieux de la préservation des
ressources et des équilibres sociaux, mais par la mise en place de systéme organisationnel, de systeme
de gouvernance qui concourt a la mise en ceuvre de politiques pertinentes et adaptées et 1’existence
d’un contrdle démocratique sur les acteurs chargé de 1’autorité.

C’est dans le souci de durabilité que le concept de gouvernance politique devient pertinent et
opératoire pour pérenniser le vent de développement qui débouche sur un appel a des procédures
rénovées dans 1'organisation de la vie collective de facon a favoriser toutes les coopérations utiles.
D’une certaine maniére, le développement durable tend, de fagon plus ou moins explicite, a étre pris
comme une incitation a repenser la question de la pratique de la démocratie et des institutions a partir
desquelles elle est censée fonctionner.

Cette réflexion qui met en lumiére la gouvernance politique comme préalable au développement
durable qui, en cas de carence, annihile tous les secteurs et branches d’activité, pose la question de la
maniére dont la gouvernance politique atteindrait un objectif de développement durable et celle, plus
largement en passant par la nécessaire refonte des systemes d’organisation politique dans un soucis de
durabilité dont I’ampleur est si grande que la gouvernance politique constitut un préalable et une fin au
développement.

Face aux dérives dans la mise en ceuvre des politiques publiques, la mal gouvernance politique se
mesure immanquablement a la mauvaise gestion des ressources et s’érige en obstacle majeur au
développement économique.

Abstract

This reflection is an analysis of the impact of political governance on sustainable development. This
particularly interesting question highlights the way in which environmental problems are now taken
care of, which no longer passes only through the use of compatible technological systems or economic
models concerned with the preservation of resources and social balances, but by the implementation of
place of organizational system, governance system which contributes to the implementation of relevant
and adapted policies and the existence of democratic control over the actors in charge of authority. It is
for the sake of sustainability that the concept of political governance becomes relevant and operational
to perpetuate the wind of development which leads to a call for renewed procedures in the organization
of collective life so as to promote all useful cooperation. In a way, sustainable development tends, more
or less explicitly, to be taken as an incentive to rethink the question of the practice of democracies and
the institutions from which it is supposed to function. This reflection which highlights political
governance as a prerequisite for sustainable development which, in the event of a deficiency, destroys
all sectors and branches of activity, raises the question of how political governance would achieve an
objective of sustainable development and that, more broadly, including the necessary overhaul of
organizational systems in the interests of sustainability, the scale of which is so great that political
governance is a prerequisite and an end to development. Faced with abuses in the implementation of
public policies, poor political governance is inevitably measured against the poor management of
resources and sets itself up as a major obstacle to economic development.
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Impact de la Covid-19 sur les activités des PME/PE/TPE et la gestion des
dirigeants

Survey on the impact of Covid-19 of the activities and leadership of SMES/Small
and medium-sized enterprises

KOUADIO BINI KOFFI, biniepacome@gmail.com
LAREG, Cote d'Ivoire

Résumeé

La Covid-19 a-t-elle impactée durablement les activités des entreprises Africaines et réduit a néant les
efforts des gouvernements ?

Cette étude menée de février 2020 a Juillet 2020, pour comprendre 'impact du Covid-19 sur les
activités des PME/PE/TPE, par administration d'un questionnaire en ligne, étude, permet de
comprendre les politiques gouvernementales mises en place pour résorber les effets de la crise sur le
quotidien des ménages, mais également, 'appréciation des dirigeants, face aux mues dans la gestion de
leurs activités.

Abstract

Has Covid-19 had a lasting impact on African business and undermined government efforts ?

This study conducted from February 2020 to July 2020, to understand the impact of Covid-19 on the
activities of SMEs, by administering an online questionnaire, study, allows to understand the
government policies put in place to absorb the effects of the crisis on the daily life of households, but
also, the appreciation of leaders, facing the changes in the management of their activities.

192



OL.4.16

Impact de l'urbanisation sur le développement touristique au Cap Skirring
(Ziguinchor, Sénégal)

Impact of urbanization on tourism development in Cap Skirring (Ziguinchor,
Senegal)

Abdourahmane Mbade Séne', asene@univ-zig.sn ; Amadou Diallo’

' Laboratoire Géomatique et Environnement, Sénégal
Résumé

Au Sénégal, le tourisme s’affirme comme un secteur clé de I’économie nationale et occupe une place
importante dans le plan Sénégal émergeant. Son éclosion obéie a une logique de promotion de
nouvelles destinations balnéaires « tropicales ». Aprés de grands succes, le tourisme sénégalais entre
dans une ere de décroissance et fait 1'objet de controverses (crise de I’hotellerie, dégradations des
espaces naturels, croissance urbaine). Ce papier s’intéresse ainsi aux impacts de la croissance urbaine
sur le développement du tourisme au Cap Skirring. En effet, il tente de comprendre le lien entre la
croissance urbaine et le développement d'un tourisme durable au Cap Skirring. La méthodologie repose
sur une recherche documentaire, des enquétes de terrain et la cartographie de changement de
I'occupation du sol.

Les principaux résultats montrent 1’évolution du processus d'urbanisation de Cap Skirring avec un
développement des résidences secondaires au détriment des infrastructures hoételieres. Ils montrent les
impacts de I'urbanisation sur le secteur touristique de la zone se traduisant par la multiplication de la
spéculation et des conflits fonciers, 1’'accélération du processus d’artificialisation des terres et la
dégradation des écosystemes naturels impactant ainsi négativement sur le potentiel d’écotourisme de la
localité. Les impacts montrent également des recompositions socio-spatiales marquées par le
développement du tourisme sexuel et des changements sur l’architecture paysager de la localité
affectant ainsi I'attractivité du secteur touristique. Enfin, le papier dégage des perspectives et des
recommandations qui passent, entre autres, par la maitrise de 1'urbanisation, la promotion de
I’écotourisme, I'implication et la participation des populations locales dans le développement du secteur
touristique et la diversification de 1'offre touristique.

Abstract

In Senegal, tourism is asserting itself as a key sector of the national economy and occupies an
important place in the emerging Senegal plan. Its emergence follows a logic of promoting new
"tropical" seaside destinations. After great successes, Senegalese tourism entered an era of decline and
was the subject of controversies (hotel crisis, degradation of natural spaces, urban growth). This paper
examines the impacts of urban growth on the development of tourism in Cap Skirring. It tries to
understand the link between urban growth and the development of sustainable tourism in Cap Skirring.
The methodology is based on documentary research, field surveys and land use change mapping. The
main results show the evolution of the urbanization process of Cap Skirring with the development of
secondary homes to the detriment of hotel infrastructures. They show the impacts of urbanization on
the tourist sector which cause the multiplication of speculation and land conflicts, the acceleration of
the process of land artificialization and the degradation of natural ecosystems thus negatively
impacting on the potential ecotourism of the locality. The impacts also show socio-spatial
recompositions marked by the development of sex tourism and changes in the landscape architecture of
the locality, thus affecting the attractiveness of the tourism sector. Finally, the paper highlights
perspectives and recommendations that go through, among other things, mastering urbanization,
promoting ecotourism, involving and participating local populations in the development of the tourism
sector and the diversification of the tourist offer.

193



OL.4.17

L'impact de la Covid - 19 sur le financement public de la recherche au Congo -
Brazzaville

The impact of Covid-19 on public funding for research in Congo - Brazzaville

Vivien Romain MANANGOU, ramosmerci@yahoo.fr
Centre d'études juridiques environnementales et politiques de La Rochelle, Congo

Résumeé

Il s'agit d'analyser les conséquences de la Covid-19 sur le financement de la recherche publique au
Congo. L'étude part d'une analyse des lois des finances initiales et rectificatives d'avant la crise et
pendant celle-ci, pour comparer les dynamiques de fluctuations.

Abstract

The aim is to analyze the consequences of Covid-19 on the funding of public research in Congo. The
study starts from an analysis of the initial and corrective finance laws before and during the crisis, to
compare the dynamics of fluctuations.
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La question de la 1égitimité politique dans la Bantucratie de Claver Boundja
The question of political legitimacy in the Claver Boundja's Bantucracy

Desmond Auffrey LIELE MADZOU, freygia2016@gmail.com
Université Marien Ngouabi, Congo

Résumeé

Notre réflexion propose une herméneutique phénoménologique de la notion de légitimité politique telle
que présentée dans la théorie politique intitulé Bantucratie, de Claver BOUNDJA. 1l s’agit d'une
interprétation croisée de la politique, en tant que phénomene sociétal, et de 'univers du texte de
l'auteur. Nous partons du constat que la 1égitimité des démocraties du monde, en général, et la
légitimité des régimes politiques en Afrique, en particulier, traversent une zone tumultueuse, ou
I’horizon semble inapergu. La lecture des événements récents au sein des nations qui incarnent le
régime démocratique depuis plus d'un siécle, laissent entrevoir le besoin de revisiter la question de la
1égitimité politique, en rapport avec la notion de souveraineté politique. Dans le fond, cette question
porte en elle le probleme de la déchéance factuelle de la démocratie participative. Un tel probleme
aurait pour sol d’atterrissage la philosophie, si I’on veut parvenir a des résultats assurés. Nous
interprétons l'auteur de la Bantucratie en posant le consentement des peuples comme fondement de la
légitimité politique. En focalisant notre attention sur I'Afrique, sans pourtant porter des gangs, nous
sommes parvenus a la conclusion que la démocratie n’a jamais été 1’habit que devrait s’approprier
1’Africain, mais celui-ci, plutot, s’est perdu sur le chemin tracé par I'Occident et pour 1'Occident. Nous
reconnaissons la nécessité d'un retour aux sources de la gouvernance en Afrique ancienne, en vue de
cerner la Bantucratie comme systéme alternatif a la démocratie dite participative. La Bantucratie, en
tant que nouvelle théorie politique, pose les gens de bien, c’est-a-dire les personnes qui ont ’humanité
moralement accomplie (Kimuntu) comme condition nécessaire et suffisante de ’avénement du bien des
gens dans !’histoire.

Abstract

Our reflection proposes a phenomenological hermeneutics of the notion of political legitimacy as
presented in Claver BOUNDJA’s Bantucracy. We start from the observation that the legitimacy of the
democracies of the world, in general, and the legitimacy of political regimes in Africa, in particular,
cross a tumultuous zone, where the horizon seems unnoticed. A reading of recent events within the
nations which have embodied democratic rule for more than a century suggests the need to revisit the
question of political legitimacy, in relation to the notion of political sovereignty. Basically, this question
carries with it the problem of the decline of democracy. Such a problem would have philosophy as a
landing ground if we are to achieve assured results. We interpret the author of Bantucratie by posing
the consent of the peoples as the basis of political legitimacy. By focusing our attention on Africa,
without however carrying gangs, we have come to the conclusion that democracy has never been the
habit that the African should appropriate, but the latter, rather, is is lost on the path traced by the West
and for the West. At this stage of our analysis, we recognize the need for a return to the roots of
governance in ancient Africa, in order to identify bantucracy as an alternative system to so-called
participatory democracy. Bantucracy, as a new political theory, posits good people, that is, people who
have morally accomplished humanity (Kimuntu) as a necessary and sufficient condition for the advent of
the good of people in the world.
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La décentralisation en question en Cote d'Ivoire; les nouveaux acteurs du
financement des colleges de proximité dans la région du Poro

Decentralization in question in Cote d'Ivoire; new players in the financing of
local colleges in the Poro region

YEBOUE STEPHANE KOISSY KOFFI, koyestekoi@gmail.com
UNIVERSITE PELEFORO GON COULIBALY, Cote d'Ivoire

Résumeé

Des son indépendance, la Cote d’Ivoire a hissé la valorisation des ressources humaines au rang des
premieres priorités afin d’impulser son développement économique et social. Pour ce faire, I'Etat
ivoirien dégage les moyens et alloue un important investissement financier annuel aux dépenses
destinées a 1’éducation et a la formation tant en milieu urbain qu’en milieu rural sur I’ensemble du
territoire national qui s’éléve a 40% du budget de fonctionnement (APPOH C., 2014, p. 25).

Mais, a la faveur de la résurgence de la décentralisation en 1980, les collectivités locales sont de plus
en plus impliquées dans la gestion des affaires de leurs territoires. Ainsi, en matiere d’éducation la loi
n°85-582 du 29 juillet 1985 responsabilise les autorités municipales pour la création, la construction,
I'équipement et la gestion des écoles maternelles et primaires, les cantines scolaires, les logements du
personnel et les installations sportives. A I’'avenement des conseils généraux en 2001, puis des conseils
régionaux en 2013, en remplacement du premier cité, la construction et la gestion des lycées et
colleges d’enseignement général, des lycées et colleges d’enseignement technique et professionnel et
centres techniques de formation professionnelle en harmonie avec la carte scolaire incombe désormais
aux élus de ces entités territoriales. Or, depuis 2012, 1’on note dans la région du Poro, au nord de la
Cote d’Ivoire, la construction de nombreux établissements secondaires dite « colleges de proximité »
dont le financement et le controle échappent aux conseils régionaux. Qui sont les nouveaux acteurs
dans le financement de 1’éduction en Cote d’Ivoire ? Comment expliquer cette logique ? L’objectif de
cette contribution est de déterminer les acteurs de financement des colléges de proximité dans la
région du Poro et d’analyser la logique de leur émergence. Pour cette recherche, nous avons eu recours
a des sources bibliographiques puis a des enquétes de terrain. Il ressort que de 2012 a 2020, seulement
04,3% des colleges de proximité ont été réalisés par le conseil régional du Poro, institutionnellement
reconnu pour cette prérogative.

Abstract

Since its independence, the Ivory Coast has made the development of human resources a top priority in
order to boost its economic and social development. To do this, the Ivorian State releases the means
and allocates a significant annual financial investment to expenditure intended for education and
training in both urban and rural areas throughout the national territory, which amounts to 40% of the
operating budget (APPOH C., 2014, p. 25).

But, thanks to the resurgence of decentralization in 1980, local communities are more and more
involved in the management of the affairs of their territories. Thus, in terms of education, Law No.
85-582 of July 29, 1985 makes municipal authorities responsible for the creation, construction,
equipment and management of nursery and primary schools, school canteens, staff accommodation and
sports facilities. With the advent of general councils in 2001, then regional councils in 2013, replacing
the first city, the construction and management of general education high schools and colleges,
technical and vocational high schools and colleges and technical centers professional training in
harmony with the school map is now the responsibility of elected officials of these territorial entities.
However, since 2012, we have noted in the Poro region, in the north of the Ivory Coast, the
construction of numerous secondary establishments known as "local colleges", the financing and
control of which escape the regional councils. Who are the new players in the financing of education in
Cote d'Ivoire? How to explain this logic? The objective of this contribution is to determine the players in
the financing of local colleges in the Poro region and to analyze the logic of their emergence. For this
research, we used bibliographic sources and then field surveys. It appears that from 2012 to 2020, only
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04.3% of local colleges were carried out by the Poro regional council, institutionally recognized for this
prerogative.
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LA DECOLONISATION EPISTEMOLOGIQUE COMME CONDITION DE
VALORISATION DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE EN AFRIQUE

EPISTEMOLOGICAL DECOLONIZATION AS A CONDITION FOR THE
VALUATION OF SCIENTIFIC RESEARCH IN AFRICA

Mahamoudou KONATE, komahfr@yahoo.fr
Université Alassane OUATTARA, Cote d'Ivoire

Résumeé

A I'ére oli, sous l'effet de la mondialisation, les enjeux géostratégiques se redéfinissent, il urge de
développer sur le continent africain des projets politiques volontaristes et audacieux. Ils permettront a
I’Afrique d’étre présente dans toutes les arénes ol se négocient 1'ordre nouveau en vue de faire
prévaloir la pensée et la vision africaine du futur. Pour ce faire, il faut que les Africains arrivent a
produire un corpus technoscientifique endogéne robuste et efficient capable de relever ces défis. Or,
plus de soixante ans aprés les indépendances, dans la plupart des Etats africains, le constat général est
que la production des connaissances scientifiques s'agrippe encore aux démarches, techniques et
méthodes héritées du mode de penser du colonisateur. Cet état de fait, tout en pérennisant une
situation inadaptée, met en lumiére la problématique de la production et de la valorisation des
connaissances scientifiques dans le contexte culturel africain. L’objectif de cette réflexion est de
questionner les politiques de recherche scientifique en situation postcoloniale. Il s’agit plus
précisément d’interroger les conditions d’implémentation d’un projet de décolonisation
épistémologique. Le champ d'application de cette discussion est la question de la renaissance africaine
inaugurée par de nombreux intellectuels et chercheurs africains. C’est dans ce contexte que la réflexion
tente de répondre a la question suivante : a quelles conditions la recherche scientifique en Afrique peut-
elle se construire de maniére autonome ? L'enjeu de la réflexion est de montrer, a travers une
démarche analytico-critique et prospective, la nécessité pour les Africains de construire des discours
scientifiques autonomes et totalement décomplexés a partir des besoins, des expériences et des réalités
socio-culturelles africaines.

Abstract

In an era when, under the effect of globalization, geostrategic issues are being redefined, it is urgent to
develop proactive and daring political projects on the African continent. They will allow Africa to be
present in all the arenas where the new order is being negotiated with a view to making African
thought and vision of the future prevail. To do this, Africans must succeed in producing a robust and
efficient endogenous technoscientific corpus capable of meeting these challenges. However, more than
sixty years after independence, in most African States, the general observation is that the production of
scientific knowledge still clings to the processes, techniques and methods inherited from the way of
thinking of the colonizer. This state of affairs, while perpetuating an unsuitable situation, highlights the
problem of the production and promotion of scientific knowledge in the African cultural context. The
objective of this reflection is to question scientific research policies in a postcolonial situation. It is
more precisely a question of questioning the conditions of implementation of an epistemological
decolonization project. The scope of this discussion is the question of the African renaissance
inaugurated by many African intellectuals and researchers. It is in this context that the reflection
attempts to answer the following question : under what conditions can scientific research in Africa be
built independently ? The challenge of the reflection is to show, through an analytical-critical and
prospective approach, the need for Africans to build autonomous and completely uninhibited scientific
discourse from the needs, experiences and African socio-cultural realities.
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La gouvernance de la sécurité routiere dans la ville d'Abidjan
Gouvernance of road safety in the city of Abidjan

Ohomon Bernard EVIAR', bernardeviar@gmail.com ; Thomas GOZE'

" Institut de Géographie Tropicale, Cote d'Ivoire
Résumé

Malgré les améliorations en matiere de sécurité routiere, les accidents de la route sont responsables de
plus d’un million de déces dans le monde. Dans les pays a revenu faible ou intermédiaire, ils comptent
pour 93% dans le nombre des décés et totalisent entre 20 et 50 millions de blessés chaque année (OMS,
2018). En Cote d’Ivoire, les accidents de la route occasionnent en moyenne 600 morts et 13 000
blessés, chaque année (Ministere des transports, 2018). La majorité de ces accidents (93,4%) survient
en agglomération avec 2/3 des cas a Abidjan (Joseph Bénie Bi Vroh et al., 2016, p.9). Face a cette
problématique sociale qui entrave le développement du pays, I'Etat a mis en place des politiques et pris
des mesures pour réduire ce phénomene. L’objectif de cette étude est d’analyser les actions menées par
I’Etat afin de lutter contre ce fléau. La méthodologie utilisée s’appuie sur la recherche documentaire,
les enquétes de terrain, les entretiens et 'observation. Il ressort de I’analyse des données recueillies
que les facteurs humains sont responsables a 94% des accidents de la route et les 6% restants sont dus
a la défaillance mécanique et au mauvais état des routes. De nombreuses lois et mesures sont prises
par I’Etat pour assurer la sécurité des usagers sur les routes. Il s’agit notamment de l'interdiction
d’importation des véhicules de plus de 5 ans, de I'interdiction de communiquer au volant, du retrait des
mains des organismes directeurs de sécurité de la délivrance des permis de conduire, de la limitation
de vitesse. Aussi, des infrastructures et des équipements tels que les échangeurs, les ponts a piéton, les
giratoires, les caméras de surveillance sont construits et installés pour contréler et réglementer la
circulation

Abstract

Despite improvements in road safety, road accidents are responsible for more than one million deaths
worldwide. In low and middle-income countries, they account for 93% of the number of deaths and total
between 20 and 50 million injured each year (OMS, 2018). In Cote d’Ivoire, road accidents cause an
average of 600 deaths and 13 000 injuries each year (Ministry of transport, 2018). The majority of these
accidents (93,4%) occur in built-up areas with 2/3 of the cases in Abidjan (Joseph Bénie Bi Vroh et al.,
2016, p.9). Face with this social problem which hinders the development of the country, the
gouvernment has put in place policies and taken measures to reduce this phenomenon. The objective of
this study is to analyze the actions taken by the gouvernment to fight against this scourge. The
methodology used is based on documentary research, field surveys, interviews and observation.
Analysis of the data collected shows that human factors are responsible for 94% of road accidents and
the remaining 6% are due to mechanical failure and poor road condition. Many laws and measures are
teken by the gouvernment to ensure the safety of users on the roads.These include the ban on the
importation of vehicles over 5 years old, the ban on communication while driving, the removal from the
hands of the governing bodies of security for the issuance of driving licences, the limitation of speed.
Also, infrastructure and equipment such as interchanges, pedestrian bridges, roundabouts, surveillance
cameras are built and installed to control and regulate trafic.
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LA GOUVERNANCE DE LA SECURITE ROUTIERE DANS LA VILLE D’ABIDJAN
GOUVERNANCE OF ROAD SAFETY IN THE CITY OF ABIDJAN

Ohomon Bernard EVIAR', bernardeviar@gmail.com ; Thomas GOZE'

" Institut de Géographie Tropicale, Cote d'Ivoire
Résumé

Malgré les améliorations en matiere de sécurité routiere, les accidents de la route sont responsables de
plus d’un million de déces dans le monde. Dans les pays a revenu faible ou intermédiaire, ils comptent
pour 93% dans le nombre des décés et totalisent entre 20 et 50 millions de blessés chaque année (OMS,
2018). En Cote d’Ivoire, les accidents de la route occasionnent en moyenne 600 morts et 13 000
blessés, chaque année (Ministere des transports, 2018). La majorité de ces accidents (93,4%) survient
en agglomération avec 2/3 des cas a Abidjan (Joseph Bénie Bi Vroh et al., 2016, p.9). Face a cette
problématique sociale qui entrave le développement du pays, I'Etat a mis en place des politiques et pris
des mesures pour réduire ce phénomene. L’objectif de cette étude est d’analyser les actions menées par
I’Etat afin de lutter contre ce fléau. La méthodologie utilisée s’appuie sur la recherche documentaire,
les enquétes de terrain, les entretiens et 'observation. Il ressort de I’analyse des données recueillies
que les facteurs humains sont responsables a 94% des accidents de la route et les 6% restants sont dus
a la défaillance mécanique et au mauvais état des routes. De nombreuses lois et mesures sont prises
par I’Etat pour assurer la sécurité des usagers sur les routes. Il s’agit notamment de l'interdiction
d’importation des véhicules de plus de 5 ans, de I'interdiction de communiquer au volant, du retrait des
mains des organismes directeurs de sécurité de la délivrance des permis de conduire, de la limitation
de vitesse. Aussi, des infrastructures et des équipements tels que les échangeurs, les ponts a piéton, les
giratoires, les caméras de surveillance sont construits et installés pour contréler et réglementer la
circulation.

Abstract

Despite improvements in road safety, road accidents are responsible for more than one million deaths
worldwide. In low and middle-income countries, they account for 93% of the number of deaths and total
between 20 and 50 million injured each year (OMS, 2018). In Cote d’Ivoire, road accidents cause an
average of 600 deaths and 13 000 injuries each year (Ministry of transport, 2018). The majority of these
accidents (93,4%) occur in built-up areas with 2/3 of the cases in Abidjan (Joseph Bénie Bi Vroh et al.,
2016, p.9). Face with this social problem which hinders the development of the country, the
gouvernment has put in place policies and taken measures to reduce this phenomenon. The objective of
this study is to analyze the actions taken by the gouvernment to fight against this scourge. The
methodology used is based on documentary research, field surveys, interviews and observation.
Analysis of the data collected shows that human factors are responsible for 94% of road accidents and
the remaining 6% are due to mechanical failure and poor road condition. Many laws and measures are
teken by the gouvernment to ensure the safety of users on the roads.These include the ban on the
importation of vehicles over 5 years old, the ban on communication while driving, the removal from the
hands of the governing bodies of security for the issuance of driving licences, the limitation of speed.
Also, infrastructure and equipment such as interchanges, pedestrian bridges, roundabouts, surveillance
cameras are built and installed to control and regulate trafic.
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La problématique des collectivités territoriales a fort taux d'émigrés, un
phénomene incompris et inexploité par les autorités locales: le cas de la région
de Louga ( Niomré, Nguer Malal et Ngeune Sarr)

The issu of local authorities with a high rate of emigrants, a phenomenon not
understood and unexploited: the case of Louga region ( Niomré, Nguer Malal
and Ngeune Sarr)

Adama NDIAYE, a.ndiaye5629@zig.univ.sn
LARSES, Université de Ziguinchor, Sénégal

Résumé

Au Sénégal comme dans beaucoup de pays d’émigration, la problématique sur le rapport entre la
migration internationale et de développement intéresse beaucoup de chercheurs de différents
domaines. Il est question dans ces différents travaux de recherche dont nous faisons allusion d’étudier
la part de contribution de la migration dans le développement des pays d’origine. Cependant, il
semblerait que I'impact de la migration internationale, notamment 1'émigration, sur le développement
du Sénégal est insignifiant méme si cela continue de faire 1'objet d’'un débat. Par conséquent, il devient
important d’innover la maniére d’aborder ce rapport entre la migration internationale et le
développement. Cette innovation se matérialise par une nouvelle approche qui confronte la migration
internationale et le développement local. La pertinence de cette innovation résiderait dans le fait que
I'impact de la migration internationale sur le développement soit plus visible au niveau local. Le nombre
important d’émigrés dans les collectivités territoriales ciblées constitue un fait majeur qui nécessite la
décentralisation de la gestion des questions migratoires. Cela répondrait aux besoins de mobilisation
des ressources humaine, matérielle et immatérielle pour le financement du développement des
collectivités territoriales qui sont devenues des terroirs d’émigration. Toutefois, la notion de
développement sera abordée et mesurée sur la base des pratiques socio-culturelles et en fonction de la
conception des populations locales. Pour obtenir des résultats innovants, cette étude propose une
diversification des

procédés méthodologiques afin d’obtenir des résultats permettant d’éclairer le débat sur le rapport
entre migration et développement. La méthodologie qui convient, pour effectuer une recherche sur le
nouveau paradigme migration internationale-développement local, se particularise grace a une
approche pluridisciplinaire a la fois qualitative et quantitative prenant en compte les acteurs directs et
indirects. Au bout de ce projet de recherche, on s’attend a des résultats concrets permettant de mieux
gérer I’émigration a Louga afin de 1'optimiser.

Abstract

In Senegal, as in many emigration countries, the issue of the relationship between international
migration and development interests many researchers from different fields. Concerning the works that
are already undertaken by scholars on the straight link between international migration and
development, the point has been to study how migration contributes in the development of the
countries of origin. However, it would seem that the impact of international migration, especially
emigration, on Senegal’s development is insignificant although it keeps on bringing controversial
debate. Therefore, it becomes important to renew the approach when dealing with the relationship
between international migration and development. This attempt can be materialized by the idea of
confronting international migration with local development. The relevance of this innovation would lie
in the fact that the impact of international migration on development is more visible at the local level.
The huge number of emigrants in the targeted localities constitutes a major factor which requires the
decentralization and the management of migration issues. This could be an answer for the mobilization
of human, material and immaterial resources so as to finance the local development of the
administrative division where there are numerous migrants. The notion of development will be
approached and measured on the basis of sociocultural practices and according to the understanding of
the local populations. Expecting innovative outcomes, this study proposes a combination of both
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qualitative and quantative methodological approaches in order to obtain results that will shed light on
the debate on the relationship between migration and development. They are appropriate to carry out
the research on the new international migration and local development. At the end of this research
project, we expect a better management of the emigration in Louga for its own development
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La résilience des sociétés modernes face a la crise écologique: le recours a
I'Etat-social-écologique

The resilience of the moderne societies facing the ecological crisis: the recourse
to the ecological-social-state

Kouassi AGBRA, agbrakouassimarcelin@gmail.com
Université Alassane Ouattara, Cote d'Ivoire

Résumeé

L’évolution des sociétés modernes les conduit a une difficulté : assurer le développement et le progres
en exploitant la nature d'une part, et d’autre part protéger la nature pour garantir le développement
durable. Il apparait clairement que 1’exploitation de la nature est le point essentiel du dilemme car elle
est I'une des causes de la crise écologique. Riches comme pauvres, chacun veut y trouver les moyens de
sa subsistance. Du coup, la disparité entre les classes sociales devient la séve nourriciere de la crise
écologique, parce que plus les inégalités sont importantes, moins il est facile de sensibiliser les
individus les plus défavorisés a la nécessité de la préservation de ’environnement. Comment, des lors
assurer 1'équilibre entre le souci du développement et la protection de I’environnement ? Plus
concretement, les sociétés modernes peuvent-elles se prémunir des crises écologiques? C’est a cette
derniére question que tente de répondre cet article qui, en s’appuyant sur une méthode analytique,
veut montrer que I'Etat social-écologique est 1’entité qui peut résoudre la question de la crise
écologique. Il s’agit précisément d’un Etat-providence qui viserait non plus seulement le progrés social,
mais aussi le progrés social-écologique On entend par Etat social-écologique, une forme de I'Etat qui,
en dépassant ’Etat providence, n’oppose I’économique ni au social, ni a I’écologique. Il suggeére, au
contraire, la priorisation de l'investissement dans le capital humain a travers le revenu, la vie de
famille, la santé, I’éducation des enfants et les politiques d’émancipation de la femme d’une part, et
d’autre part, le souci des conditions environnementales. Il considere que la politique sociale inclut la
dimension environnementale.

Abstract

The evolution of the modern societies leads them to one difficulty: assure the development and progress
while exploiting the nature on one hand, and on the other hand to protect the nature to guarantee
lasting development. It clearly appears that the exploitation of the nature is the essential point of the
dilemma because it is one of the causes of the ecological crisis. Rich as poor, each wants to find the
means of his subsistence there. Finally the disparity between the social classes becomes , the nutrient
sap of the ecological crisis, because the more inequalities are important, the less it is easy to sensitize
the most underprivileged individuals to the necessity of the preservation of the environment. How, from
then on to assure the balance between the care of the development and the protection of the
environment? More concretely, can modern societies protect themselves from the ecological crises? It
is to this last question that this article tries to give an answer , using an analytic method, which wants
to show that the ecological social state is the entity that can solve the question of the ecological crisis.
It is precisely about a Welfare -state that would not only aim the social progress, but also the ecological
social progress. By ecological social State, we mean, a form of a state which, while passing the state
providence, don't oppose the economic neither to the social, nor to the ecological. It suggests, on the
contrary, the prioritization of the investment in the human capital through the income, family's life,
health, the education of the children and the policies of emancipation of the woman on one hand, and
on the other hand, the care of the environmental conditions. It considers that the social politics includes
the environmental dimension.
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La territorialisation des politiques de I’eau dans delta du fleuve Sénégal : enjeu
de renouvellement hiérarchisé a toutes les échelles spatio-temporelles

The territorialisation of water policies in the Senegal River Delta: a challenge of
hierarchical renewal at all spatio-temporal scales

KHADY DIOUF', khady22.diouf@ucad.edu.sn ; AWA NIANG FALL'; COURA KANE*; ALIOUNE KANE'
' Université Cheikh Anta DIOP de Dakar, SENEGAL-Département de Géographie
? Université Alioune DIOP de Bambey, SENEGAL-Département Développement Durable

Résumeé

De nos jours, comprendre les enjeux de l'universalisation de l'accés a 1’eau dans les pays en
développement reléve des préoccupations prioritaires. La territorialisation des politiques de 1’eau tente
de répondre a cette préoccupation. Au Sénégal, I’eau n’est pas une compétence transférée, 'Etat est le
gardien de la ressource : il promulgue les lois, définit les normes et assure la police de 1'eau. La gestion
de l'eau repose sur un principe de subsidiarité. Incontournable dans l’approvisionnement en eau
potable du pays, le delta du fleuve Sénégal est arrosé par plusieurs défluents du fleuve Sénégal tel que
le Lac de Guiers, le Gorom, le Lampsar.... Malgré ce potentiel hydraulique et les nombres réformes
dans la gestion de 1’eau, les difficultés d’acces a 1’eau persistent et les sont disparités de mises,
accentués par l'augmentation de la population et la multiplication des agro-industries, gros
consommateurs d’eau. Ainsi, il est constaté des inégalités d’acces a 1’eau potable entre zones rurales et
urbaines (approvisionnement en eau de Dakar située a plus 250 km du Lac de Guiers au détriment de
certaines localités environnantes des réserves d’eau douce). Cette discrimination hydraulique pousse
une bonne partie de la population rurale a s’efforcer de transporter de 1'eau a des endroits éloignés, ou
s’alimenter directement au niveau des riviéres. L'objectif de cette étude est d’analyser les facteurs qui
sont 1'origine des problémes d’accés a 1’eau potable en milieu rural dans le delta du fleuve Sénégal.

Les investigations effectuées sur le terrain ont permis d’identifier les principales sources de pollution
des points d’eau de surface. Une approche de territorialisation des politiques de I’eau peut aider pour
un meilleur acces a une eau de boisson saine bénéfique pour la santé et le développent local.

Abstract

Nowadays, understanding the challenges of universalizing access to water in developing countries is a
priority concern. The territorialization of water policies attempts to respond to this issue. In Senegal,
water is not a transferred competence, the State is the guardian of the resource: it promulgates the
laws, defines the standards and ensures the water police. Water management is based on a principle of
subsidiarity. The Senegal River delta is essential for the country's drinking water supply and is drained
by several defluents of the Senegal River, such as Lac de Guiers, Gorom and Lampsar. .... Despite this
hydraulic potential and the number of reforms in water management, difficulties in access to water
persist and disparities are set, exacerbated by the increase in the population and the multiplication of
agro-industries, which are major consumers of water. Thus, there are inequalities in access to drinking
water between rural and urban areas (water supply to Dakar, located more than 250 km from Lac de
Guier, to the detriment of certain localities surrounding the freshwater reserves). This hydraulic
discrimination pushes a good part of the rural population to strive to transport water to distant places,
or to get water directly from the rivers. The aim of this study is to analyze the factors that cause
problems of access to drinking water in rural areas in the Senegal River Delta.

Field research has identified the main sources of pollution of surface water points. A territorial
approach to water policies can help to improve access to clean drinking water for health and local
development.
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LE COMMERCE DE LA MANGUE KENT, UNE ACTIVIITE DE SOUDURE DES
PAYSANNES DE LA SOUS-PREFECTURE DE FERKESSEDOUGOU (NORD DE LA
COTE D’IVOIRE)

THE KENT MANGO TRADE, A WELDING ACTIVITY OF PEASANTS OF THE
FERKESSEDOUGOU SUB-PREFECTURE (NORTH OF COTE D’IVOIRE)

MANLE SOUMAHORO, soumalice@yahoo.fr
Unité de Recherche et de Développement (URED), Cote d'Ivoire

Résumeé

Au Nord de la Cote d’Ivoire, en pays sénoufo, I’agriculture représente la principale source de devise
pour la population rurale. A ce titre, les femmes de la Sous-préfecture de Ferkéssedougou se sont
investies dans le maraichage pour des productions orientées vers les marchés des centres urbains.
Mais, en vue de réduire la grande dépendance des revenus liés aux cultures, dont la vitalité était
tributaire des aléas climatiques et du systeme traditionnel mais aussi de la fluctuation permanente des
cours, elles optent pour la diversification de leurs activités. Ainsi, en période de soudure qui constitue
la tréve (avril a fin juin) dans le calendrier agricole, On note donc 1'adoption du commerce de la mangue
Kent. Ainsi, aujourd’hui la production de Kent constitue avec le vivrier, les principales sources de
revenus des paysannes. Alors, cette étude qui analyse les enjeux des mutations économiques qui ont
cours chez les femmes de la Sous-préfecture de Ferkéssedougou, s’appuie sur une enquéte a la fois par
questionnaire et par entretien auprés des responsables locaux du FIRCA, de '’ANADER et les
coopératives des producteurs de mangues, et aupres de 122 femmes qui animent la commercialisation
de la mangue « Kent » dans l'aire culturelle Niarafolo et Pallaka choisis de fagon aléatoire a 1’échelle de
la sous-préfecture. L’étude mobilise des variables aussi bien quantitatives que qualitatives. Elle indique
le commerce de mangue Kent en période de non activité agricole, constitue une alternative vitale qui
procure un revenu substantiel aux paysannes de la Sous-préfecture de Ferkéssedougou.

Abstract

In the north of the Ivory Coast, in the Senufo country, agriculture is the main source of currency for the
rural population. As such, the women of the Sub-prefecture of Ferkéssedougou have invested in market
gardening for productions oriented towards the markets of urban centers. But, in order to reduce the
great dependence on income from crops, whose vitality depended on climatic hazards and the
traditional system but also on the permanent fluctuation of prices, they opt for the diversification of
their activities. Thus, during the lean period which constitutes the truce (April to the end of June) in the
agricultural calendar, we therefore note the adoption of the Kent mango trade. Thus, today the
production of Kent constitutes, along with the food crop, the main sources of income for peasant
women. So, this study, which analyzes the challenges of the economic changes taking place among
women in the Sub-prefecture of Ferkéssedougou, is based on a survey both by questionnaire and by
interview with local officials of FIRCA and ANADER. and mango producers' cooperatives, and with 122
women who promote the marketing of the "Kent" mango in the Niarafolo and Pallaka cultural area
chosen at random at the sub-prefecture level. The study mobilizes both quantitative and qualitative
variables. It indicates the Kent mango trade in periods of non-agricultural activity, constitutes a vital
alternative which provides a substantial income to the peasants of the Sub-prefecture of
Ferkéssedougou.
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Le Mali, le Burkina Faso et la Cote d'Ivoire face aux enjeux du terrorisme
transfrontalier: quelle riposte de 2007 a 2020 ?

Mali, Burkina Faso and Cote d'Ivoire in the face of cross-border terrorism: what
the response from 2007 to 2020 ?

Kouakou Didié KOUADIO, kkouakoudidie@gmail.com

Centre de Recherche sur les Communautés et les Civilisations des Savanes d’Afrique (CRECCSA), Cote
d'Ivoire

Résumeé

Le terrorisme transfrontalier est un sujet d’actualité en Afrique de 1'ouest notamment au Mali, au
Burkina Faso et en Cote d’Ivoire. Face aux attaques des groupes terroristes, comment ces trois Etats
voisins s’organisent-ils pour apporter une réponse appropriée a ce défi sécuritaire ? Telle est la
question principale. L'étude se propose de montrer que 1'absence d’opérations conjointes d’envergure
des trois pays voisins rend vaine la riposte au terrorisme transfrontalier. Des sources écrites et des
sources orales ont été mobilisées pour résoudre la question principale. La méthode d’exploitation a fait
appel a I'analyse et a la critique des sources. L'étude privilégie une approche politique du sujet. Elle
révele qu’abandonné a son propre sort et en proie a l'instabilité politique, le Mali s’est trouvé dans
I'incapacité d’apporter une réponse appropriée a la prolifération des mouvements terroristes opérant
dans le nord de son territoire. La participation de la Cote d’Ivoire a la Mission Multidimensionnelle
Intégrée des Nations Unies pour la Stabilité du Mali (MUNISMA) est une initiative louable. Toutefois,
elle reste insuffisante pour contenir un terrorisme qui a pris pied au Burkina Faso et en Cote d’Ivoire.
L’opération de sécurisation de la frontiére, menée conjointement par les armées ivoirienne et burkinabé
ne s’étant multipliée, poussent les terroristes a implémenter des cellules en Cote d’Ivoire.

Abstract

Cross-border terrorism is a topical issue in West Africa, particularly in Mali, Burkina Faso and Cote
d'Ivoire. In the face of attacks by terrorist groups, how do these three neighbouring states organize
themselves to provide an appropriate response to this security challenge? That is the main question.
The study proposes to show that the lack of major joint operations of the three neighbouring countries
makes the response to cross-border terrorism futile. Written and oral sources were mobilized to resolve
the main issue. The method of exploitation involved the analysis and criticism of the sources. The study
favours a political approach to the subject. It reveals that, abandoned to its own fate and plagued by
political instability, Mali has been unable to provide an appropriate response to the proliferation of
terrorist movements operating in the north of its territory. Cote d'Ivoire’s participation in the United
Nations Multidimensional Integrated Mission for Stability in Mali (MUNISMA) is a commendable
initiative. However, it remains insufficient to contain a terrorism that has gained a foothold in Burkina
Faso and Cote d'Ivoire. The operation to secure the border, carried out jointly by the Ivorian and
Burkinabe armies has not multiplied, push the terrorists to implement cells in C6te d'Ivoire.
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Le pouvoir sénégalais face a la gestion de la crise séparatiste casamancaise
:1983-1999

Senegalese power faced with the management of the Casamance separatist
crisis: 1983-1999

JEAN-JACQUES SERI, jeanjacquesseri@yahoo.fr
UNIVERSITE JEAN LOROUGNON GUEDE, Cote d'Ivoire

Résumeé

Notre communication est une réflexion sur la gestion de la crise séparatiste casamancaise par le
pouvoir sénégalais. Cette crise qui débute en 1983, est un défi non seulement pour le Président Abdou
Diouf mais aussi pour son parti politique et pour son gouvernement. En effet, longtemps présenté
comme une nation politiquement stable a cause de son multipartisme amorcé en 1976 par la loi numéro
7-01 du 19 mars 1976, le Sénégal perd ce statut avec le déclenchement de cette rébellion.

Voulant donc redorer 1'image de son pays et celle du Président Diouf, le pouvoir de 1983 a 1999 adopte
une approche de cette crise qui change en fonction des réalités du terrain. Ainsi il opte d'abord pour la
fermeté, mais par la suite s'engage dans la voie de la négociation. Méme s'il n'abandonne pas pour
autant la fermeté.

C'est donc la compréhension de cette double approche du pouvoir sénégalais dans la gestion de cette
crise séparatiste qui donne un sens a notre communication.

Abstract

Our communication is a reflection on the management of the Casamance separatist crisis by the
Senegalese authorities. This crisis, which began in 1983, is a challenge not only for President Abdou
Diouf but also for his political party and for his government. Indeed, long presented as a politically
stable nation because of its multiparty system initiated in 1976 by law number 7-01 of March 19, 1976,
Senegal loses this status with the outbreak of this rebellion.

Wanting to restore the image of his country and that of President Diouf, the government from 1983 to
1999 adopted an approach to this crisis which changed according to the realities on the ground. So he
first opts for firmness, but then embarks on the path of negotiation. Even if he does not give up
firmness.

It is therefore the understanding of this dual approach of Senegalese power in the management of this
separatist crisis that gives meaning to our communication.
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Le reglement des contentieux d’affaires au tribunal de commerce de Cotonou au
Bénin : quelles preuves de discrimination ou de non-discrimination ?

Settling Business Litigations at The Cotonou Commercial Court in Benin: What
Evidence of Discrimination or Non-Discrimination?

Nougbégnon Daniel Dalohoun, dalohounn@gmail.com
Laboratoire d'Economie des Systémes Socio-Ecologiques et de la Population (LESEP), Bénin

Résumeé

La durée de reglement des litiges commerciaux est un élément essentiel d’appréciation de
I'environnement des affaires dans un pays. Pour cela, le 1égislateur a prévu que les contentieux soient
réglés dans un délai n’excédant pas quatre mois. Les contentieux désignent tous les litiges portés
devant les tribunaux. Au Tribunal de Commerce de Cotonou en république du Bénin, les durées du
processus des décisions de justice sont tres variables et dépassent souvent le délai 1égal. Cet article
analyse les déterminants majeurs de la durée de reglement des contentieux d’affaires dans ce Tribunal.
L’étude a porté sur 172 décisions de justice rendues par le Tribunal entre 2018 et 2019. Une analyse
descriptive soutenue par le théoreme de Tchebychev a précédé 1’analyse explicative a 1’aide d’'un
modele de régression linéaire multiple pour explorer les liens entre la durée de reglement des
contentieux et les variables explicatives considérées. Les résultats montrent le caractére non
discriminatoire du Tribunal de Commerce de Cotonou dans son processus de reglement des contentieux
d’affaires et se révele un véritable organe de protection des investissements domestiques et étrangers
au Bénin. En effet, ni la nationalité, la nature et nombre des parties en conflits, ni les montants
concernés par les contentieux d’affaires n’influencent les comportements des juges du Tribunal.

Abstract

The length of time to settle business litigations is an essential element in assessing the business
environment of a country. Hence, the legislator has provided for disputes to be settled within a period
not exceeding four months. Litigation refers to all disputes brought before the courts. At the Cotonou
Commercial Court in the Republic of Benin, the length of the court decision process is very variable and
often exceeds the legal deadline. This paper analyses the major determinants of the length of
settlement of business disputes in this Court. The study covered 172 court decisions rendered by the
Cotonou Commercial Court between 2018 and 2019. A descriptive analysis supported by Chebyshev's
theorem preceded an analytical investigation using a multiple linear regression model to explore the
links between the duration of dispute settlement and the explanatory variables considered. The results
show the non-discriminatory character of the Cotonou Commercial Court in its process of settling
business disputes and proves to be a real body for the protection of domestic and foreign investments in
Benin. Indeed, neither the nationality, the nature and the number of the parties in conflict, nor the
amounts concerned by the business litigations influence the behaviours of the judges of the Cotonou
Commercial Court.
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Les conséquences des infiltrations des populations sur la forét classée du Kassa
(Tiassaleé)

The consequences of the infiltration of populations on the classified forest of
Kassa (Tiassale)

Jean-Bérenger WADJA, jwadja@yahoo.fr
Institut de Géographie Tropicale, Cote d'Ivoire

Résumeé

L’objectif de cet article est d’évaluer les impacts des actions humaines sur la forét classée du Kassa
dans le département de Tiassalé. La méthodologie utilisée repose sur le triptyque, revue de littérature,
observation et enquéte soutenue par les SIG et la télédétection qui ont permis de réaliser les cartes
d’occupation du sol de 2002 et 2020. Les informations recueillies sont d’ordre qualitatif et quantitatif et
leur traitement a donné lieu a des analyses statistiques, cartographiques et iconographiques. La
combinaison de toutes ces techniques a montré que 96% des infiltrés dans la forét classée du Kassa
sont de sexe masculin, 73% des adultes et plus de 60% ne sont pas mariés légalement et 60% sont de
religion chrétienne. En plus, ce sont 60% des infiltrés qui ont un niveau d’instruction et ils sont
majoritairement chrétien et du groupe Akan. Ils sont majoritairement agriculteurs (97%) et tirent
I'essentiel de leur revenu de cette activité. Ces populations sont disséminées dans 6 campements et un
gros village (Kassasso) qui jouxte la forét du coté Est et sont en interactions directe avec la forét
classée du Kassa. Cela se traduit par la dégradation de la forét perceptible grace a la dynamique du
couvert forestier étudié a partir des images LANDSAT de 2002 et 2020.

Mots clés : Kassa, activités agricoles, forét classée, infiltration

Abstract

The objective of this article is to assess the impacts of human actions on the classified forest of Kassa in
the department of Tiassalé. The methodology used is based on the triptych, literature review,
observation and survey supported by GIS and remote sensing which made it possible to produce the
land use maps for 2002 and 2020. The information collected is of a qualitative and quantitative nature
and their processing gave rise to statistical, cartographic and iconographic analyzes. The combination
of all these techniques has shown that 96% of infiltrators in the classified forest of Kassa are male, 73%
of adults and over 60% are not legally married and 60% are of Christian religion. In addition, 60% of
infiltrators are educated and predominantly Christian and from the Akan group. They are
predominantly farmers (97%) and derive most of their income from this activity. These populations are
scattered over 6 camps and a large village (Kassasso) which adjoins the forest on the east side and is in
direct interaction with the classified forest of Kassa. This results in the perceptible degradation of the
forest thanks to the dynamics of the forest cover studied from the LANDSAT images of 2002 and 2020.

Keywords: Kassa, agricultural activities, classified forest, infiltration
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Les élus locaux face aux enjeux de I'aménagement du territoire au Bénin
Local elected officials face the challenges of regional planning in Benin

D. Appolinaire GNANVI', gnanviappolinaire@yahoo.fr ; K. Marius VODOUNNON TOTIN®
' Faculté des Sciences Humaines et Sociales, Bénin
* FASHS-Adjarra, Bénin

Résumeé

Les décisions politiques prises par les instances exécutives sont sensées définir les fonctions des
espaces et leur appropriation dans le cadre de la planification urbaine. La cohérence spatiale et
I'attractivité des territoires deviennent un impératif pour I’action publique locale. Cela requiert de
nouveaux modes de gouvernance pour l'efficacité de la décentralisation. Mais, deux décennies de mise
en ceuvre et d’opérationnalité de la décentralisation au Bénin, les stratégies de développement local, les
modes opératoires et I’appréciation des cadres territoriaux révelent de potentiels contrastes entre les
profils d’élus locaux et les exigences de I’'aménagement du territoire. Comment 1’optimisation des
politiques d’aménagement du territoire dépendent du capital éducatif des gestionnaires locaux ? Il
s’agit ici, a partir du profil socio-éducatif des élus locaux d’établir une corrélation entre le niveau
d’étude et les pratiques de I’'aménagement du territoire. Pour ce faire, une cartographie des profils
instructifs des gestionnaires municipaux de 13 communes a été réalisée. A cela s'ajoutent une analyse
documentaire et des entretiens aupres de 174 acteurs. Aux termes des considérations analytiques, il
ressort que c’est a travers l’espace urbain que le pouvoir se diffuse utilisant les moyens de
I'idéologique, de la propagande et de I’encadrement des populations. L’aménagement du territoire
requiert des exigences conceptuelles et pratiques et est subordonné a un leadership visionnaire des
dirigeants. Contextualisé, il impose des théorisations une grande dépendance au capital intellectuel.
Ainsi donc, le niveau d’instruction des élus locaux influence les procédés d’aménagement du territoire
et compromet la durabilité des investissements publics.

Abstract

The political decisions taken by the executive bodies are supposed to define the functions of spaces and
their appropriation within the framework of urban planning. Spatial coherence and the attractiveness of
territories are becoming imperative for local public action. This requires new modes of governance for
the effectiveness of decentralization. But, two decades of implementation and operationality of
decentralization in Benin, local development strategies, operating methods and the assessment of
territorial executives reveal potential contrasts between the profiles of local elected officials and the
demands of the local government. 'territory Development. How does the optimization of spatial
planning policies depend on the educational capital of local managers? It is a question here, from the
socio-educational profile of local elected officials, to establish a correlation between the level of
education and the practices of land use planning. To do this, a mapping of the informative profiles of
municipal managers in 13 municipalities was carried out. In addition, there is a documentary analysis
and interviews with 174 stakeholders. In terms of analytical considerations, it appears that it is through
urban space that power is diffused using the means of ideology, propaganda and the supervision of
populations. Spatial planning requires conceptual and practical requirements and is contingent on
visionary leadership from the rulers. Contextualized, it imposes a great dependence on intellectual
capital on theorizations. Thus, the level of education of local elected officials influences regional
planning processes and compromises the sustainability of public investments.
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Les forces sociales dans la recréation du monde: le blocage de la monnaie ECO
au-dela de la stabilité hégémonique

Social Forces in the Making of History: Understanding the Stalling of the ECO
Beyond the Hegemonic Stability Theory

Mathieu Adjagbe, adjagbem@gmail.com

Centre de droit économique, Bénin
Résume

Ma communication adresse cette question pressante : Comment comprendre le blocage de la monnaie
ECO? Ayant pris conscience de la mondialisation, les dirigeants ont engagé la monnaie unique suivant
le traité de Cotonou. Ils ont adopté un régime de change flexible, un monétarisme encadré et un
systéeme fédéral de banque centrale. Mais la zone franc fait défection par une réforme curieuse de son
régime monétaire. Visant a élargir notre compréhension, cette étude conteste les idées classiques de la
stabilité hégémonique en arguant que le blocage de I’'ECO ne se dissocie pas de la nature des unions
monétaires qui structure la conscience des forces politiques du marché. Suivant le cas européen, le
statecraft des hégémons pousse les économies du méme espace séculaire a se constituer en unions
monétaires de maniére a équilibrer les forces dans la gouvernance macroéconomique. Toutefois, le
régime franc qui remonte au Sénatus consulte de mai 1854 fait de la zone une anomie suivant Carl
Schmitt et Georgio Agamben dans notre imperium capitaliste accompli. Introduisant la conscience dans
le débat comme source de modification de notre esprit humain et des formes extérieures de nos
arrangements sociaux, la méthode des structures historiques suggere que I’'ECO est une politique
contre-hégémonique qui engage la restauration du pouvoir monétaire souverain dans les relations
mondiales africaines. L’étude trouve en particulier qu'une union monétaire stratégique ne peut exclure
un pacte politique entre les leaders du golfe du Bénin.

Abstract

This paper addresses the following pressing issue: How should we understand the stalling of the ECO?
Barbarism in transactions still has a future in West Africa where the ECOWAS single currency ECO
reached a tipping point. Having become aware of globalization that increased the organized robbery
and their vulnerability, West Africa's leaders engaged the monetary unification following the Cotonou
Treaty. While the gentry of capitalism has consented to the flexible exchange rate regime together with
embedded monetarism and a federal system for the West Africa Bank, WAMU leaders are failing to
make history. This paper which broadens our understanding, challenges the hegemonic stability theory
by arguing that the West African monetary unification stalling cannot be disconnected from the very
ontology of the monetary union that constitutes the consciousness of the market forces. Following the
EURO, hegemons’ statecraft threatens the survival of the small economies of the same secular space to
form a monetary union so as to balance forces in macroeconomic governance. However, drawing on
Carl Schmitt and Georgio Agamben, the FCFA regime turns the UMOA into a system-like anomie.
Therefore, the introduction of conscience into the debate as source of modification of our human mind
and of the outward forms of social arrangements enable the method of historical structures to suggest
that ECO is a counter-hegemonic policy that engages the restoration of monetary power in African
political economy. Particularly, the study finds that producing strategic monetary union cannot exclude
a political pact between the leaders of the Gulf of Benin.
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Les precollectes informelles et leurs impacts environnementaux et sanitaires
dans la ville de Daloa (centre-ouest de la Cote d'Ivoire)

Informal prec-collections and their environmental and health impacts in the city
of Daloa (central west of Cote d'Ivoire)o

ANVO PIERRE AYEMOU, pierreayemou@gmail.com

Environnement urbain, Cote d'Ivoire
Résumeé

La gestion des déchets ménagers urbains préoccupe a la fois les autorités municipales et les
populations urbaines de Daloa. Cette gestion consiste a pré-collecter, collecter, transporter et éliminer
les déchets ménagers en utilisant des procédés qui ne nuisent pas a I’environnement. Cependant, les
effets de la mauvaise pratique de la précollecte des déchets ménagers orchestrée par les précollecteurs
informels sur 'environnement urbain constituent une entrave a la gestion durable des déchets
ménagers. Par conséquent, on assiste a I’essaimage et la prolifération des dép6ts sauvages de déchets a
I’échelle des quartiers. La présente étude vise a analyser les pratiques de la précollecte des déchets
ménagers exercée par les précollecteurs informels et ses implications environnementales et sanitaires a
I’échelle de I’espace urbain de Daloa. Les résultats de cette étude reposent sur l’exploitation des
données secondaires et d’enquétes de terrain. Il ressort de cette étude que 40% des précollecteurs
informels déversent les déchets ménagers dans les friches urbaines. Cette mauvaise pratique impacte
considérablement I’environnement urbain et expose la population a des risques sanitaires.

Abstract

The management of urban household waste is of concern to both the municipal authorities and the
urban populations of Daloa. This management consists of pre-collecting, collecting, transporting and
disposing of household waste using processes that do not harm the environment. However, the effects
of the bad practice of pre-collection of household waste orchestrated by informal pre-collectors on the
urban environment constitute an obstacle to the sustainable management of household waste. As a
result, we are witnessing the swarming and proliferation of illegal dumpsites across neighborhoods.
The present study aims to analyze the pre-collection practices of household waste carried out by
informal pre-collectors and its environmental and health implications at the scale of the urban space of
Daloa. The results of this study are based on the use of secondary data and field surveys. This study
shows that 40% of informal precollectors dump household waste in urban wastelands. This bad practice
has a considerable impact on the urban environment and exposes the population to health risks.
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Les tendances lourdes et les incertitudes critiques dans la couverture
territoriale en équipements collectifs de base : cas de la région du Gontougo, en
Cote d’ivoire

Major trends and critical uncertainties in the coverage of the territory with
basic public facilities: the case of the Gontougo region in Céte d'Ivoire

Sanaliou KAMAGATE, ksanaliou@yahoo.fr
Institut de Géographie Tropicale, Université Félix Houphouét Boigny (Abidjan), Cote d'Ivoire

Résumeé

Le déficit territorial en équipements collectifs de base constitue un défi dans le processus
d’aménagement des pays africains au sud du Sahara. En Céte d’Ivoire, la solution des autorités
planificatrices a ce déséquilibre a revétu plusieurs formes consistant a la mise en place de politiques
centralisées aux politiques décentralisées et d’approches dirigistes aux approches participatives.

Le bilan de ces différentes politiques bien que discutable, laisse néanmoins apparaitre un niveau de
couverture infrastructurel en dega des normes en vigueur. C’est pour en saisir les facteurs explicatifs
que cette étude, a visée rétrospective, a été conduite dans le Gontougo, une région ivoirienne
longtemps marginalisée dans le processus de développement national.

Quatre techniques d’enquéte ont été mobilisées a cet effet : la recherche documentaire portant sur des
travaux scientifiques, des rapports et des publications ; I’'observation de terrain dans les principales
localités de la région ; les entretiens apres d’acteurs institutionnels et locaux ; et enfin I’enquéte
d’opinion aupres de 305 chefs de ménages. La démarche préconisée par ‘‘Futurs Africains’’ pour les
études prospectives sur le continent africain a servi de principal instrument de diagnostic des
tendances lourdes et des incertitudes critiques

Les résultats de 1’étude sont riches d’enseignement. La couverture régionale en équipements collectifs
de base laisse entrevoir des déficits, imputables a une série de facteurs dont les plus significatifs sont
d’ordre économique et socio-politique. En effet, les incertitudes critiques sont liées a l'irrégularité et a
la faiblesse de 1’engagement financier de I'Etat, principal source de financement des investissements
publics, ainsi qu’aux déviations constatées lors des manifestations de rue de la jeunesse, entrainant des
destructions de biens publics. Les tendances lourdes du processus de développement des
infrastructures de base tiennent pour 1’essentiel a la forte croissance démographique, aux rivalités des
systemes traditionnels de pouvoirs, a la taille de 1'habitat et au nomadisme d'une partie de la population
du Gontougo.

Abstract

The territorial deficit in basic public facilities constitutes a challenge in the development process of sub-
Saharan African countries. In Cote d'Ivoire, the solution of the planning authorities to this imbalance
has taken many forms ranging from centralised to decentralised policies and from dirigiste to
participatory approaches.

The results of these different policies, although questionable, nevertheless reveal a level of
infrastructure coverage that is below current standards. In order to understand the explanatory factors,
this retrospective study was conducted in Gontougo, an Ivorian region that has long been marginalized
in the national development process.

Four survey techniques were used for this purpose: documentary research based on scientific works,
reports and publications; field observation in the main localities of the region; interviews with
institutional and local actors; and finally an opinion survey of 305 heads of households. The approach
advocated by "Future Africans" for prospective studies on the African continent served as the main tool
for diagnosing the major trends and critical uncertainties.

The results of the study are instructive. The regional coverage of basic public facilities suggests deficits
attributable to a series of factors, the most significant of which are economic and socio-political.
Indeed, the critical uncertainties are linked to the irregularity and weakness of the state's financial
commitment, the main source of funding for public investment, as well as to the deviations observed
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during street demonstrations by young people, leading to the destruction of public property.
The main trends in the development of basic infrastructure are the high population growth, the rivalry

of traditional power systems, the size of the habitat and the nomadic nature of part of the Gontougo
population.
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Les universités africaines face a la compétitivité : quels défis numériques pour
quels enseignements de qualité ?

African universities facing competitiveness, which digital challenges for some
quality teaching?

K. Marius VODOUNNON TOTIN, kmariuso@yahoo.fr
Université d'Abomey-Calavi, Bénin

Résumeé

Dans tous les secteurs vitaux, le numérique est pensé aujourd’hui comme un instrument de progres et
un levier de transformation structurelle. Il présente un intérét stratégique de grande portée dans le
domaine éducatif et ce, au regard des gains générés par la technologie dans les pays a forte
connectivité internet. En Afrique, la culture numérique s’est faite progressivement avec 1’adoption de
technologies émergentes et la création d'un environnement propice a I’emprunt de 1'outil internet.
Pourtant, malgré les efforts de connexion des universités africaines aux réseaux internet, le gap
demeure toujours grand affectant ainsi I’enseignement et la recherche. Or, ’excellence de la recherche
et la qualité de l’enseignement étant deux indicateurs clés pour faire face aux problemes de
développement les plus urgents, comment la résorption des défis numériques rendrait alors plus
compétitives les universités africaines et par surcroit induirait un enseignement de qualité au service
des jeunes générations ?

La présente communication, en prenant appui sur un état des lieux de la cartographie du réseau
internet dans les universités africaines, s’attele a justifier les enjeux contemporains de la numérisation
du systéme éducatif universitaire en Afrique. L'approche méthodologique empruntée se base sur des
rapports d’études récents sur une collecte de données réalisée en ligne dans certaines universités
africaines. De la triangulation des résultats, il se dégage que la modernisation des universités africaines
et leur compétitivité affichée trouveraient leur essence dans la généralisation du réseau numérique.

Abstract

In all vital sectors, digital technology is considered today as an instrument of progress and a lever for
structural transformation. It is of great strategic interest in the educational field, in view of the gains
generated by technology in countries with strong internet connectivity. In Africa, digital culture has
developed gradually with the adoption of emerging technologies and the creation of an environment
conducive to the borrowing of the internet tool. And yet, despite the efforts of African universities to
connect to internet networks, the comparative gap still remains large, affecting teaching and research.
However, the excellence of research and the quality of teaching being two key indicators to face the
most urgent development problems, how the absorption of digital challenges would then make African
universities more competitive and moreover induce a teaching of quality at the service of the younger
generations?

This communication, based on an inventory of the mapping of the Internet network in African
universities, seeks to justify the contemporary challenges of the digitization of the university education
system in Africa. The methodological approach taken is based on recent study reports on data collection
carried out online in some African universities. From the triangulation of the results, it emerges that
the modernization of African universities and their declared competitiveness would find their essence in
the generalization of the digital network.
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Les zones d’habitation en milieu industriel dans la commune de Yopougon
Residential areas in an industrial environment in the commune of Yopougon

Deagai Parfaite DIHOUEGBEU, parfaitedeagai@yahoo.com
Université Félix Houphouet-Boigny, Cote d'Ivoire

Résumeé

La planification urbaine en Cote d’Ivoire fait des villes un ensemble d’espaces aux fonctions spécifiques
préétablies. Malgré 1'existence de zones résidentielles, des zones habitations sont enregistrées dans des
secteurs non-prévus. Le présent article vise a mettre en exergue les facteurs de la construction
d’habitations a la zone industrielle de Yopougon. L’approche méthodologique s’appuie sur la recherche
documentaire, 1'observation directe et I'enquéte menées de Février a Mai 2021. Il ressort de 1'étude, la
présence de trois (3) zones d’habitations sur le site industriel de Yopougon. Erigés de maniere
anarchique sur des pans non-batis environnant les usines a la zone industrielle, ces établissements
humains sont composés principalement d’habitats précaires faits de matériaux de récupération. Le
logement formel faiblement représenté est constitué de maisons basses simples de 1 a 3 pieces. La
construction de ces habitations dans ce milieu industriel s’explique par la difficulté de se loger dans la
commune. Le caractére déficitaire de 1'offre de logement moderne et la cherté des colts locatifs et de
vente constituent les facteurs de cette situation. Cédés a des loyers allant de 40 000 a plus de 200 000
F CFA pour des logements de 1 a 5 pieces et de 6 a plus de 20 millions F CFA pour la vente directe, les
logements a Yopougon sont jugés inaccessibles par 91% des enquétés ayant de faibles revenus.

Abstract

Urban planning in Cote d'Ivoire makes cities a set of spaces with specific pre-established functions.
Despite the existence of residential areas, residential areas are registered in unintended areas. The
purpose of this article is to highlight the factors of housing construction in the Yopougon industrial
zone. The methodological approach is based on documentary research, direct observation and survey
conducted from February to May 2021. It emerges from the study, the presence of three (3) residential
areas on the industrial site of Yopougon. Built anarchically on unbuilt sections surrounding the factories
in the industrial zone, these human settlements are composed mainly of precarious habitats made of
recovered materials. The weakly represented formal dwelling consists of simple low houses of 1 to 3
rooms. The construction of these houses in this industrial environment is explained by the difficulty of
housing in the municipality. The deficit nature of the modern housing supply and the high cost of rental
and sale are the factors contributing to this situation. Sold at rents ranging from 40,000 to more than
200,000 CFA francs for 1- to 5-room dwellings and from 6 to more than 20 million CFA francs for direct
sales, housing in Yopougon is considered inaccessible by 91% of respondents with low incomes.
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L’action des opérations immobilieres sur la production de logements dans la
ville de Bouakeé (Cote d’Ivoire)

The action of real estate operations on housing production in the city of bouake
(Ivory Coast)
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Résumeé

A l'instar des autres villes ivoiriennes, Bouaké a subi les conséquences du retrait de 1'Etat dans la
production de logement. Ce désengagement s’est apercgu a travers un arrét de la production de
logements sociaux. La destruction massive de son parc immobilier pendant la décennie de crise ainsi
que la croissance urbaine trop rapide de la ville a d’ores et déja rendu particulierement aigu le
probleme de logement a Bouaké. En général, le manque de logements dans une localité y entraine la
prolifération de ’habitat précaire. Cette logique ne fait pas 1’exception & Bouaké. A mesure que la ville
poursuit sa transformation urbaine, le renforcement et la consolidation d’un secteur immobilier
deviennent des priorités pour créer des villes fonctionnelles et agréables a vivre. Cependant, le manque
d’investissement conséquent lors des promotions immobiliéres combiné a la non-subvention des
matériaux de construction a eu pour conséquence le déficit de production de logement dans la ville de
Bouaké. Cet article vise a comprendre 'effet des opérations immobiliéres dans la production de
logement dans la ville de Bouaké. Elle utilise des méthodes a la fois qualitatives et quantitatives
comprenant une enquéte par questionnaire aupres de 216 ménages et une série d’entretiens aupres des
acteurs impliqués dans la promotion immobiliére a Bouaké. L’analyse des données montre que les
logements sociaux construits lors des promotions immobilieres restent hors de prix pour la plupart des
ménages, qui trouvent des solutions de rechange dans le secteur informel.

Abstract

Like other Ivorian towns, Bouaké has suffered the consequences of the withdrawal of the state in the
production of housing. This disengagement was seen through a halt in the production of social housing.
The massive destruction of its housing stock during the decade of crisis as well as the city's too rapid
urban growth has already made the housing problem in Bouaké particularly acute. In general, the lack
of housing in a locality leads to the proliferation of precarious housing. This logic is no exception in
Bouaké. As the city continues its urban transformation, strengthening and consolidating a real estate
sector becomes priorities to create functional and liveable cities. However, the consequent lack of
investment during real estate promotions combined with the non-subsidy of construction materials
resulted in the housing production deficit in the city of Bouaké. This article aims to understand the
effect of real estate transactions in the production of housing in the city of Bouaké. It uses both
qualitative and quantitative methods including a questionnaire survey of 216 households and a series of
interviews with stakeholders involved in real estate development in Bouaké. Analysis of the data shows
that social housing built during real estate promotions remains overpriced for most households, who
find alternatives in the informal sector.
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L’ATTRACTIVITE TOURISTIQUE DE LA COMMUNE DE BOUNDIALI FACE AU
DEFI DE LA SALUBRITE URBAINE

TOURIST ATTRACTIVENESS OF THE MUNICIPALITY OF BOUNDIALI FACING
THE CHALLENGE OF URBAN SANITATION
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" IGT/Université Félix Houphouét-Boigny d’Abidjan, Cote d’Ivoire
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Résumeé

La question de la salubrité en Cote d’'Ivoire se pose dans l’ensemble des localités du pays.
Particulierement, dans les villes et communes, elle se pose avec acuité. Dans ces collectivités,
I'insalubrité menace la santé des individus et réduit leur attractivité. Il s’agit pour cette étude de
montrer en quoi l'insalubrité constitue un facteur limitant de I’attractivité touristique de la commune de
Boundiali. Elle a été réalisée a partir de la recherche documentaire, 1’observation, 1’entretien et le
sondage aupres de 100 visiteurs dans les équipements et sites touristiques. Ainsi, 60% des visiteurs
rencontrés ont évoqué l'insalubrité comme aspect négatif de son attractivité. Cette insalubrité est
caractérisée par la présence de multiples dépots sauvages d’ordures et une production journaliere
d'ordures ménageres estimée a 26 mille tonnes. Par ailleurs, 1'absence d'entretien de certains
équipements et sites touristiques fait d'eux des gites de reproduction de parasites, de virus et des
bactéries. Les facteurs a 1'origine de cette insalubrité sont entre autres le faible investissement des
services techniques de la mairie, les insuffisances du profil urbain et les mauvaises habitudes des
populations. Dans la perspective d’offrir un cadre de vie sain et attrayant aux populations, il est
impérieux d’apporter une réponse a cette épineuse question. Par conséquent, il est nécessaire
d’engager un aménagement et un assainissement de la ville de Boundiali qui prennent en compte les
exigences de son attractivité touristique.

Abstract

The question of sanitation in Cote d'Ivoire arises in all localities of the country. Particularly, in cities
and towns, it arises with acuity. In these communities, insalubrity threatens the health of individuals
and reduces their attractiveness. The purpose of this study is to show how insalubrity is a factor
limiting the tourist attractiveness of the municipality of Boundiali. It was carried out from documentary
research, observation, interview and survey of 100 visitors to tourist facilities and sites. Thus, 60% of
visitors met mentioned insalubrity as a negative aspect of its attractiveness. This insalubrity is
characterized by the presence of multiple illegal garbage dumps and a daily production of household
garbage estimated at 26,000 tonnes. In addition, the lack of maintenance of certain tourist facilities and
sites makes them breeding grounds for parasites, viruses and bacteria. The factors at the origin of this
insalubrity are among others the low investment of the technical services of the town hall, the
inadequacy of the urban profile and the bad habits of the populations. With a view to offering a healthy
and attractive living environment to populations, it is imperative to provide an answer to this thorny
question. Consequently, it is necessary to initiate a development and sanitation of the town of Boundiali
which takes into account the requirements of its tourist attractiveness.
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L’autralité dans la reconnaissance dans la philosophie d’Emmanuel Lévinas
The other in the recognition according to Emmanuel Levinas

AFFOUE VALERY-AIMEE TAKI, takiaimee@gmail.com
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Résumeé

A lire certaines théories et autres paradigmes de la reconnaissance, tout porte a croire que le sujet au
coeur de cette préoccupation, que ce soit dans le champ social, culturel ou politique, c’est le « sujet-moi
». Il n'y a que « moi » qui revendique et veut faire « reconnaitre » mon identité culturelle, religieuse et
politique. Cette démarche semble étre la réponse a un « déni de reconnaissance » dont 1’Autre serait
I’auteur. Du coup, dans les théories de reconnaissance, I’Autre apparait comme « 1’axe du mal » dont «
Je » dois triompher pour étre reconnu. Ce rapport antagoniste souléve au moins deux questions que
nous voulons discuter ici : Comment est-il possible de reconnaitre cette singularité, cette identité du
moi dans un monde ouvert qui, a chaque instant tente de remettre en cause le caractere singulier,
irremplacable de I’humain ? Doit-on, pour une émergence culturelle et politique, centrer la «
reconnaissance » sur le moi contre 1’Autre ? A partir d’'une approche phénoménologique et critique,
notre réflexion vise a montrer qu’a 1’aune de ce millénaire marqué par le flux des échanges et
I'ouverture de toutes les « frontiéres », non seulement il est difficile de revendiquer une « identité
monadique », mais il faut aussi compter avec ’Autre comme condition de la sortie du moi de sa
minorité. C’est a cette condition que toute émergence peut étre rendue possible.

Abstract

Reading certain theories and other paradigms of recognition, everything suggests that the subject at
the heart of this concern, whether in the social, cultural or political field, is the "subject-me". It is only
"me" who claims and wants to "recognize" my cultural, religious and political identity. This seems to be
the answer to a "denial of recognition" of which the Other is said to be the author. Suddenly, in
recognition theories, the Other appears as the "axis of evil" over which "I" must triumph in order to be
recognized. This antagonistic report raises at least two questions that we want to discuss here: How is
it possible to recognize this singularity, this identity of the ego in an open world which, at every
moment tries to question the singular, irreplaceable character of the human ? Should we, for a cultural
and political emergence, center the "recognition" on the ego against the Other? From a
phenomenological and critical approach, our reflection aims to show that in the light of this millennium
marked by the flow of exchanges and the opening of all “borders”, not only is it difficult to claim a “
monadic identity ”, but we must also reckon with the Other as a condition for the ego to leave its
minority. It is on this condition that any emergence can be made possible.
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L’économie informelle a Abidjan, une alternative a la lutte contre la pauvreté
urbaine et d’intégration spatiale

The informal economy in Abidjan, an alternative to the fight against urban
poverty and spatial integration
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BRENOUM'

" Institut de Géographie Tropicale (IGT), Université Félix Houphouét Boigny Abidjan (Cote d’Ivoire)
Résumé

Petite bourgade en 1900, Abidjan, en 'espace d'un demi-siecle, est devenue une métropole avec une
superficie de 51 300 hectares (INS, 2015). Elle est le reflet de I'urbanisation rapide de la Cé6te d’Ivoire.
Cette urbanisation accélérée d’Abidjan engendre une plus grande concentration de populations, soit
20% de la population totale du pays et 46% de la population urbaine (INS, 2015). Cette population sans
cesse croissante et soutenue est marquée par une situation économique sévere avec pour conséquence
une montée de la pauvreté et du chomage (22,7%). Pour vivre la ville, les populations s’orientent vers
I’économie informelle de survie. Dans ce secteur, environ 77,3% des sans-emploi et des pauvres y
trouvent leur gagne-pain (INS, 2015). C’est un secteur qui se présente aujourd’hui comme une réponse
aux difficultés d’emploi que rencontre bon nombre d’Abidjanais en particulier les femmes et les jeunes.
Toutefois, malgré son développement, il est toujours relégué au second plan car considéré par 1'état
comme un manque a gagner fiscal. De ce fait, comment les populations rejetées par le secteur formel
public et privé s'intégrent-elles dans le tissu urbain abidjanais ? Cette recherche se propose d’analyser
les mécanismes d’intégration économique et spatiale des populations urbaines rejetées par le secteur
formel a Abidjan. La démarche méthodologique utilisée a combiné la recherche documentaire et les
enquétes de terrain, (les 10 communes de la ville d’Abidjan a raison de 30 unités de production
informelles par commune, soit 300 unités de production informelles pour les enquétes) qui a permis de
collecter les informations nécessaires a la compréhension du sujet. Les résultats obtenus montrent que
I’économie informelle est un secteur de premier rang dans la dynamique de création d’emplois urbain a
Abidjan, en particulier pour la gent féminine et les jeunes. Elle a un important poids dans la
composition de I’économie du ménage et est également au cceur de I’économie urbaine, d’ou un
plaidoyer de son insertion dans le systeme productif.

Abstract

A small town in 1900, Abidjan, in the space of half a century, has become a metropolis with an area of
51,300 hectares (INS, 2015). It reflects the rapid urbanization of the Ivory Coast. This accelerated
urbanization of Abidjan leads to a greater concentration of populations, ie 20% of the total population of
the country and 46% of the urban population (INS, 2015). This constantly growing and sustained
population is marked by a severe economic situation resulting in an increase in poverty and
unemployment (22.7%). To live in the city, people are moving towards the informal economy of survival.
In this sector, around 77.3% of the unemployed and the poor find their livelihood there (INS, 2015).
This is a sector that today presents itself as a response to the employment difficulties encountered by
many Abidjanians, especially women and young people. However, despite its development, it is still
relegated to the background because it is viewed by the state as a tax loss. Therefore, how do the
populations rejected by the formal public and private sector integrate into the urban fabric of Abidjan?
This research aims to analyze the mechanisms of economic and spatial integration of urban populations
rejected by the formal sector in Abidjan. The methodological approach used combined documentary
research and field surveys (the 10 municipalities of the city of Abidjan at the rate of 30 informal
production units per municipality, i.e. 300 informal production units for the surveys) which made it
possible to collect the information necessary to understand the subject. The results obtained show that
the informal economy is a leading sector in the dynamic of urban job creation in Abidjan, in particular
for women and young people. It has an important weight in the composition of the household economy
and is also at the heart of the urban economy, hence a plea for its inclusion in the production system.
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L’état de la gouvernance des fédérations sportives au Burkina Faso
The state of governance of sports federations in Burkina Faso
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Résumeé

Les fédérations sportives nationales sont devenues de nos jours des acteurs essentiels de la vie
politique, sociale et économique des nations. Au Burkina Faso, malgré le nombre croissant des
fédérations sportives, celles-ci sont caractérisées par des conflits internes et externes. Aussi, semble-t-il
se poser alors la problématique d'une part de I’exercice du pouvoir au sein de ses organisations, des
processus de décision et de la conduite de la politique et d’autre part la relation avec la tutelle. Cet état
de fait ne rythme pas avec les objectifs des politiques publiques au plan national qui ambitionnent de
faire de ce secteur un levier de développement. L’objectif de cette recherche est d’analyser et
d’apprécier la gestion des fédérations sportives a travers leur mode de gouvernance. L’étude s’appuie
sur le cadre d’analyse de la gouvernance des organisations de Arcioni (2007). Pour ce faire, avec a une
approche méthodologique prospective, mixte, séquentielle nous avons procédé a des investigations
aupres des sportifs, des encadreurs, des journalistes sportifs, des membres fédéraux, des membres du
Comité National Olympique et des Sport Burkinabe et des cadres du Ministere des Sports. Les résultats
auxquels nous sommes parvenus montrent sur I’ensemble des dix fédérations sportives étudiées une
faible transparence, une absence de démocratie et un manque d’efficacité. Par contre, le niveau de
I'efficience est satisfaisant méme s’il reste encore des progres a réaliser. Aussi, deux fédérations
sportives (FBF, FBA) sont logées dans le profil « bonne gouvernance », trois dans la catégorie «
faiblesse de gouvernance » (FBVB, FBHB, FBC) et cinq (FBBB, FBB, FBK, FBL, FBNS) dans la catégorie
« mauvaise gouvernance ». Cette étude a permis, dans le contexte burkinabe d’identifier les problemes
et les perspectives en matiere de gouvernance des fédérations sportives pour une meilleur gestion de
ces structures.

Abstract

National sports federations have nowadays become essential players in the political, social and
economic life of nations. In Burkina Faso, despite the growing number of sports federations, these are
characterized by internal and external conflicts. Also, it seems that the issue then arises, on the one
hand, of the exercise of power within its organizations, of decision-making processes and of the conduct
of politics, and on the other hand, of the relationship with supervision. This state of affairs does not
keep pace with the objectives of public policies at the national level which aim to make this sector a
lever for development. The objective of this research is to analyze and assess the management of sports
federations through their mode of governance. The study is based on the organizational governance
analysis framework of Arcioni (2007). To do this, with a prospective, mixed, sequential methodological
approach, we carried out investigations with athletes, supervisors, sports journalists, federal members,
members of the National Olympic Committee and Burkinabé Sports and executives of the Ministry.
sports. The results we have achieved show that all ten sports federations studied show low
transparency, a lack of democracy and a lack of efficiency. On the other hand, the level of efficiency is
satisfactory even though there is still room for improvement. Also, two sports federations (FBF, FBA)
are housed in the “good governance” profile, three in the “weak governance” category (FBVB, FBHB,
FBC) and five (FBBB, FBB, FBK, FBL, FBNS) in the “bad governance” category. This study made it
possible, in the Burkinabe context, to identify the problems and perspectives in terms of governance of
sports federations for better management of these structures.
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Modélisation et simulation des actions collectives de bien-étre social au Congo
Modeling and simulation of collective social welfare actions in Congo
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Résumeé

Le choix et la planification des projets de développement humain, au niveau local, impliquent la prise
en compte des critéres politiques, techniques, socioculturels, économiques et environnementaux. Cela
nécessite une bonne collaboration entre les populations actrices et bénéficiaires des projets de
développement local, les décideurs politiques et les techniciens. L’objectif principal de cet article est de
construire un modele et une simulation des actions collectives de bien-étre social. Il s’agit de proposer
un instrument technique adéquat, capable de permettre aux différents acteurs impliqués de concevoir,
de planifier et de financer des actions a poser collectivement, pour le bien-étre de chacun et de tous,
dans les domaines de 1'habitat, de la nutrition, de la santé et de I’éducation. Les objectifs spécifiques de
I'étude sont : évaluer le modele des actions collectives de bien-étre social (ACBES) dans un contexte de
Bantucratie (Boundja 2020) ; simuler un outil d’aide multicritéres a la décision collective, dans le
processus de financement des collectivités locales par les banques populaires (Andely-Beeve 2020).
L'intérét est particulierement porté sur l'intégration des criteres de développement humain, en fonction
des politiques publiques, des niveaux ou des domaines d'application, des acteurs impliqués ou des
parties prenantes, de la dimension historique et culturelle du groupe humain local. Apres avoir
sommairement expliqué en quoi consiste 1'aide multicritére a la décision couplée a ’action collective,
nous décrivons le contexte ayant suscité cette étude. Sont ensuite décrites les quatre étapes de
I'application : l'identification des actions, la formulation des criteres, la modélisation des préférences
des décideurs et la synthese multicritere. Une courte discussion termine 1'article.

Abstract

The choice and planning of human development projects at the local level involve taking into account
political, technical, socio-cultural, economic and environmental criteria. This requires good
collaboration between the populations involved in and beneficiaries of local development projects,
political decision-makers and technicians. The main objective of this article is to build a model and a
simulation of collective social welfare actions. It is a question of proposing an adequate technical
instrument, capable of allowing the various actors involved to conceive, plan and finance actions to be
taken collectively, for the well-being of each and all, in the areas of housing. , nutrition, health and
education. The specific objectives of the study are: to assess the model of collective actions for social
well-being (ACBES) in a context of Bantucratie (Boundja 2020); simulate a multi-criteria tool for
collective decision-making, in the process of financing local communities by popular banks (Andely-
Beeve 2020). Interest is particularly focused on the integration of human development criteria,
according to public policies, levels or fields of application, the actors involved or stakeholders, the
historical and cultural dimension of the local human group. After having briefly explained what the
multicriteria decision aid combined with collective action consists of, we describe the context that gave
rise to this study. The four stages of the application are then described: the identification of actions, the
formulation of criteria, the modeling of the preferences of decision-makers and the multicriteria
synthesis. A short discussion ends the article.
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Mutations spatiales et dynamiques urbaines des communes périphériques de
Cotonou : cas d’Abomey-Calavi, Seme-Podji et Ouidah (Bénin)

Spatial changes and urban dynamics of the outlying communes of Cotonou: case
of Abomey-Calavi, Seme-Podji and Ouidah (Benin)
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Résumeé

Depuis quelques décennies, les communes d’Abomey-Calavi, Seme-Podji et Ouidah sont soumises a un
processus de périurbanisation qui se manifeste autour de Cotonou. Sous 1'effet conjugué de deux
principaux facteurs : la migration de la population de Cotonou vers la périphérie et les équipements qui
y sont implantés, cette périurbanisation induit de profondes mutations.

La croissance démographique de la population de ces trois communes est restée fulgurante de 1979 a
ce jour, passant de 152 276 a 1 041716 en l'espace de trois décennies seulement. Cette population a
commencé a s’installer autour des équipements mis en place par I'Etat avant de s’étendre sur
I'ensemble des territoires. Pour répondre au besoin en parcelles constructibles, une centaine de projets
de lotissement y sont exécutés (Chabi et Adégbinni, 2020). Il s’ensuit un étalement urbain sans
précédent, 1'insécurité, les conflits fonciers qui s’exacerbent. Aujourd'hui, I’espace périphérique offre
trois types d’habitat qui évolue au détriment des ressources naturelles qui ne résistent pas a la pression
urbaine.

L’implantation des équipements structurants en dehors de la ville est un principe économique et
d’aménagement qui s’affirme de plus en plus. Ces équipements suscitent de nouvelles dynamiques
spatio-économiques. Ainsi, selon P. Veltz (1996, p.10), « le territoire entre désormais dans le jeu
économique comme matrice d’organisation et d’interactions sociales. Ces changements sont au cceur
des nouvelles configurations spatiales ». Or sans une réflexion préalable et sans une politique
d’organisation de 1'espace et d’accueil des populations, ces installations ne peuvent étre bénéfiques.
Malheureusement, 1’espace périphérique a fait peu 1'objet d’'un programme d’aménagement préalable
(PDC, 2017).

L’objectif est de comprendre et d’appréhender ces mutations, les différentes configurations spatiales
qui émergent dans ces territoires et leurs conséquences. Pour ce faire, notre méthodologie s’est
appuyée sur la documentation existante et sur les travaux de terrains : identification et mesure des
poles de concentration et des centralités, état des ressources.

Abstract

For several decades, the communes of Abomey-Calavi, Séme-Podji and Ouidah have been subject to a
process of peri-urbanization which is evident around Cotonou. Under the combined effect of two main
factors: the migration of the population of Cotonou to the outskirts and the facilities located there, this
peri-urbanization induces profound changes.

The demographic growth of the population of these three municipalities has been staggering from 1979
to date, rising from 152,276 to 1,041,716 in the space of just three decades. This population began to
settle around the facilities put in place by the state before spreading over all territories. To meet the
need for building plots, around a hundred subdivision projects are being carried out there (Chabi and
Adégbinni, 2020). The result is unprecedented urban sprawl, insecurity, and escalating land disputes.
Today, the peripheral space offers three types of habitat which evolve to the detriment of natural
resources which cannot withstand urban pressure.

The location of structuring facilities outside the city is an economic and development principle that is
increasingly asserting itself. This equipment gives rise to new spatio-economic dynamics. Thus,
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according to P. Veltz (1996, p.10), "the territory now enters into the economic game as a matrix of
organization and social interactions. These changes are at the heart of new spatial configurations ”.
However, without prior reflection and without a policy of organizing space and welcoming populations,
these facilities cannot be beneficial. Unfortunately, the peripheral space has received little prior
planning (PDC, 2017).

The objective is to understand and apprehend these mutations, the different spatial configurations that
emerge in these territories and their consequences. To do this, our methodology is based on existing
documentation and on field work: identification and measurement of centers of concentration and
centralities, state of resources.
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Politiques publiques et dynamiques foncieres induites par 1’Autorité des
aménagements des vallées des volta et du Plan foncier rural du Ganzourgou au
Burkina Faso.

PUBLIC POLICIES AND LAND DYNAMICS INDUCED BY THE VOLTA VALLEY
DEVELOPMENT AUTHORITY AND THE GANZOURGOU RURAL LAND PILAN IN
BURKINA FASO

Souleymane KARAMBIRI, k_souleymane02@yahoo.fr
Centre Universitaire de Gaoua, Burkina Faso

Résumé

La communication rend compte des dynamiques socio foncieres induites par l'intervention de
développement dans la zone du Ganzourgou au Burkina Faso, particulierement celles de
I’Aménagement des vallées des volta (AVV) et du Plan foncier rural du Ganzourgou (PFR/G). L’objectif
est de montrer comment les politiques publiques construisent ou déconstruisent les pratiques foncieres
locales.

La démarche compréhensive de type socio-anthropologique du changement social a été choisie. Il s’est
agi de partir des acteurs et des institutions pour cerner les interactions, les contraintes et les logiques
qui gouvernent les actions des individus ou groupes. Cette approche qualitative a orienté vers
’entretien et 1’observation, a la fois comme techniques et outils de production de données.

Il ressort que, méme si ces interventions ont rencontré des difficultés politique, économique et
idéologique, voir des blocages, tant les perceptions et les attentes des acteurs sont variées et
antagonistes, la mise en ceuvre des politiques publiques qui les sous-tendaient a néanmoins engendré
des transformations fonciéres observables, qui ont restructuré le milieu social. Les conflits qui en sont
nés inscrivent I'Etat et la société dans des rapports complexes, dialectiques, caractéristiques des
tatonnements en matiere de politique publique sur le foncier, depuis au moins les indépendances. Cela
traduit l'incapacité de I'Etat a imposer ses vues, tant ses politiques font 1'objet de stratégies locales de
détournement, de démembrement et méme d’appropriation sélective. Les tergiversations, associées aux
jeux et enjeux politiques des acteurs, ont conduit a une forme de revivification des pratiques fonciéres
traditionnelles, nourries parfois de discours autochtonisants.

Abstract

This communication reports on the socio-land dynamics induced by development interventions in the
Ganzourgou area of Burkina Faso, particularly those of the Development of the Volta valleys (AVV) and
the Rural Land Plan of Ganzourgou (PFR/G). The objective is to show how public policies construct or
deconstruct local land tenure practices.

A comprehensive socio-anthropological approach to social change was chosen. The starting point was
the actors and institutions in order to identify the interactions, constraints and logics that govern the
actions of individuals or groups. This qualitative approach led to the use of interviews and observation,
both as techniques and tools for producing data.

It emerges that, even if these interventions have encountered political, economic and ideological
difficulties, or even blockages, given the varied and antagonistic perceptions and expectations of the
actors, the implementation of the public policies that underpinned them has nevertheless generated
observable land transformations that have restructured the social environment. The conflicts that have
arisen from this have placed the State and society in complex, dialectical relationships, characteristic of
the trial and error of public policy on land since at least independence. This reflects the inability of the
State to impose its views, since its policies are subject to local strategies of detour, dismemberment and
even selective appropriation. The procrastination, combined with the political games and stakes of the
actors, has led to a form of revival of traditional land practices, sometimes nourished by autochthonous
discourses.
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Pour une contribution plus accrue des universités au développement agricole en
Afrique: Une proposition basée sur le modele d’innovation a Triple hélice

For a Greater Contribution of Universities to Agricultural Development in
Africa: A Proposal Based on the Triple Helix Model of Innovation

Emile HOUNGBO, enomh2@yahoo.fr
Université Nationale d'Agriculture de Porto-Novo, Bénin

Résumeé

La productivité agricole stagne depuis plusieurs décennies en Afrique. Sur la période 2012-14, la
productivité du travail agricole a été de 36 fois inférieure en Afrique subsaharienne (hors Afrique du
Sud) par rapport a I’Europe, soit 689 USD par actif agricole contre 24.795 USD. Le systéme
d’innovation agricole est donc contre performante ; ce qui fait que les entreprises agricoles et
agroindustrielles ne sont pas capables d’innover constamment pour pouvoir faire face aux évolutions
actuelles, rester compétitifs et prospérer. L'objectif de cet article est de confronter le systeme
d’innovation agricole en Afrique avec le modele d’innovation a Triple hélice d’ETZKOWITZ et
LEYDESDORFF des relations entre université, industrie et gouvernement. L’analyse permet de se
rendre compte que la faible performance de la recherche agricole provient de la prépondérance de la
recherche basée sur I'offre du fait de la faible interaction entre les universités, les entreprises agricoles
et agroindustrielles et le gouvernement. L’approche de recherche agricole intégrée pour le
développement (IAR4D) dont I'impact serait mesuré a ’aune de la satisfaction des demandeurs serait
une bonne voie pour intensifier la collaboration entre la recherche, les entreprises et le gouvernement.
Cela suppose l'implication plus remarquable du gouvernement par un financement autonome plus accru
de la recherche. L’obligation d’orienter la recherche vers les innovations au service des entreprises
agricoles et agroindustrielles devrait susciter une collaboration pouvant évoluer vers une certaine
hybridation sous forme de stages, d’embauches des diplomés et de terrain d’expérimentation en milieu
réel. L'exemple du Fonds Interprofessionnel pour la Recherche et le Conseil Agricoles (FIRCA) dont
I'implication a engendré des résultats tres intéressants en Cote d’'Ivoire dans le cadre du Programme de
productivité agricole en Afrique de I'Ouest (PPAAO), exécuté de 2007 a 2019, suggére que la recherche
par la demande est opportune pour des innovations de développement agricole en Afrique.

Abstract

Agricultural productivity has stagnated for several decades in Africa. Over the period 2012-14,
agricultural labour productivity was 36 times lower in sub-Saharan Africa (excluding South Africa)
compared to Europe, say 689 USD per agricultural worker against 24,795 USD. The agricultural
innovation system is therefore underperforming; what means that agricultural and agro-industrial
companies are not capable of constantly innovating in order to be able to cope with current
developments, to remain competitive and to prosper. The aim of this article is to confront the
agricultural innovation system in Africa with the ETZKOWITZ and LEYDESDORFF's Triple Helix model
of innovation based on university, industry and government relations. The analysis showed that the poor
performance of agricultural research derived from the preponderance of supply-based research due to
the weak interaction between universities, agricultural and agro-industrial enterprises and the
government. The integrated agricultural research for development approach (IAR4D) whose impact
could be measured by the satisfaction of services requesters would be a good way to intensify
collaboration between research, industries and government. This presupposes more remarkable
government involvement through more independent funding for research. The obligation to direct
research towards innovations in the service of agricultural and agro-industrial enterprises should
generate collaboration that can evolve towards certain hybridization in terms of internships, jobs for
graduates and ground experimentation. The example of the Interprofessional Fund for Agricultural
Research and Advice (FIRCA) whose involvement has generated very interesting results in Cote d'Ivoire
within the Agricultural Productivity Program in West Africa (WAAPP), implemented from 2007 to 2019,
suggested that demand-based research is timely for agricultural innovations development in Africa.
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Quel enseignement supérieur pour une économie informelle : Cas du Bénin ?
What higher education for an informal economy: Case of Benin ?

Francois AGOUNKPE', fagounkpe@doct.uliege.be ; Marc PONCELET"

' Université de Liége, Belgique
Résumé

En seulement 50 années d'existence, le systéme de l’enseignement supérieur du Bénin connait un
deuxiéme épuisement de modéle de formation. Le modele élitiste poste colonial qui formait des
fonctionnaires pour 'Etat s’étant essoufflé, celui de la formation professionnelle au profit des
entreprises, plus récent, montre ses limites. Si dans leurs analyses, la plupart des travaux partent des
besoins du secteur formel pour conclure a une simple inadéquation formation-emploi, notre étude part
plutot de la demande sociale pour analyser le degré de positionnement du systeme de 1’enseignement
supérieur par rapport aux attentes réelles de la société et aux exigences d’une économie en
développement comme celle du Bénin. L’analyse des trajectoires académiques et professionnelles de
plusieurs étudiants fait apparaitre de nouvelles logiques familiales d’investissement .

Si les jeunes gardent la vielle ambition familiale d’aller loin dans les études, ils ne perdent pas de vue
un objectif désormais passé au premier rang : « gagner leur vie ». Or l'institution universitaire peine a
répondre a cet impératif qui est de « former a I'emploi ». L’analyse croisée des offres de formation avec
les données du marché de I’emploi, révelent que le systéme universitaire forme prioritairement pour le
secteur formel. Or 77,2% des emplois disponibles, le sont dans le secteur informel ; un secteur pour
lequel le systeme d’enseignement supérieur ne forme pas eu égard de sa fonction traditionnelle. Mais la
formation aux métiers de l'informel est un champ que commence a investir I'institution universitaire a
telle enseigne que 1'on se demande jusqu’'ou doit aller I’enseignement supérieur pour répondre aux
sollicitations des sociétés auxquelles il est rattaché ?

Abstract

In only 50 years of existence, the higher education system in Benin has experienced a second training
model exhaustion. The elitist colonial post model that trained civil servants for the state has run out of
steam, and that of professional training for companies, more recent, shows its limits. If in their
analyzes, most of the works start from the needs of the formal sector to conclude that there is a simple
mismatch between training and employment, our study starts rather from social demand to analyze the
degree of positioning of the higher education system in relation to expectations realities of society and
the demands of a developing economy like that of Benin. The analysis of the academic and professional
trajectories of several students reveals new logics of family investment.

If the young people keep the old family ambition to go far in studies, they do not lose sight of an
objective which has now taken the forefront : "to earn a living". However, the university institution is
struggling to meet this imperative, which is to "train for employment". A cross-analysis of training
offers with labor market data reveals that the university system trains primarily for the formal sector.
However, 77.2% of available jobs are in the informal sector; a sector for which the higher education
system does not train due to its traditional function. But training for informal professions is a field that
the university institution is beginning to invest in such a way that one wonders how far higher
education should go to meet the demands of the societies to which it is attached?
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Quelle planification pour I'’espace maritime de la Casamance dans un contexte
transfrontalier

What planning for the maritime space of Casamance in a cross-border context

Mamadou Thior, thioryaz@yahoo.fr
Université Assane Seck de Ziguinchor, Sénégal

Résumeé

Cette contribution se propose d’analyser les enjeux transfrontaliers en vue de faciliter une planification
de I’espace maritime de la Casamance limitée au nord par la Gambie et au sud par la Guinée-Bissau. En
effet, cet espace d’environ 80 km de céte est au coeur des connexions de part et d’autre de ces deux
Etats. Pourtant, il souffre toujours d’insuffisance de cadres cohérents et durables de planification
terrestre et marine en lien avec la discontinuité des activités économiques qui peuvent affecter les
ressources cotieres et marines.

L’atteinte de 1’objectif fixé dans cette contribution requiert une combinaison de diverses approches de
collecte d’'informations a savoir la recherche bibliographique, l'identification des acteurs, des entretiens
avec les responsables de chaque catégorie d’acteur et des focus group avec les populations
transfrontalieres.

Ainsi, on note a travers nos investigations que 1’espace maritime de la Casamance est devenu le théatre
de compétitions entre projets de territoire, a des échelles a la fois locales qu’internationales. Ces
compétitions se traduisent par des tensions d’'une part entre pécheurs, exploitants et occupants
traditionnels de ces espaces, d’autre part, par les pécheurs migrants et industriels, les touristes, les
spéculateurs immobiliers et les projets d’exploitations minieres, gaziéres et pétrolieres que doivent se
partager les Etats frontaliers. Dans ce contexte quelle coordination transfrontaliére de ces espaces
maritimes et littoraux ? Cette interrogation va susciter et enrichir la réflexion sur la planification de
I’espace maritime et le littoral de la Casamance doublement transfrontalier

Abstract

This contribution aims to analyze cross-border issues with a view to facilitating planning of the
maritime space of Casamance limited to the north by Gambia and to the south by Guinea-Bissau.
Indeed, this area of approximately 80 km of coastline is at the heart of connections on both sides of
these two states. However, it still suffers from a lack of coherent and sustainable land and marine
planning frameworks linked to the discontinuity of economic activities that can affect coastal and
marine resources.

Achieving the objective set in this contribution requires a combination of various approaches to
collecting information, namely bibliographic research, identification of actors, interviews with the
managers of each category of actor and focus groups with cross-border populations.

Thus, we note through our investigations that the maritime space of Casamance has become the theater
of competitions between territorial projects, at both local and international scales. These competitions
result in tensions on the one hand between fishermen, operators and traditional occupants of these
spaces, on the other hand, by migrant and industrial fishermen, tourists, real estate speculators and
mining, gas and oil that the border states must share. In this context, what cross-border coordination of
these maritime and coastal areas? This question will stimulate and enrich reflection on the planning of
maritime space and the double-cross-border Casamance coastline.
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Quid de la mobilité intra-universitaire dans le cadre de la gestion rationnelle
des ressources humaines dans l’enseignement et la recherche au sein des
universités guinéennes !

What about intra-university mobility as part of the rational management of
human resources in teaching and research within Guinean universities!

Thierno Souleymane Barry, tsbarry3000@yahoo.fr

Centre de recherche sur le droit international et I'Afrique de Conakry CRADIC Universite GLC de
Sonfonia, Guinée

Résumeé

Le théme de la 5 e édition des Journées Scientifiques du Cames portant sur « Optimisation des
ressources, pour le développement d’une recherche efficace » nous inspire le titre de notre
communication. Notre communication s’intitule « Quid de la mobilité intra-universitaire dans le cadre
de la gestion rationnelle des ressources humaines dans l’enseignement et la recherche au sein des
universités guinéennes ! ». En effet, la Guinée est un pays demandeur en matiére des ressources
humaines externes pour la recherche et I’enseignement au sein de ses universités. Cette mobilité
intervient souvent dans le cadre de la mobilité de ’Agence universitaire de la francophonie (AUF), du
Projet TOKTEN du PNUD, Projet INDIGO des universités francaises et allemandes et de la coopération
bilatérale avec les pays amis (Cuba, Chine, Russie, Etats-Unis, France, Cote d’ivoire, Sénégal, Benin,...).
Ces apports ont été et demeurent essentiels pour I’enseignement et la recherche en Guinée.

Toutefois, dans I'optique d’un usage rationnel des ressources humaines, de développer une expertise
locale et dans le but de résoudre cette dépendance externe, une question se pose : En plus de la
nécessaire coopération interuniversitaire externe, ne peut-on pas explorer la mobilité intra-universitaire
afin de permettre la réalisation d’un enseignement de qualité et la production d'une recherche
efficience dans les universités guinéennes ?

A cette question, nous postulons qu'il est possible de développer la mobilité intra-universitaire afin que
I’enseignement et la recherche puissent étre a portée des toutes les universités guinéennes qu’elles
soient situées a Conakry qu’a l'intérieur de la Guinée. Pour ce faire, un modeéle efficace peut étre bati.
De la sélection rigoureuse des compétences locales par disciplines au sein des universités nanties a
I’'exposé réel des besoins par les universités dans le besoin. Un préalable passerait par I’adoption des
normes et la mise en place d’autorité centrale de la mobilité. L'introduction du concept assurance
qualité dans la certification des ressources humaines et une évaluation a posteriori des interventions
seraient tout aussi salutaires.

Notre méthode portera essentiellement sur I’analyse des modeles existants, I’entrevue des acteurs du
systeme éducatifs.

Ainsi, en sus de la coopération interuniversitaire existante et qui demeure nécessaire, des résultats
tangibles ne tarderont pas a se manifester en termes d’enseignement et de recherche en Guinée.

En termes de perspective, une fois que ce dispositif sera bien rodé au sein des universités publiques, on
peut envisager sa duplication en direction des universités privées d'une part et d’autre part, on pourrait
aussi I’étendre vers les ressources humaines intervenant dans le secteur privé. Notre communication
portera essentiellement sur deux points : l’examen du contexte actuel de la coopération
interuniversitaire et des insuffisances (I), les potentialités et la faisabilité de la coopération intra-
universitaire (II) au sein des universités guinéennes.

Abstract

What about intra-university mobility as part of the rational management of human resources in teaching
and research within Guinean universities!

The theme of the 5 th edition of the Scientific Days of the Cam on "Optimization of resources, for the
development of effective research" inspires us by the title of our communication. Our communication is
entitled "What about intra-university mobility as part of the rational management of human resources in
teaching and research at Guinean universities!" ". Indeed, Guinea is a requesting country in terms of
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external human resources for research and teaching within its universities. This mobility often occurs
within the framework of the mobility of the Agence universitaire de la Francophonie (AUF), the
TOKTEN Project of the UNDP, the INDIGO Project of French and German universities and bilateral
cooperation with friendly countries (Cuba, China, Russia , United States, France, Ivory Coast, Senegal,
Benin,...). These contributions have been and remain essential for teaching and research in Guinea.
However, with a view to rational use of human resources, to develop local expertise and with the aim of
resolving this external dependence, a question arises: In addition to the necessary external inter-
university cooperation, can we not explore intra-university mobility to allow the achievement of quality
education and the production of efficient research in Guinean universities?

To this question, we postulate that it is possible to develop intra-university mobility so that teaching and
research can be within the reach of all Guinean universities whether they are located in Conakry or
within the Guinea. To do this, an effective model can be built. From the rigorous selection of local skills
by discipline within well-off universities to the actual presentation of needs by universities in need. A
prerequisite would be the adoption of standards and the establishment of a central mobility authority.
The introduction of the concept of quality assurance in the certification of human resources and an ex
post evaluation of interventions would be equally beneficial.

However, with a view to rational use of human resources, to develop local expertise and with the aim of
resolving this external dependence, a question arises: In addition to the necessary external inter-
university cooperation, can we not explore intra-university mobility to allow the achievement of quality
education and the production of efficient research in Guinean universities?

Our method will focus on the analysis of existing models, the interview of the actors of the education
system.

Thus, in addition to the existing inter-university cooperation which remains necessary, tangible results
will soon appear in terms of teaching and research in Guinea.

In terms of perspective, once this device is well established within public universities, we can consider
its duplication in the direction of private universities on the one hand and on the other hand, we could
also extend it to the human resources involved in the private sector. Our communication will focus on
two points: the examination of the current context of inter-university cooperation and the shortcomings
(I), the potential and feasibility of intra-university cooperation (II) within Guinean universities.
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RELATIONS PORT-INDUSTRIE : EVOLUTION ET INCOHERENCES DE
L’OCCUPATION INDUSTRIELLE SUR LE DOMAINE PORTUAIRE D’ABIDJAN

PORT-INDUSTRY RELATIONS: EVOLUTION AND INCONSISTENCIES OF
INDUSTRIAL OCCUPATION IN THE ABIDJAN PORT AREA

N’Goran Norbert KOUAKOU, kn39gorannorbert@yahoo.fr
Université Félix Houphouét-Boigny (Cote d’Ivoire)

Résumeé

A Abidjan, les zones d’occupation industrielle nées au moment du premier plan directeur du port se
sont trés tot détournées de leurs fonctions essentielles d’origine sous la poussée de I'urbanisation. En
outre, I’extension du domaine portuaire jouxtée d’espaces réservés a l'industrie dans la partie ouest du
port est encore a 1'état de friche. Du coup, il s’en suit une restriction du domaine sur lequel se disputent
pourtant de nombreuses activités du port. Qui mieux est, les limites territoriales actuelles de I’emprise
du port sur 'occupation industrielle sont encore confuses. C’est pourquoi cet article se propose
d’analyser les relations entre le port d’Abidjan et les industries implantées sur son aire territoriale en
s’appuyant sur I’évolution et les incohérences de 1’occupation des usines.

La méthodologie utilisée se fondera sur la recherche documentaire et les enquétes de terrain qui
incluent I'observation directe et les entretiens.

Les résultats attendus montrent d’un c6té, 1’évolution de I’empreinte spatiale de 1'industrie dans le
domaine portuaire. A cet effet, ils insisteront sur les liens directs et de dissociation de 1’occupation
industrielle qui se sont opérés au fil du temps avec le domaine portuaire. De 1'autre co6té, ils feront 1’état
de I'étroitesse du domaine industrialo-portuaire et des incohérences de 1'occupation industrielle sur un
espace disputé ainsi que les conséquences qui en résultent.

Abstract

In Abidjan, the industrial zones born at the time of the first master plan of the port were very soon
diverted from their original essential functions under the pressure of urbanization. In addition, the
extension of the port domain adjoined by spaces reserved for industry in the western part of the port is
still in a state of fallow land. As a result, there is a restriction of the area on which many port activities
are competing. What is more, the current territorial limits of the port's right of way over the industrial
occupation are still unclear. This article therefore proposes to analyze the relationship between the port
of Abidjan and the industries located in its territorial area, based on the evolution and inconsistencies of
the occupation of factories.

The methodology used will be based on documentary research and field surveys that include direct
observation and interviews.

The expected results show, on the one hand, the evolution of the spatial footprint of the industry in the
port area. To this end, they will emphasize the direct and dissociative links of the industrial occupation
that have occurred over time with the port area. On the other hand, they will make the state of the
narrowness of the industrial-port domain and the inconsistencies of the industrial occupation on a
disputed space as well as the consequences that result from it.
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ROLE DES COLLECTIVITES TERRITORIALES DANS L’AMENAGEMENT DES
TERRITOIRES RURAUX EN COTE D’IVOIRE : LE CAS DE LA REGION DU N’ZI

THE ROLE OF LOCAL AUTHORITIES IN THE DEVELOPMENT OF RURAL AREAS
IN COTE D'IVOIRE: THE CASE OF THE N'ZI REGION

Yao Frédéric Kouassi, houphouetfredy@gmail.com
Université Félix Houphouét Boigny, Cote d'Ivoire

Résumeé

Par la loi numéro 2003-208 du 07 juillet 2003 portant transfert et répartition de compétence, 'Etat crée
ou renforce le pouvoir des collectivités territoriales existantes. En matiere d’aménagement, chacune est
chargée d’élaborer et mettre en ceuvre les schémas directeurs de ’'aménagement de son territoire en
harmonie avec les orientations de la politique nationale de développement. Les collectivités territoriales
doivent ainsi concourir avec 1’Etat au développement économique, social, sanitaire, éducatif, culturel et
scientifique des populations. Leur avenement supprime certaines dispositions antérieures comme
I’existence des fonds régionaux d’aménagement rural (FRAR) mis en place pour développer les
campagnes. Le transfert de compétence n’est pas pour autant suivi d’autonomie financiere a la hauteur
des missions dévolues. Quels roles peuvent alors jouer ces collectivités territoriales dans
I’aménagement rural au regard de I'immensité des besoins suscités par les mutations qui s’operent
dans les campagnes ? Cette étude est menée dans une région autrefois prospére grace a I’économie de
plantation mais qui est aujourd’hui en crise. L’objectif est d’analyser 'impact de ces collectivités sur le
développement des campagnes. La méthodologie s’appuie sur la recherche documentaire, I’enquéte de
terrain au travers de 1’observation, les entretiens et une enquéte par questionnaire. Les résultats
mettent en lumiere un flagrant hiatus entre les missions et les fonds alloués. Environ 2% du budget sont
attribués a I’ensemble des collectivités la ou un minimum de 20% est nécessaire. Le conseil régional et
la mairie (pour les villages situés dans le périmetre communal) se sont contenté de quelques
réalisations comme la construction de centres de santé, des écoles, des foyers de jeunes, des pompes a
motricité humaine...sans pouvoir impacter la création de la richesse en campagne. Le taux de pauvreté
rural de 65,50% conte un taux national de 56,8% fait du N'Zi I'une des régions les plus pauvres de la
Cote d'Ivoire.

Abstract

By law number 2003-208 of 7 July 2003 on the transfer and distribution of competence, the State
creates or reinforces the power of existing territorial authorities. In terms of development, each is
responsible for developing and implementing master plans for the development of its territory in
harmony with the orientations of the national development policy. The local authorities must therefore
work with the State on the economic, social, health, educational, cultural and scientific development of
the population. Their advent removes certain previous provisions such as the existence of the regional
rural development funds (FRAR) set up to develop the countryside. However, the transfer of
competence is not followed by financial autonomy commensurate with the missions devolved to them.
What role can these local authorities play in rural development in view of the immense needs arising
from the changes taking place in the countryside? This study is conducted in a region that was once
prosperous thanks to the plantation economy but is now in crisis. The aim is to analyse the impact of
these communities on the development of the countryside. The methodology is based on documentary
research, fieldwork through observation, interviews and a questionnaire survey. The results highlight a
glaring gap between the missions and the funds allocated. Approximately 2% of the budget is allocated
to all the local authorities where a minimum of 20% is required. The regional council and the mayor's
office (for villages located within the communal perimeter) have been content with a few achievements
such as the construction of health centres, schools, youth centres, human power pumps, etc., without
being able to have an impact on wealth creation in the countryside. The rural poverty rate of 65.50%
against a national rate of 56.8% makes N'Zi one of the poorest regions in Cote d'Ivoire.
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Stratégie des acteurs pour le controle des ressources et gestion des conflits
dans le secteur péche en Cote d’Ivoire : Cas du fleuve Bandama

Strategy of actors for resource control and conflict management in the fishing
sector in Cote d’'Ivoire: case of the bandama river

Kouassi Brahiman Kien, kienkouassibrahima@yahoo.fr
Université Peleforo GON COULIBALY, Cote d'Ivoire

Résumeé

La présente recherche a permis de décrire les stratégies d’acces aux ressources halieutiques et la
gestion des conflits qui en découlent sur le fleuve Bandama. Les enquétes ont été menées de juillet
2019 a juin 2020 aupres de tous les acteurs intervenant directement ou indirectement dans la filiere
péche. Les résultats d’enquéte montrent deux groupes essentiels a logiques opposées pour le controle
de la ressource sur le fleuve Bandama. D’une part, les ivoiriens qui sont des acteurs importants avec
une logique de préservation de la ressource malgré 1'intérét économique de la péche. D’autre part, les
non-ivoiriens qui sont des acteurs influents avec une logique fonciérement économique. Dans certains
cas, la confrontation de ces stratégies, accentuées par la raréfaction des ressources disponibles,
débouchent sur des situations de conflits plus ou moins graves a diverses conséquences. La gestion de
ces conflits se fait au plan local et a I’amiable. Néanmoins s'il ya perte en vue humaine ou destruction
de matériel de péche, ce sont la sous-préfecture, la gendarmerie et la justice qui interviennent. A ce
niveau, le consensus est également recherché d’abord avant la mise aux arréts de l'individu fautif. Les
résultats de cette étude représentent une base pour les gestionnaires de la filiere péche dans leur quéte
de plan de gestion durable des ressources halieutiques en milieu continental.

Abstract

This research has made it possible to describe the strategies for access to fishery resources and the
management of the resulting conflicts on the Bandama River. The surveys were carried out from July
2019 to June 2020 among all the actors intervening directly or indirectly in the fishing activities. The
survey results show two essential groups with opposing logics for the control of the resource on the
Bandama River. On the one hand, the Ivorians who are important actors with a logic of preserving the
resource despite the economic interest of fishing. On the other hand, non-Ivorians who are influential
actors with a fundamentally economic logic. In certain cases, the confrontation of these strategies,
accentuated by the scarcity of available resources, lead to more or less serious conflict situations with
various consequences. The management of these conflicts is done locally and amicably. However, if
there is loss of sight or destruction of fishing equipment, it is the sub-prefecture, the gendarmerie and
the judiciary that intervene. At this level, consensus is also sought first before the arrest of the
offender. The results of this study represent a basis for managers of the fishing activities in their quest
for a sustainable management plan for fishery resources in continental environments.
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Une autre décentralisation pour le développement local au Sénégal : cas de la
commune de Ziguinchor

Another form of decentralization for local development in Senegal: the case of
the Municipality of Ziguinchor

Ibrahima KANE, i.kane5796@zig.univ.sn
Laboratoire de Géomatique et d’Environnement (LGE), UASZ, Sénégal

Résumeé

Dans 1’esprit, la décentralisation, par une approche endogene, démocratique, participative et inclusive,
doit permettre la mise en place d’un pouvoir de proximité plus efficace pour un développement local.
Malheureusement, un état des lieux et de 1’art montre aujourd’hui son caractere trés hypothétique a
supporter le développement local au Sénégal. En réalité, elle subit depuis l'indépendance des
entreprises de dévoiement qui I’ont éloigné de son esprit. L’objectif est alors, partant de la commune de
Ziguinchor, de dégager des perspectives de développement local par un retour a l'esprit de la
décentralisation et la proposition d’alternatives novatrices.

La recherche documentaire, les observations et entretiens montrent dans le Sénégal indépendant, une
décentralisation apparaissant plus comme une adaptation viciée a la conjoncture internationale qu’'une
politique nationale volontariste. Le pouvoir central manifeste une volonté persistante de contréler le
pouvoir local. Les collectivités territoriales, faiblement outillées, peinent a étre des interlocuteurs
crédibles de I’Etat central et a porter le développement. Une politique nationale volontariste et
valorisante pourrait alors favoriser le développement de la commune de Ziguinchor, le rééquilibrage du
pays et 'intégration sous régionale.

Abstract

Basically, decentralization, through an endogenous, democratic, participatory and inclusive approach,
should allow the establishment of a more effective local power for local development. Unfortunately, a
review of the situation and the state of the art today shows its very hypothetical character in supporting
local development in Senegal. In fact, since independence, it has been subjected to deviations that have
distanced it from its original spirit. The objective is therefore, starting with the Municipality of
Ziguinchor, to identify prospects for local development by returning to the spirit of decentralization and
proposing innovative alternatives.

Documentary research, observations and interviews show that in independent Senegal, decentralization
appears to be more of a flawed adaptation to the international situation than a voluntary national
policy. The central government shows a persistent desire to control local power. The local authorities,
poorly equipped, struggle to be credible interlocutors of the central state and to carry out development.
A proactive national policy could therefore promote the development of the Municipality of Ziguinchor,
the rebalancing of the country and sub-regional integration.
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GOUVERNANCE DES IMF EN AFRIQUE : QUELLES INNOVATIONS POUR
QUELLE PERFORMANCE ? LE CAS DU SENEGAL

GOVERNANCE OF MFIs IN AFRICA: WHAT INNOVATIONS FOR WHAT
PERFORMANCE? THE CASE OF SENEGAL

MAMADOU NDIONE', Mamadou.Ndione@u-bourgogne.fr ; BOUBACAR BASSE’
' Université de Bourgogne, France
* UFR Sciences Economiques et Sociales, Université Assane Seck de Ziguinchor, Sénégal

Résumeé

Les organisations de microcrédit ou Institutions de Micro Finance (IMF) ont pour objet de préter de
I'argent aux couches de la population qui ne disposent pas des garanties suffisantes pour accéder au
systeme bancaire classique et financer leurs projets. Il s’agit donc d’organisations qui sont au coeur
d’un systeme économique parfois basé sur des relations a la fois formelles et informelles. Ce systéeme
est caractéristique des pays en développement comme le Sénégal qui est marqué par la présence de
parties prenantes puissantes avec un statut particulier dans le systéme de gouvernance des IMF et du
pays en général. Si la gouvernance occidentale a écrit ses lettres de noblesse en résolvant plusieurs
conflits au plan micro et macroéconomique, elle ne s’adapte pas totalement aux réalités africaines.
Notre article met I'accent sur les gouvernances transversales qui passent par l'intervention d’acteurs
locaux, d’ajustements formels et informels. Ce systéme présente 'avantage de réduire les asymétries
d’information, de résoudre les conflits d’intéréts et d’assurer le bon fonctionnement du pays et des
activités économiques tout en s’adaptant parfaitement aux réalités locales.

Abstract

The purpose of microcredit organizations or Micro Finance Institutions (MFIs) is to lend money to
sections of the population who do not have sufficient guarantees to access the traditional banking
system and finance their projects. These are therefore organizations that are at the heart of an
economic system that is sometimes based on both formal and informal relationships. This system is
characteristic of developing countries such as Senegal which is marked by the presence of powerful
stakeholders with a particular status in the governance system of MFIs and the country in general.
While Western governance has written its letters of nobility by resolving several micro and
macroeconomic conflicts, it does not fully adapt to African realities. Our article focuses on cross-cutting
governance which involves the intervention of local actors, formal and informal adjustments. This
system has the advantage of reducing information asymmetries, resolving conflicts of interest and
ensuring the proper functioning of the country and economic activities while adapting perfectly to local
realities.
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Résilience du Sénégal aux chocs sur les prix agricoles
Senegal's resilience to agricultural price shocks

Fallou DIENG', diengfallou@yahoo.fr ; Abou KANE'

' Laboratoire d'Economie Publique (LEP), Sénégal
Résumé

L’objectif de cet article est de déterminer la capacité de résilience du Sénégal aux chocs sur les prix
internationaux des produits agricoles. Pour ce faire, nous avons utilisé un modéle SVAR pour
déterminer d'une part la permanence des chocs sur les prix internationaux du riz et de 1'arachide sur la
période de 1992 a 2017 et d’autre sur la capacité de la politique économique a atténuer 1’écart du PIB.
Les résultats montrent que la permanence des chocs sur les prix du riz et de I’arachide est de un an. Le
crédit agricole et les recettes fiscales sont plus aptes a réduire 1’écart au PIB que la diversification
économique et les dépenses gouvernementales. Ainsi, les résultats suggérent au Sénégal le recours aux
crédits agricoles et aux recettes fiscales dans ’atténuation du gap PIB suite aux chocs sur les prix de
I’arachide et du riz.

Abstract

The objective of this article is to determine Senegal's resilience capacity to shocks on the international
prices of agricultural products. To do this, we used a SVAR model to determine on the one hand the
permanence of the shocks on the international prices of rice and groundnuts over the period from 1992
to 2017 and on the other hand on the capacity of the economic policy to narrow the GDP gap. The
results show that the durability of the rice and groundnut price shocks is one year. Agricultural credit
and tax revenues are more apt to close the GDP gap than economic diversification and government
spending. Thus, the results suggest in Senegal the use of agricultural credits and tax revenues in the
reduction of the GDP gap following the shocks on the prices of peanuts and rice.
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Adsorption du rémazol black 5 sur du charbon activé produit a partir des épis de
mais

Adsorption of Remazol black 5 on Corn Cobs Activated Carbon

Yao Urbain KOUAKOU', urbainyk@gmail.com ; Ollo KAMBIRE'; Armand Essis ABO’; Albert
TROKOUREY?

' Université de Man, Cote d'Ivoire
? Université Félix Houphouét Boigny, Cote d'Ivoire

Résumeé

La pollution de I'environnement par les colorants organiques contenus dans les eaux est un sujet tres
préoccupant. Les eaux usées contenant les colorants sont difficiles a traiter par les méthodes
conventionnelles de traitement des eaux usées telles que la coagulation, 1'ozonation,..[1]. L'objectif de
ce travail est d’étudier ’adsorption du rémazol sur du charbon activé a base des épis de mais. Le
charbon a été activé chimiquement par H3PO4 puis caractérisé. L'influence du pH, de la structure du
charbon et du temps de contact sur I’adsorption a été étudiée. Les résultats de cette étude ont révélé
que le charbon préparé était microporeux, avait une surface spécifique de 613 m2/g et de pHPZC =5,3
[2]. L’influence réciproque adsorbat-adsorbant a montré que le charbon adsorbe la liaison azoique
responsable de la couleur du colorant, mais n’agissait pas sur le noyau aromatique. Le rémazol pénétre
dans les pores du charbon puis s’adsorbe en surface, modifiant ainsi la structure du charbon [3].
L’étude du phénomeéne d’adsorption a révélé que le rémazol s’adsorbait vite (30 min) et était favorable
en milieu acide a des pH inférieurs au pHPZC [4]. Par ailleurs, 1’étude des isothermes a montré que le
modele de Langmuir décrit mieux le phénomene d’adsorption.

Abstract

The pollution of the environment by organic dyes in water is a matter of great concern. Wastewater
containing dyes is difficult to treat by conventional wastewater treatment methods such as coagulation,
ozonation, .. [1]. The main goal of this work is to study the adsorption of remazol on activated carbon
base on corn cobs. The activated carbon was chemically activated with H3PO4 and then characterized.
The influence of pH, carbon structure and contact time on adsorption was investigated. The results of
this study revealed that the prepared carbon was microporous, had a specific surface area of 613 m2/g
with a pHPZC = 5.3 [2]. The adsorbate-adsorbent interaction showed that carbon adsorbs the azo bond
responsible for the color of the dye, but does not adsorb the aromatic nucleus. Remazol penetrates the
pores of the carbon and then adsorbs on the surface, thus changing the structure of the carbon [3]. The
study of the adsorption phenomenon revealed that remazol adsorbs quickly (30 min) and is favorable in
acidic conditions at pH below pHPZC [4]. Furthermore, the study of isotherms has shown that the
Langmuir model better describes the phenomenon of adsorption.

238



OL.5.2

Application des huiles essentielles de Ocimum gratissimum et Cymbopogon
citratus utilisées comme bioinsecticides pour la gestion de deux principaux
insectes piqueurs-suceurs et pour I’amélioration de la qualité de la graine et de
la fibre de cotonnier

Application of essential oils of Ocimum gratissimum and Cymbopogon citratus
as bioinsecticides for the management of two major biting-sucking insects
(Bemisia tabaci and Jacobiella fascialis) and for the improvement of seed and
fiber quality of cotton pla
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Résumé

L’objectif de cette étude a été d’évaluer, d’'une part, 1'efficacité insecticide des huiles essentielles sur
les principaux ravageurs piqueurs-suceurs tels que la mouche blanche (Bemisia tabaci) et les jassides
(Jacobiella fascialis) et d’autre part, sur les parametres technologiques de la graine et de la fibre du
cotonnier. Une expérimentation au champ a été menée dans laquelle les huiles essentielles de Ocimum
gratissimum et de Cymbopogon citratus ont été appliquées sur les cotonniers toutes les deux semaines
du 45éme au 115éme jour apres leur levée. Les effets de ces extraits ont été comparés a un insecticide
chimique de synthese constitué d’acétamipride et de cyperméthrine connu sous le nom commercial de
IBIS A 52 EC (témoin positif) ainsi qu'un témoin non traité. Aprés 160 jours de culture ou les données
entomologiques ont été collectées, les échantillons de coton-graine ont été récoltés, égrenés et soumis a
des analyses. Les résultats obtenus ont révélé que les huiles essentielles de O. gratissimum aux
concentration de 1 et 5 %, ont permis aux cotonniers de bénéficier d'une meilleure protection contre les
mouches blanches et les jassides. Ces cotonniers ont obtenu, au méme titre que le produit chimique de
synthése (IBIS A 52 EC), un meilleur taux de graines saines (52,00 ; 51,50 et 56,50 % respectivement),
de matiere grasse (10,84 ;11,35 et 14 % respectivement) et une fibre de tres bonne réflectance
(respectivement, 76,40 ;76,30 et 75,20 %). Par ailleurs, le nombre moyen d’insectes piqueurs-suceurs a
été positivement corrélé au taux de graines pourries, a I'indice de jaune de la fibre et au taux d’acidité
de la matiére grasse. Cela démontre clairement que I’amélioration de la qualité de la graine et de la
fibre du cotonnier est intimement liée a une protection phytosanitaire adéquate. L’huile essentielle de
0. gratissimum pourraient donc étre intégrés dans les programmes de protection phytosanitaire du
cotonnier en Cote d'Ivoire.

Abstract

The objective of this study was to evaluate, on the one hand, the insecticidal efficacy of essential oils on
the main biting-sucking pests such as whitefly (Bemisia tabaci) and jassidae (Jacobiella fascialis) and,
on the other hand, on the technological parameters of the cotton seed and fiber. A field experiment was
conducted in which essential oils of Ocimum gratissimum and Cymbopogon citratus were applied to
cotton plants every two weeks from day 45 to 115 after emergence. The effects of these extracts were
compared to a synthetic chemical insecticide consisting of acetamiprid and cypermethrin known under
the trade name IBIS A 52 EC (positive control) and an untreated control. After 160 days of cultivation
where entomological data were collected, the seed cotton samples were harvested, ginned and
submitted to analysis. The results showed that the essential oils of O. gratissimum at concentrations of
1 and 5 % gave the cotton plants better protection against whiteflies and jassids. These cotton plants
obtained, as well as the synthetic chemical product (IBIS A 52 EC), a better rate of healthy seeds
(52.00; 51.50 and 56.50 % respectively), of fatty matter (10.84; 11.35 and 14 % respectively) and a fiber
of very good reflectance (respectively, 76.40; 76.30 and 75.20 %) In addition, the average number of
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biting-sucking insects was positively correlated with rotten seed rate, fiber yellowness index and fat
acidity rate. This clearly shows that the improvement of the quality of the seed and the fiber of the
cotton plant is closely linked to an adequate phytosanitary protection. The essential oil of O.

gratissimum could therefore be integrated in the phytosanitary protection programs for cotton in Cote
d'Ivoire.
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Argiles curatives de Cote d'Ivoire : évaluation de l'activité antioxydante
Healing clays from Cote d'Ivoire: evaluation of antioxidant activity
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Résumeé

Les argiles, du fait de leurs vertus, sont utilisées depuis la préhistoire pour soigner différentes
affections a travers le monde (Carretero et Pozo, 2009, 2010 ; Gomes et Pereira, 2006 ; Katouzian in
Rautureau, 2010) et notamment en Cote d’'Ivoire. L’activité antioxydante présente un intérét de plus de
plus grandissant a cause des roles importants que jouent les composés antioxydants dans le traitement
et la prévention des maladies du stress oxydant telles que les hypertensions artérielles, les cancers, le
diabéte, les artérioscléroses, les rhumatismes, la goutte, la maladie d’Alzheimer, les maladies
cardiovasculaires, respiratoires et inflammatoires. Afin de contribuer a la compréhension des
mécanismes thérapeutiques des argiles, ce travail de recherche vise a évaluer l'activité antioxydante de
deux argiles de Cote d’'Ivoire (AK1 et AK2) utilisées pour traiter les maladies du systeme digestif et de
la peau. En effet, la caractérisation physicochimique et minéralogique de ces argiles par 1'utilisation
concurrente des techniques expérimentales (Diffraction des rayons X, Spectroscopie infrarouge...) a
montré que 1’échantillon AK1 contient de la kaolinite (22,6%), de l'illite (18,1%), de la montmorillonite
(6,5%) et du quartz (41,1%) et I’échantillon AK2 est constitué de kaolinite (43%), d’illite (13,4 %), de
quartz (26,2%) et de goethite (12,1%). L’évaluation de l’activité antioxydante par la technique
d’inhibition du radical libre DPPH chez ces argiles a donné des résultats intéressants. En effet, les CI50
de AK1 et AK2 sont respectivement de 0,025 + 0,0002 pg/mL et 0,0423 = 0,0001 pg/mL. Les argiles
AK1 et AK2 montrent un pouvoir antioxydant. L’activité antioxydante de AK1 est meilleure a celle de la
molécule de référence vitamine C (0,035 + 0,0004 pg/mL). Cette activité observée chez ces argiles
pourrait s’expliquer par leur composition minéralogique.

Abstract

Clays, because of their virtues, have been used since prehistoric times to treat various ailments around
the world (Carretero and Pozo, 2009, 2010; Gomes and Pereira, 2006; Katouzian in Rautureau, 2010)
and particularly in the Ivory Coast. Antioxidant activity is of growing interest because of the important
roles that antioxidant compounds play in the treatment and prevention of oxidative stress diseases such
as arterial hypertension, cancer, diabetes, arteriosclerosis, rheumatism, gout, Alzheimer's disease,
cardiovascular, respiratory and inflammatory diseases. In order to contribute to the understanding of
the therapeutic mechanisms of clays, this research work aims to evaluate the antioxidant activity of two
clays from Cote d'Ivoire (AK1 and AK2) used to treat diseases of the digestive system and the skin.
Indeed, the physicochemical and mineralogical characterization of these clays by the concurrent use of
experimental techniques (X-ray diffraction, infrared spectroscopy, etc.) showed that the AK1 sample
contains kaolinite (22.6%), illite (18.1%), montmorillonite (6.5%) and quartz (41.1%) and the AK2
sample consists of kaolinite (43%), illite (13.4%), quartz (26.2%) and goethite (12.1%). The evaluation of
the antioxidant activity by the technique of inhibition of the free radical DPPH in these clays gave
interesting results. Indeed, the IC50 of AK1 and AK2 are respectively 0.025 + 0.0002 pg / mL and
0.0423 = 0.0001 png / mL. AK1 and AK2 clays show antioxidant power. The antioxidant activity of AK1 is
better than that of the reference vitamin C molecule (0.035 = 0.0004 pg / mL). This activity observed in
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these clays could be explained by their mineralogical composition.
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Biodégradabilité de bioplastiques a base d'amidon de manioc chimiquement
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Biodegradability of chemically modified cassava starch bioplastics
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Résumé

La Cote d’Ivoire connait une importante croissance démographique dont I'épicentre est sa capitale
économique Abidjan. Cette croissance démographique induit malheureusement I’augmentation de la
production de déchets solides notamment ceux des plastiques pétrochimiques. Ce type de matiere
plastique est non biodégradable avec une bonne stabilité chimique et mécanique. Les déchets de
matieéres plastiques sont devenus un véritable probléme sur le plan environnemental et sanitaire. Il est
donc nécessaire de s’orienter vers la recherche de plastiques biodégradables pouvant étre sans danger
sanitaire, peu cofiteux et disponibles. Ce type de plastique pourrait représenter une véritable
alternative aux plastiques pétrochimiques.

Dans cette étude des bioplastiques a base d’amidon de manioc garantissant une bonne biodégradabilité
ont étés élaborés. Quatre (4) types de biofilms ont été obtenus a partir d’'un amidon natif (Nat), d'un
amidon oxydé (Oxy), puis deux autres obtenus aprés avoir enrichi les deux premiers en nanoparticules
d’amidon (Natnano et Oxynano). Quelques caractéristiques de ces bioplastiques ont été déterminées
(épaisseur, densité, humidité, absorption en eau, opacité, solubilité dans l'eau) puis leur
biodégradabilité évaluée a travers des tests d’enfouissement au sol. Ces tests ont été réalisés en
conditions contrélées.

Les résultats montrent que les différents biofilms ont d’excellentes propriétés exploitables dans
plusieurs domaines d’utilisation d’emballages plastiques respectueux de la qualité de 1’environnement.
Les tests de biodégradabilité ont montré que les biofilms obtenus aprés modification chimique de
I’amidon, sont plus biodégradables que ceux de 'amidon natif. Les biofilms de type Oxy se dégradent
plus rapidement tandis l'incorporation de nanoparticules (Oxynano) ralentit la biodégradation.
Toutefois il serait indispensable d’élargir les tests de caractérisation aux tests mécaniques.

Abstract

Cote d'Ivoire is experiencing significant population growth, the epicenter of which is its economic
capital Abidjan. This demographic growth induces unfortunately the increase of the production of solid
wastes in particular those of petrochemical plastics. This type of plastic is non-biodegradable with a
good chemical and mechanical stability. Plastic waste has become a real environmental and health
problem. It is therefore necessary to move towards the search for biodegradable plastics that are safe,
inexpensive and available. This type of plastic could represent a real alternative to petrochemical
plastics.

In this study, bioplastics based on cassava starch guaranteeing a good biodegradability have been
elaborated. Four (4) types of biofilms were obtained from a native starch (Nat), an oxidized starch
(Oxy), then two others obtained after enriching the first two with starch nanoparticles (Natnano and
Oxynano). Some characteristics of these bioplastics were determined (thickness, density, humidity,
water absorption, opacity, water solubility) and then their biodegradability was evaluated through
burial tests in soil. These tests were performed under controlled conditions.

The results show that the different biofilms have excellent properties that can be exploited in several
fields of use in environmentally friendly plastic packaging. The biodegradability tests have shown that
biofilms obtained after chemical modification of starch are more biodegradable than those of native
starch. The biofilms Oxy degrade faster while the incorporation of nanoparticles (Oxynano) slows down
the biodegradation. However, it would be essential to extend the characterization tests to mechanical
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tests.
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Résumeé

Les transistors a effet de champ a couche mince ont attiré I'attention des scientifiques dans le domaine
de la recherche en composants électroniques. Dans nos recherches précédentes, le substrat de silicium
nanostructuré avec des films minces de nanoparticules de pérovskite inorganique PZN-PT a montré de
trés bonnes propriétés physiques [1] et une stabilité [2] pour des applications photovoltaiques.

Dans cette étude, nous montrons la corrélation entre la caractéristique électrique de sortie des
transistors et la dispersion de nanoparticules de pérovskite de PZN-PT dans un film mince de gel
déposé par solution comme matériau actif pour les FET.

La caractérisation optique montre que la bande interdite optique est d'environ 3,2 eV, ce qui est
largement supérieur pour matériau conducteur. La figure 1.a montre les caractéristiques de sortie du
transistor a effet de champ a couche mince de nos échantillons avec des nanoparticules dopées et non
dopées. La figure 1.b montre également 1'image MEB du film mince de nanoparticules. Nous avons
observé que les transistors fonctionnent en régime linéaire et de saturation et que les courants de
saturation sont d'environ 10-2 A. On a aussi observé un effet ambipolaire.

Abstract

Thin film filed effect transistor have drawn significant attention from scientific community as one of the
most attractive in electronics devices. In our previous research, the nanostructured silicon substrate
with PZN-PT inorganic perovskite nanoparticles shows very good physical properties [1] and stability
[2] for photovoltaic application. In this study we show the correlation between transistors output
electrical characteristic and perovskite nanoparticles distribution in deposited gel thin film as active
material for the FETs. Optical characterization shows the optical band gap about 3.2 eV which is widely
higher for conducting material. Fig 1.a shows electrical output curves of thin film field effect transistor
of samples from doped and undoped nanoparticles. Fig 1.b also shows SEM image of nanoparticles thin
film. We observed that transistors operate in linear and saturation region and saturation current are
about 10-2 A and also ambipolar effect.
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Choix de l'itinéraire optimal pour le transport routier des engins poids lourds en
utilisant les réseaux neurones artificiels

Choice of the optimal route for road transport of heavy goods vehicles using
artificial neural networks

Boureima Bamadio, bbamadio@yahoo.fr
UNIVERSITE DES SCIENCES SOCIALES ET DE GESTION DE BAMAKO (USSGB), Mali

Résumeé

La planification de l'itinéraire de transport routier de marchandises est une tache clé logistique de
toutes les entreprises de transport. L'utilisation de réseaux neurones justement permet de prendre en
compte l'incertitude et le manque d’informations de base. Les résultats d'expériences
computationnelles confirmant la bonne concordance des résultats obtenus a I'aide de cette technique
avec des résultats connus et éprouvés en pratique sont présentés. L'utilisation de technologies de ces
réseaux pour décrire la procédure de sélection (choix) d'un itinéraire optimal de transport routier
permet d’aider les experts qui sont engagés dans de telles évaluations, du traitement de routine des
données statiques, pour accélérer la prise décision sur la possibilité de choix de l'itinéraire optimale. Ce
travail décrit la procédure de sélection (choix) d'un itinéraire optimal sur la base d'un modele de
perceptron multicouche avec l'aide du module STATISTICA Automated Neural Networks (SANN).

Abstract

The planning of the road freight transport route is a key logistical task of all transport companies. The
use of neural networks makes it possible to take into account uncertainty and the lack of basic
information. The results of computational experiments confirming the good agreement of the results
obtained using this technique with known and proven results in practice are presented. The use of
technologies from these networks to describe the selection procedure (choice) of an optimal road
transport route allows to help the experts who are engaged in such evaluations, from the routine
processing of static data, to accelerate the decision making on the possibility of choosing the optimal
route. This work describes the procedure for selecting (choosing) an optimal route based on a
multilayer perceptron model with the help of the STATISTICA Automated Neural Networks (SANN)
module.
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Conception de tuiles a bases de plastique et de sable
Conception of tiles to bases of plastic and sand

Messorma Souleymane FOFANA', messorma25@gmail.com ; Obre Sery Paul JOLISSAINT'; Edjikémé
EMERUWA'; Maméry Adama SERIFOU"

' Laboratoire des Sciences du Sol, de I'Eau et des Géomatériaux (LSSEG), Cote d'Ivoire
Résumé

Les matieres plastiques sont devenues indispensables dans notre vie quotidienne. On les retrouve
partout et 50 % sont a usage unique. De tous ces plastiques, les emballages de sachets d’eau et de
vétements issus du Polyéthylene basse densité sont les plus dangereux pour I’environnement et la santé
humaine. Apres leurs utilisations ils deviennent des déchets et se retrouvent dans nos caniveaux
favorisant les inondations, I'imperméabilisation des sols et provoque des nids de moustique. Dans le
cadre de cette étude, des tuiles ont été confectionnées a partir de déchets plastiques utilisés comme
liant et du sable comme renfort. Des essais de caractérisation de résistances mécaniques et physiques
ont été effectués sur les tuiles pour évaluer leurs performances. L’essai de flexion 3 points a permis
d’avoir des résistances allant de 3,6 a 7,4 Mpa pour des teneurs de 20 a 40 % de plastique. Des essais
d’absorption d’eau et de porosité ont donné respectivement les valeurs suivantes : 0,09 % a 0,7 % et de
0,002 % a 0,014 % pour des teneurs de 20 a 40 % de plastique.

Abstract

The plastic matters became indispensable in our daily life. One the recover everywhere and 50% are to
unique use. Of all these plastics, the packings of sachets of water and clothes descended of the
Polyethylene low density is the most dangerous for the environment and the human health. After their
uses they become garbage and meet in our gutters encouraging the floodings, the waterproofing of
soils, and provoke nests of mosquito. In the setting of this survey, some tiles were prepared from plastic
garbage used like binder and the sand like reinforcement. Tests of characterization of mechanical and
physical resistances have been done on the tiles to value their performances. The test of bending 3
points permitted to have the active resistances of 3,6 in 7,4 Mpas for contents of 20 to 40% of plastic.
Of the tests of absorption of water and porosity gave the following values respectively: 0,09% to 0,7%
and of 0,002% to 0,014% for contents of 20 to 40% of plastic.
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Contribution a ’amélioration de la procédure de pose et de dépose des moteurs
et boites de vitesses des engins mobiles de Benin terminal : étude et conception
d’une table élévatrice a simples ciseaux

Contribution to the improvement of the procedure for installing and removing
engines and gearboxes of mobile machines in Benin terminal: study and design
of a single scissor lift table

Guy Clarence SEMASSOU', clarence.semassou@gmail.com ; Roger AHOUANSOU'; Yours AMOUSSA';
Romuald HOUANOU?

' Laboratory of Energetics and Applied Mechanics (LEMA), University of Abomey-Calavi, 01 BP 2009
Cotonou, Benin

2 Bénin Terminal Cotonou, Zone Portuaire Boulevard de France, 01BP 433 Cotonou-Bénin
Résumeé

BENIN TERMINAL est une entreprise de manutention qui opere sur le port autonome de Cotonou. Elle
dispose d’engins mobiles de grandes performances. Ces engins sont entretenus par les techniciens de
I'entreprise qui rencontrent des difficultés dans les opérations effectuées sur ces engins. La présente
communication est consacrée a la résolution de 1'une de ces difficultés.

En effet, il s’agit de I'amélioration de la procédure de pose et de dépose des moteurs et boites de
vitesses des engins mobiles de BENIN TERMINAL a travers ’étude et la conception d’une table
élévatrice a simples ciseaux. Elle a une capacité de levage de 2 tonnes, une largeur de 900 mm, une
longueur totale de 1900 mm et une hauteur maximale de 2000 mm utilisant un systeme hydraulique.
Elle fonctionne grace a des batteries de 12 V, simple et a espace de travail réglable en hauteur. Outre
son utilité dans la pose et la dépose des moteurs et boites de vitesses, la table élévatrice permet
également de réaliser certaines opérations nécessitant une hauteur moyenne.

Ce dispositif est élaboré pour le garage de BENIN TERMINAL afin d’amoindrir les efforts et les risques
rencontrés par les techniciens lors de la pose ou la dépose des moteurs et boites de vitesses sur
certains engins notamment les engins lourds tels que les Reach Stackers et les chariots élévateurs 16
tonnes. Le colt du dispositif a été estimé a 3 782 048,017 FCFA.

Abstract

BENIN TERMINAL is a handling company that operates in the autonomous port of Cotonou. It has high
performance mobile machines. These machines are maintained by company technicians who encounter
difficulties in the operations carried out on these machines. This Communication is dedicated to solving
one of these difficulties.

In fact, it is about improving the procedure for installing and removing engines and gearboxes for
BENIN TERMINAL mobile vehicles through the study and design of a single scissor lift table. It has a
lifting capacity of 2 tons, a width of 900 mm, a total length of 1900 mm and a maximum height of 2000
mm using a hydraulic system. It works with 12 V batteries, simple and height-adjustable workspace. In
addition to its usefulness in the installation and removal of engines and gearboxes, the lifting table also
allows certain operations requiring an average height to be carried out.

This device was developed for the BENIN TERMINAL garage in order to reduce the efforts and risks
encountered by technicians when installing or removing engines and gearboxes on certain machines, in
particular heavy machines such as Reach Stackers and 16 ton forklifts. The cost of the device was
estimated at 3,782,048,017 FCFA.
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COQUE DE KARITE, UN REJET DE PRODUCTION DU BEURRE DE KARITE,
COMME UNE SOURCE INNOVANTE DE COMPOSES PHENOLIQUES BIOACTIFS
: PROFIL CG-MS ET EFFICACITE ANTIOXYDANTE IN VITRO

SHEA HULL, A SHEA BUTTER PRODUCTION REJECT, AS A INNOVATIVE
SOURCE OF BIOACTIVE PHENOLICS COMPOUNDS : GC-MS PROFILE AND IN
VITRO ANTIOXIDANT EFFICIENCY

Abel Boris KOUAKOU', boriskouakoul993@gmail.com ; Rose-Monde MEGNANOU'; Ginette Gladys
DOUE'; Ahouman Elisée Silas DJOMAN'

' Laboratoire de Biotechnologie, Agriculture et de Valorisation des Ressources Biologiques / Université
Félix Houphouét-Boigny (Cote d'Ivoire)

Résumeé

Les coques de noix de karité (Vitellaria paradoxa), sous-produits de la transformation du beurre de
karité, sont considérées comme des déchets ou seulement partiellement exploitées comme engrais ou
combustible. Cependant, la présente étude a démontré que ces coques de karité sont une source de
biomolécules actives et plus précisément de composés phénoliques. En effet, le screening
phytochimique, l'identification des composés phénoliques individuels par CG-MS ainsi que la capacité
antioxydante ont été réalisés. Aprés macération de la poudre de coques de karité dans le méthanol a
70% pendant 48h et évaporation au rotavapor a 50°C ; l'extrait obtenu a été analysé par CG-MS et sa
capacité antioxydante a été évaluée par les tests de réduction du fer et des radicaux DPPH et ABTS. La
capacité antioxydante évaluée par la CI50 en utilisant les méthodes DPPH, ABTS et FRAP étaient
respectivement de 0,235 ; 0,465 et 0,154. Cette capacité antioxydante intéressante serait liée a sa
composition car, les catéchines, 1'arbutine, 1'acide gallique et la quercétine étaient les composés
phénoliques les plus abondants identifiés par chromatographie GC-MS. En raison de sa composition et
de sa teneur en acides phénoliques, la coque de karité pourrait avoir une grande importance dans les
industries cosmétiques et pharmaceutiques, et contribuer a la prévention des troubles métaboliques et
cardiovasculaires

Abstract

Shea (Vitellaria paradoxa) nut hulls,sub-products of shea butter processing, are considered as waste or
just partially exploited as fertiliser or fuel. However, the present study has shown that these shea hulls
are a source of active biomolecules and more precisely of phenolic compounds. Indeed, phytochemical
screening, identification of individual phenolic compounds by GC-MS as well as antioxidant capacity
were performed. After maceration of the shea hull powder in methanol (70%) for 48 hours and
evaporation in rotavapor at 50°C, the extract obtained was analysed by GC-MS and its antioxidant
capacity was evaluated by the DPPH and ABTS radical and iron reduction tests. Antioxidant capacity
evaluated by IC50 using DPPH, ABTS and FRAP methods were 0.235, 0.465 and 0.154 respectively.
This interesting antioxidant capacity would be related to its composition as catechins, arbutin, gallic
acid and quercetin were the most abundant phenolic compounds identified by GC-MS chromatography.
Due to its composition and content of phenolic acids, shea hull could be of great importance in the
cosmetic and pharmaceutical industries, and also contribute to prevention of metabolic and
cardiovascular disturbances
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Corrélations entre la structure et les propriétés des verres du systeme Sh2S3-
As2S3-Sh2Te3.

Correlations between structure and the properties of Sh2S3-As2S3-Sbh2Te3
glassy system

BRICE-MARTIAL DALLY', godwise.win@gmail.com ; N'Dri KOUAME'

' Laboratoire de Constitution et de Réaction de la Matiére (LCRM), Université Félix Houphouét Boigny,
Cote d'Ivoire

Résumeé

Depuis quelques années, d’'importantes recherches sont menées sur 1’élaboration et la caractérisation
des verres de chalcogénure en vue de leur application dans divers domaines : vision nocturne,
spectroscopie infrarouge pour la médecine et télécommunication etc.

Malgré 'avancée globale des connaissances sur les verres, leur structure ne peut étre connue avec
exactitude comme celle des matériaux cristallisés. Sh253-As253-Sh2Te3 est un systeme prototype de
chalcogénure qui forme des verres dans un large domaine de compositions vitreuses délimité par les
systémes binaires (Sb2S3-As2S3, Sb2Te3-As2S3 et Sh2Te3-Sbh2S3) et contenant les coupes ternaires a
10%, 20% et 40% de Sb2Te3.

Le présent travail consiste a étudier pour les verres du systeme Sh2S53-As2S3-Sh2Te3 :

- I'écart a la steechiométrie et quelques parametres structuraux (nombre de coordination moyenne,
nombre d’électrons non liés, 1'électronégativité et la taille atomique moyennes) a partir des formules
expérimentales des verres obtenues par la spectroscopie de dispersion d’énergie ;

- les niveaux de structure des verres formés par 'ordre a courte distance ou premiere sphere de
coordination (unités structurales formant I’ossature des verres) et I’ordre a moyenne distance ou ordre
s’établissant au-dela de la premiére sphére de coordination (premier halo de diffusion sur les spectres
de diffraction des rayons X pour les faibles valeurs des angles de diffraction).

- les propriétés thermiques concernant les températures de transition vitreuse, de cristallisation et de
fusion des verres et d’évaluer 1’aptitude a la vitrification, la stabilité thermique et le degré de
refroidissement des verres ;

- les corrélations entre la structure des verres de notre systéme et leurs propriétés pour évaluer
I'influence des ordres a courte et moyenne distances sur les propriétés des verres du systéme Sb2S3-
As2S3-Sh2Te3.

Abstract

In recent years, significant research has been carried out on the development and characterization of
chalcogenide glasses with a view to their application in various fields: night vision, infrared
spectroscopy for medicine and telecommunications, etc.

Despite the global advance in knowledge about glasses, their structure cannot be known exactly like
that of crystallized materials. Sb2S53-As253-Sb2Te3 is a prototype chalcogenide system which forms
glasses in a wide range of glassy compositions delimited by binary systems (Sb2S3-As2S3, Sb2Te3-
As2S3 and Sb2Te3-Sb2S3) and containing the ternary sections at 10%, 20 % and 40% of Sh2Te3.

The present work consists of studying for the glasses of the Sb253-As2S53-Sb2Te3 system:

- the deviation from stoichiometry and some structural parameters (average coordination number,
number of unbound electrons, average electronegativity and atomic size) from experimental formulas of
glasses obtained by energy dispersion spectroscopy;

- the levels of structure of the glasses formed by the order at short distance or first sphere of
coordination (structural units forming the framework of the glasses) and the order at medium distance
or order being established beyond the first sphere of coordination (first scattering halo on X-ray
diffraction spectra for low values of diffraction angles).
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- thermal properties relating to the glass transition, crystallization and melting temperatures of glasses
and to assess the vitrification suitability, thermal stability and degree of cooling of the glasses;

- the correlations between the structure of the glasses of our system and their properties to evaluate

the influence of orders at short and medium distances on the properties of the glasses of the Sh2S3-
As2S3-Sh2Te3 system.
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Effet des tourteaux de karité sur les propriétés mécanique, hydrique et
thermique de Briques de Terre Comprimée (BTC) stabilisées au ciment

Effect of shea butter wastes on mechanical, hydric and thermal properties of
Compressed Earth Bricks (CEB) stabilized with cement

Niamien Alfred KOUAME', alfredniamien@yahoo.fr ; Koffi Léon KONAN'; Bi Irié Hervé GOURE DOUBFI
' Laboratoire de Constitution et de Réaction de la Matiére, Cote d'Ivoire
? Unité de Formation et de Recherche des Sciences Biologiques, Cote d'Ivoire

Résumeé

Ce travail s’inscrit dans le développement d’éco-matériaux de construction a base d’argile, de ciment et
de déchets agro-industriels. L’objectif principal était d’étudier I’effet des tourteaux de karité sur les
propriétés mécanique, hydrique et thermique de Briques de Terre Comprimée (BTC) stabilisées au
ciment. Pour ce faire, trois matieres premieres argileuses notées F(Fronan) ; K(Katiola) et Y(Yaou)
constituées essentiellement de kaolinite, de quartz, de micas et de phases ferriques et les tourteaux de
karité constitués majoritairement de lignine (32%) ; de cellulose (28%) et d’hémicellulose (19%) ont été
utilisés. Plusieurs échantillons de briques avec différentes compositions en pourcentage massique
d’argile, de tourteaux de karité (0 a 10%) et 5% de ciment ont été élaborés et caractérisés. Les résultats
des essais mécaniques ont montré une augmentation de la résistance en compression des BTC avec
I’ajout du ciment due a la formation de silicates de calcium hydratés. Cependant, une chute de la
résistance est observée avec l'incorporation des tourteaux de karité ce qui peut s’expliquer par une
faible adhérence entre la matiére végétale et la matrice argilo-cimentaire. L’incorporation des
tourteaux a engendré une augmentation de la porosité et de 1’absorption d’eau des BTC li¢ au caractere
hydrophile des tourteaux de karité. Par ailleurs, une amélioration des propriétés d’isolation thermique
des BTC suite a 1’ajout des tourteaux de karité a été observée et peut s’expliquer par le caractéere
isolant de la cellulose des tourteaux. L’ensemble des résultats ont montré que les tourteaux de karité
peuvent étre valorisés dans les Blocs de Terre Comprimée (BTC).

Abstract

This work is part of the development of eco-building materials based on clay, cement and agro-
industrial waste. The main objective was to study the effect of shea butter waste on the mechanical,
hydric and thermal properties of Compressed Earth Bricks (CEB) stabilized with cement. To do this,
three clayey raw materials denoted F (Fronan), K (Katiola) and Y (Yaou) consisting essentially of
kaolinite, quartz, micas and ferric phases and the shea butter waste mainly composed of lignin (32%) ;
cellulose (28%) and hemicellulose (19%) were used. Several samples of bricks with different
compositions by mass percentage of clay, shea wastes (0 to 10%) and 5% cement were developed and
characterized. The results of mechanical tests showed an increase in the compressive strength of CEB
with the addition of cement due to the formation of hydrated calcium silicates. However, a decrease in
resistance is observed with the incorporation of shea butter waste, which can be explained by poor
adhesion between the organic material and the clay-cement matrix. The incorporation of shea waste
resulted in an increase in the porosity and water absorption of the CEB linked to the hydrophilic nature
of the shea waste. In addition, an improvement in the thermal insulation properties of CEB with
addition of shea butter wastes was observed and can be explained by the insulating nature of the
cellulose of the shea waste. All the results showed that shea waste can be upgraded in Compressed
Earth Brick (CEB).
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Elimination de polluants organiques par combinaison « procédé Fenton-
Adsorption » : cas du rouge neutre (chlorure de 3-amino-7-dimethylamino-2-
methylphenazine)

Elimination of organic pollutants by "Fenton-Adsorption process" combination:
case of neutral red (3-amino-7-dimethylamino-2-methylphenazine chloride)

Lemeyonouin Aliou Guillaume POHAN, pohan.aliou@gmail.com

Université Peleforo Gon Coulibaly, Cote d'Ivoire
Résumeé

L’objectif de cette étude est d’étudier la dégradation de la matiere organique (le Rouge Neutre) par
combinaison de deux méthodes de traitement : le procédé Fenton et 1’adsorption. Au cours de ce travail,
les échantillons ont été analysés par la méthode spectrophotométrique UV-visible qui s’est avérée une
méthode simple et rapide. Les conditions optimales de la dégradation de Rouge Neutre ([H202] ;
[Fe2+] ; pH, [Polluant]) par procédé de fenton, ont été déterminées : [H202]/[Fe2+] = 73,16 (avec
[H202] = 0,05M et [Fe2+] = 0,67mM). L’étude de l'influence du pH sur I’oxydation du Rouge Neutre
par procédé Fenton, a révélé une oxydation maximale du polluant pour un pH égale a 3 (77,76% a pH 3
; 55,23 a pH 2 et 69,02 a pH 4), apres 45 min de traitement. L'étude de l'influence de [Polluant] a
permis de montrer que l'efficacité du procédé Fenton diminue lorsque [Polluant] augmente. Pour le
systéme « Fenton-Adsorption », les expériences ont été réalisées a deux valeurs de pH différentes (3,1
et 6,9). A pH = 3,1 la combinaison des deux méthodes semble étre moins efficace. Les pourcentages
d’élimination obtenus sont 67,22 ; 75,36 et 77,76%, pour I’adsorption seule, I’adsorption combinée au
procédé Fenton et pour le procédé Fenton seule, respectivement. A pH = 6,9 les pourcentages
d’élimination du polluant organique sont 66,96 ; 74,04 et 95,02%, respectivement pour le procédé
Fenton, 'adsorption et la combinaison « procédé Fenton-Adsorption ». Ainsi, combiner le procédé
Fenton et I’adsorption permet d’éliminer efficacement le Rouge Neutre, a pH proche de 7. La valeur du
facteur synergique (S = 0,298 > 0) confirme 1'effet synergique de ces deux méthodes, dans la
dégradation du polluant organique.

Abstract

The objective of this study is to study the degradation of organic matter (Neutral Red) by combining
two treatment methods: the Fenton process and adsorption. During this work, the samples were
analyzed by the UV-visible spectrophotometric method which proved to be a simple and fast method.
The optimal conditions for the degradation of Neutral Red ([H202]; [Fe2 +]; pH, [Pollutant]) by the
fenton process, were determined: [H202] / [Fe2 +] = 73.16 (with [H202] = 0.05M and [Fe2 +] =
0.67mM). The study of the influence of pH on the oxidation of Neutral Red by the Fenton process,
revealed maximum oxidation of the pollutant for a pH equal to 3 (77.76% at pH 3; 55.23 at pH 2 and 69
, 02 at pH 4), after 45 min of treatment. The study of the influence of [Pollutant] has shown that the
efficiency of the Fenton process decreases when [Pollutant] increases. For the “Fenton-Adsorption”
system, the experiments were carried out at two different pH values (3.1 and 6.9). At pH = 3.1 the
combination of the two methods seems to be less efficient. The elimination percentages obtained are
67.22; 75.36 and 77.76%, for adsorption alone, combined adsorption in the Fenton process and for the
Fenton process alone, respectively. At pH = 6.9 the percentages of elimination of the organic pollutant
are 66.96; 74.04 and 95.02%, respectively for the Fenton process, the adsorption and the combination
"Fenton-Adsorption process". Thus, combining the Fenton process and the adsorption makes it possible
to effectively eliminate Neutral Red, at a pH close to 7. The value of the synergistic factor (S = 0.298 ~
0) confirms the synergistic effect of these two methods, in the degradation. organic pollutant.
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Etude de l’adsorption du rouge de méthyle par deux argiles de Cote d’'Ivoire
Study of the adsorption of methyl red by two clays from Cote d'Ivoire
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Wedjers Max Robin Manouan’; Doubi Bi Irié Hervé Gouré’; Lydie Nina Amon*

' Laboratoire de Constitution et de Réaction de la Matiére, Université Félix Houphouét Boigny, Cote
d'Ivoire

* Département de Mathématiques, Physique et Chimie, UFR des Sciences Biologiques, Université
Peleforo Gon Coulibaly, BP 1328 Korhogo, Cote d'ivoire

® UFR Sciences et Technologies, Université de Man, BP 20 Man, Cote d’Ivoire

* Laboratoire de Constitution et de Réaction de la Matiére, UFR SSMT, Université Félix Houphouét
Boigny, 22 BP 582 Abidjan 22, Cote d'Ivoire

Résumeé

Ce travail a pour objectif de valoriser les argiles de Cote d’Ivoire dans 1’élimination des polluants
organiques. Il s’agit de fagon spécifique d’étudier I’adsorption du rouge de méthyle par deux argiles
ivoiriennes (AK1 et AK2). Avant d’étre utilisées, ces argiles ont été caractérisées par analyse chimique,
Diffraction des rayons X, Spectroscopie infrarouge. Les échantillons (argile + solution polluante) ont
été analysés par la méthode spectrophotométrique UV-visible (Amax = 430 mn) qui s’est avérée une
méthode simple et rapide. Les conditions optimales de 1’adsorption du rouge de méthyle sur les
différentes argiles ont été déterminées (concentration du polluant, quantité d’argile, pH). Il ressort de
la caractérisation physico-chimique des argiles que 1’échantillon AK1 contient de la kaolinite (22,6%),
de l'illite (18,1%), de la montmorillonite (6,5%) et du quartz (41,1%) et que 1’échantillon AK2 est
constitué de kaolinite (43%), d’illite (13,4 %), de quartz (26,2%) et de goethite (12,1%). La courbe
d’étalonnage d’équation : y = 82,666x - 0,8042 a permis de déterminer les concentrations de polluant a
I’équilibre. Les expériences ont montré une adsorption importante du polluant aprés un temps de
contact de 30 minutes, pour les deux types d’argile. La masse optimale d’argile déterminée est 0,15 g.
L’adsorption du rouge de méthyle sur AK1 et AK2 n’est importante qu’en milieu acide (pH = 2). Pour
une concentration en polluant organique de 70 mg/L, les taux d’élimination sont 90% et 80 %,
respectivement sur AK1 et AK2, dans les conditions optimales déterminées (pH = 2, masse argile =
0,15 g ; temps de contact = 30 min).

Abstract

This work aims to enhance the clays of Céte d'Ivoire in the elimination of organic pollutants. This
specifically involves studying the adsorption of methyl red by two Ivorian clays (AK1 and AK2). Before
use, these clays were characterized by chemical analysis, X-ray diffraction and Infrared spectroscopy.
The samples (clay + polluting solution) were analyzed by the UV-visible spectrophotometric method
(Amax = 430 min) which proved to be a simple and rapid method. The optimal conditions for the
adsorption of methyl red on the different clays were determined (concentration of the pollutant,
quantity of clay, pH). It emerges from the physico-chemical characterization of the clays that the AK1
sample contains kaolinite (22.6%), illite (18.1%), montmorillonite (6.5%) and quartz (41.1%) and that
the AK2 sample consists of kaolinite (43%), illite (13.4%), quartz (26.2%) and goethite (12.1%). The
equation calibration curve: y = 82.666x - 0.8042 was used to determine the pollutant concentrations at
equilibrium. The experiments showed significant adsorption of the pollutant after a contact time of 30
minutes, for both types of clay. The optimum clay mass determined is 0.15 g. The adsorption of methyl
red on AK1 and AK2 is only significant in acidic conditions (pH = 2). For an organic pollutant
concentration of 70 mg / L, the elimination rates are 90% and 80%, respectively on AK1 and AK2, under
the optimal conditions determined (pH = 2, clay mass = 0.15 g; contact = 30 min).
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Etude, conception et réalisation d’une peseuse automatique des graines de
coton dans une station d’ensachage

Study, design and production of an automatic cottonseed weigher in a bagging
station

Guy Clarence SEMASSOU', clarence.semassou@gmail.com ; Roger AHOUANSOU'; Madjidatou CHABI';
Toussaint KOSSOU'; Jean-Albert HOUESSOU®

' Laboratory of Energetics and Applied Mechanics (LEMA), University of Abomey-Calavi, 01 BP 2009
Cotonou, Benin

* Société pour le développement du coton (SODECO), Boulevard de la CEN-SAD, Rue 918, immeuble
Fagace, Bat B Haie Vive-01 BP 8059, Cotonou-Bénin

Résumé

La présente communication parle de la conception et la réalisation d'un systeme de pesage automatique
des graines de coton dans une station d’ensachage. Il est essentiellement axé sur la pesée des graines
par un systeme de pesage automatique afin d’'éviter les erreurs de quantification liées a la production et
les incertitudes de lectures liées a la pesée traditionnelle. Pour ce faire on a congu et réalisé un systeme
muni de deux trémies de réception des graines et d'une goulotte d’alimentation. Le systeme comprend
également des capteurs de masse, des détecteurs de présence et des vérins. Un automate
programmable est prévu et destiné a ’exploitation de la commande du processus. Il enverra des
informations vers les pré-actionneurs a partir des données d’entrées (capteurs), de consignes et d'un
programme informatique.

Abstract

This communication talks about the design and construction of an automatic weighing system for cotton
seeds in a bagging station. It is essentially focused on the weighing of seeds by an automatic weighing
system, in order to avoid quantification errors linked to production and the uncertainties of readings
linked to traditional weighing. To do this, a system was designed and built with two seed reception
hoppers and a feed chute. The system also includes mass sensors, presence detectors and jacks. A PLC
is provided and intended for the operation of the process control. It will send information to the pre-
actuators from input data (sensors), instructions and a computer program.
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INFLUENCE DE DEUX BIO FERTILISANTS A BASE DE LESIER DE PORCS ET DE
BOUSE DE VACHE SUR LE TALLAGE DU RIZ (ORYZA SATIVA) DANS LE
SYSTEME DE RIZICULTURE INTENSIVE (SRI) DANS LA BASSE VALLEE DE
L’OUEME

NFLUENCE OF TWO BIO FERTILIZERS BASED ON PIG LESIER AND COW FOOD
ON RICE TALLAGE (ORYZA SATIVA) IN THE INTENSIVE RICE-CULTURE
SYSTEM (SRI) IN THE LOW OUEME VALLEY

Pascal GBENOU, gbenoup@gmail.com

Laboratoire des Sciences Végétales, Horticoles et Forestieres, Ecole de Gestion et de Production
Végétale et Semenciere, Université Nationale d’Agriculture, Bénin / Laboratoire de Géographie Rurale
et d’Expertise Agricole (LaGREA), Bénin

Résumeé

Le SRI est une approche agroécologique innovante de production du riz qui permet des économies de
semences de 1’ordre de 90 % et un accroissement significatif des rendements. L’adoption du SRI
originel est freinée en autre par la non disponibilité d’engrais organique facilement transportable et
accessible.

Cette étude vise a tester l'efficacité de deux fertilisants organiques a base du lisier du porc et de bouse
de vache sur le tallage du riz.

Le dispositif expérimental était le bloc aléatoire complet avec quatre traitements répétés trois fois. Les
traitements appliqués sont : le témoin (T0, sans fertilisant), le fertilisant liquide a base de lisier de porc
(T1), le jus de vermicompost a base de bouse de vache (T2), et le mélange du jus de vermicompost et du
fertilisant liquide a base du lisier de porc (T3). Les données ont été collectées chaque dix jours et ont
été prises sur un échantillon de dix (10) plants par unité parcellaire pour mesurer les parametres
végétatifs considérés.

Les résultats de I'essai ont montré que les différents fertilisants appliqués ont un effet positif sur les
parameétres mesurés. Mais le traitement (T1) a induit une amélioration significative des parameétres de
croissance considérés.

T1 a donné des résultats beaucoup plus marqués des la septieme semaine suivie du traitement T3 que
les autres avec une moyenne de 80,43 talles, une hauteur moyenne des plants de 63,82, le nombre
moyen de feuilles évalué a 101, 16.

Cette étude qui a un double intérét pour la protection de I’environnement et la sécurité alimentaire
mérite d’étre poursuivie pour permettre la grande disponibilité de fertilisants organiques en qualité et
financierement accessible aux producteurs.

Abstract

SRI is an innovative agroecological approach to rice production that results in seed savings of around
90 % and a significant increase in yields. The adoption of the original SRI is further hampered by the
unavailability of organic fertilizer that is easily transportable and accessible.

This study aims to test the effectiveness of two organic fertilizers based on pig manure and cow dung
on rice tillering.

The experimental set-up was the complete random block with four treatments repeated three times.
The treatments applied are : the control (TO, without fertilizer), liquid fertilizer based on pig manure
(T1), vermicompost juice based on cow dung (T2), and the mixture of vermicompost juice and liquid
fertilizer based on pig slurry (T3). The data were collected every ten days and were taken on a sample
of ten (10) plants per plot unit to measure the vegetative parameters considered.

The results of the test showed that the different fertilizers applied had a positive effect on the measured
parameters. But the treatment (T1) induced a significant improvement in the growth parameters
considered.

T1 gave much more marked results from the seventh week followed by the T3 treatment than the others
with an average of 80.43 tillers, an average height of plants of 63.82, the average number of leaves
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evaluated at 101.16.
This study, which has a dual interest in environmental protection and food safety, deserves to be

continued to allow the wide availability of quality organic fertilizers and financially accessible to
producers.
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Intelligence artificielle face a la culture africaine simple lecture artistique ou
un pouvoir de domination

Artificial intelligence in the face of African culture, simple artistic
interpretation or a power of domination

Gilbert Medard Coffi CAPO CHICHI', gilcapo@gmail.com ; Edwige B HOUKANNOUNON?

' GERIiiCO Lille en France
> CERCO, Bénin

Résumeé

Les réflexions formalisées au sujet de « I'Intelligence artificielle », des « NBIC » et de la « culture », par
les spécialistes de l'intelligence artificielle sont persuadés que 1'évolution de la culture humaine est
inévitable avec l'arrivée de l'intelligence artificielle. Les nombreux ouvrages, maquettes démonstration
et traités réalisés par les défenseurs économiques de l'intelligence artificielle sont la preuve que cette
préoccupation se trouve, au cceur de débats animés le cas du colloque organisé par Comtecdev sujet de
notre regroupement.

Aujourd‘hui encore, ces questions sont devenues plus préoccupantes malgré les progres réalisés dans le
domaine de l'intelligence artificielle et dans la compréhension du fonctionnement de la culture en
générale et celle africaine en particulier. Dans une société portée par les réalités culturelles et
endogeénes, les questionnements sur ces thématiques ont pris une forme particuliere conduisant ainsi la
communauté scientifique a se réinvestir dans le sujet et 1‘enrichir de nouveaux concepts répondant a de
nouvelles problématiques sociétales.

En accueillant I'IA, ses défenseurs sont convaincus que les étres humains ont toujours évolué dans des
conditions trés différentes tout au long de I'histoire humaine, et qu’ils continueront a évoluer
physiquement et mentalement grace aux progres de la science et de la technologie.

Le concept imaginant des étres humains existant dans un environnement mécanique et s’apparentant a
un androide pourrait constituer une profanation pour un humaniste rattaché a la culture. Par contre
pour les spécialistes en intelligence artificielle, ce n’est ni un blasphéme ni une perversion de la
condition humaine ; c¢’est simplement son amélioration.

Aujourd‘hui, un débat s‘est ouvert autour de différentes approches de l'intelligence artificielle et de la
culture.

Ainsi nous avons procéder par une investigation qui nous a permis de comprendre et aussi d’observer
différentes tendance, perception et pratiques. Au cours de nos investigation, les acteurs ne semblent
pas s‘accorder sur le fait qu‘il est devenu urgent pour notre civilisation de produire des nouvelles
approches pour une meilleure compréhension et du faite que l'intelligence artificielle peut changer
notre culture et ainsi donné le pouvoir aux propriétaires des industries de 1'IA d’avoir une main mise
sur notre devenir.

Ainsi les problématiques de l'intelligence artificielle et de la culture sont sorties du cadre purement
scientifique pour devenir un enjeu mondial entre :

Les « pays du Nord » qui cherchent a pérenniser leurs systemes économiques et politiques dominé par
une minorité, mais aussi a poursuivre le développement de la Santé et a prévenir tous risques futurs.

« Apres tout, les grandes entreprises et les gouvernements jouent un role dominant dans la
cyberculture parce qu'’ils contrélent le cyberespace. »

Les « pays du Sud », qui cherchent le développement d‘une agriculture, 1‘amélioration de la qualité de
la santé et surtout une autonomie face au « pays du Nord ».

I1 s‘agit alors de diminuer certains des maux dont souffrent actuellement les populations de ces
différents pays en termes de sécurité humaine et de lutte contre la pauvreté mais également et surtout
de respecter leur culture et de la faire connaitre.

Pour ces raisons, les savoirs, les connaissances et les moyens mis en ceuvre dans différents pays sont
observés et analysés, ceci est illustrent entre autres le rapport de 1'Unesco (2020) sur I'universalité de
I'internet en Afrique cas du Bénin dans lesquels les connaissances et les savoirs sont présentés comme
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des ressources essentielles a 1‘évolution de nos sociétés, participant a 1‘amélioration des conditions de
vie des citoyens.

Malgré les progrés accomplis, les acteurs de ce domaine sont toujours confrontés a des problématiques
de transmission et de partage et de la valorisation de la culture Africaine en générale et celle béninoise
en particulier dans une condition ou l'intelligence artificielle est déja programmeée pour la montée en
puissance des données culturelles de 1'autre continent. La littérature et les colloques, de plus en plus
nombreux sur ces sujets, témoignent de 1‘engouement du monde de la recherche pour ces questions qui
n‘ont jusqu‘a présent pas encore trouvé de réponses satisfaisantes, unanimement reconnues et
acceptées. Ainsi des questions fondamentales restent encore posées.

Abstract

The reflections formalized on the subject of "Artificial Intelligence", "NBIC" and "culture" by specialists
in artificial intelligence are convinced that the evolution of human culture is inevitable with the arrival
of the 'artificial intelligence. The numerous books, demonstration models and treatises produced by the
economic defenders of artificial intelligence are proof that this concern is at the heart of lively debates
the case of the conference organized by Comtecdev on our merger.

Even today, these questions have become more worrying despite the progress made in the field of
artificial intelligence and in the understanding of the functioning of culture in general and that of Africa
in particular. In a society driven by cultural and endogenous realities, questions about these themes
have taken on a particular form, thus leading the scientific community to reinvest in the subject and
enrich it with new concepts responding to new societal issues.

By welcoming Al, its advocates believe that human beings have evolved under very different conditions
throughout human history, and that they will continue to evolve physically and mentally through
advances in science and science. technology.

The concept of imagining human beings existing in a mechanical environment and akin to an android
could constitute desecration for a culturally related humanist. On the other hand, for specialists in
artificial intelligence, this is neither a blasphemy nor a perversion of the human condition; it is simply
his improvement.

Today, a debate has opened around different approaches to artificial intelligence and culture.

So we proceeded with an investigation that allowed us to understand and also observe different trends,
perceptions and practices. During our investigations, the actors do not seem to agree on the fact that it
has become urgent for our civilization to produce new approaches for a better understanding and the
fact that artificial intelligence can change our culture and thus given the power to the owners of the Al

industries to have a hand in our future.

Thus the issues of artificial intelligence and culture have left the purely scientific framework to become
a global issue between:

The "countries of the North" which seek to perpetuate their economic and political systems dominated
by a minority, but also to continue the development of health and to prevent all future risks.

“After all, big business and governments play a dominant role in cyber culture because they control
cyberspace. "

The "countries of the South", which seek the development of agriculture, the improvement of the
quality of health and above all autonomy from the "country of the North".

It is therefore a question of reducing some of the ills from which the populations of these different
countries are currently suffering in terms of human security and the fight against poverty, but also and
above all to respect their culture and make it known.

For these reasons, the knowledge, the knowledge and the means implemented in different countries are
observed and analyzed, this is illustrated, among other things, by the Unesco report (2020) on the
universality of the Internet in Africa in the case of Benin. in which knowledge and skills are presented
as essential resources for the evolution of our societies, participating in the improvement of the living
conditions of citizens.

Despite the progress made, the actors in this field are still faced with problems of transmission and
sharing and the promotion of African culture in general and that of Benin in particular in a condition
where artificial intelligence is already programmed for the rise. potentially cultural data from the other
continent. The literature and conferences, more and more numerous on these subjects, testify to the
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enthusiasm of the research world for these questions which have so far not yet found satisfactory
answers, unanimously recognized and accepted. So fundamental questions still remain to be asked.
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La noix de karité, une matrice a biomolécules actives et d'intérét cosmétique
Shea nut, a matrix of active biomolecules of cosmetic interest

Ahouman Elisée Silas DJOMAN', eliseeahouman2017@gmail.com ; Abel Boris KOUAKOU'; Rose-Monde
MEGNANOU'

' Laboratoire Biotechnologie, Agriculture et Valorisation des Ressources Biologiques de 1'Université
Félix Houphouét Boigny, Céte d'Ivoire

Résumé

Le karité (Vitellaria paradoxa) de la famille des Sapotacées est une plante dont les amandes des fruits
contiennent une matiere grasse appelée beurre de karité utilisée en alimentation, en pharmacie et en
cosmétologie. Dans 'amande ainsi que dans le beurre, il pourrait exister des molécules bioactives qui
pourrait étre bénéfiques dans ces domaines. La présente étude porte donc sur 1’étude comparée du
profil phytochimique et de quelques propriétés cosmétiques de produits du karité (coque, amande,
beurre de karité) et de cing huiles d’intérét commercial (nigelle, onagre, fenugrec, avocat, amande
douce). La méthodologie utilisée pour ce présent travail est ’analyse qualitative ainsi que le dosage
quantitatif pour déterminer la présence des composés bioactifs et leur teneur. Le dosage des
caractéristiques phytochimiques a montré que tous les produits étudiés contiennent des polyphénols
totaux, des flavonoides et des tanins. Mais seule la coque et I’amande et le beurre de karité contiennent
des terpénoides. L’amande et la coque de karité ont respectivement des teneurs plus élevées en
polyphénols totaux 137,87 mg/100g et 63,01 mg/100g et en flavonoides 0,215 mg/100g et 0,272
mg/100g. Cette forte présence de polyphénols et de flavonoides serait un atout pour les industries
alimentaires, cosmétiques et pharmaceutiques. L’indice de peroxyde faible de 4 meq 02 / kg et le
spectre UV visible ont montré que le beurre présenterait non seulement une bonne capacité a la
conservation mais contient aussi des composés capables de filtrer le rayon ultra-violet. Le beurre de
karité obtenu suivant le procédé traditionnel optimisé répond bien au besoin des cosmétiques comme
anti-rayon UV et avec les composés phénoliques (précisément les flavonoides) pourraient étre intégré
aux cosmétiques comme antioxydant, anti-inflammatoire, en combinaison avec les extraits de coques et
d’amandes.

Abstract

Shea tree (Vitellaria paradoxa) of Sapotaceae family is a plant whose fruit kernels contain a fat called
Shea butter used in food , pharmacy and cosmetology. In the kernel as well as in the butter, there are
bioactive molecules that could be beneficial in these fields. This study therefore is based on
phytochemical study and the determination of some cosmetic properties of shea products (shell, kernel
and shea butter) and five commercial oils (nigella, avocado, almond, fenugreek and onager). The
methodology used for this work is qualitative analysis and quantitative dose to determine the presence
of bioactive compounds and their content. Phytochemical characteristics dose showed that all the
products studies contain total polyphenols flavonoids and tannins. But only the shell, kernel and shea
butter contain terpenoids. The kernel, shell and the shea butter respectively have higher content of
total polyphenols 137.87mg / 100g and 63.01 mg/100g and flavonoids 0.215 mg/100g and 0.272
mg/100g. This importante presence of polyphenols and flavonoids would be an advantage for food,
cosmetics and pharmaceutical industries. The low peroxide index 4 meq O2/ kg and the visible UV
spectrum showed that the butter would not only have good conservation capacity but also contain
compounds that can filter ultraviolet rays. The shea butter obtained according to the traditional
optimized process would therefore be recommendable in the cosmetic and pharmaceutical industries
like an anti UV ray and with phenolic compounds like an antioxidant, anti inflammatory in combination
with shells and kernel extracts.
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LITHOSTABILISATION D'UN SOL ARGILEUX AVEC DU SABLE DE CONCASSAGE
POUR UNE UTILISATION EN COUCHE D'ASSISE DE CHAUSSEE ROUTIERE

LITHOSTABILIZATION OF CLAY SOIL WITH CRUSHED SAND FOR USE IN A
ROAD PAVEMENT STRUCTURE LAYER

H.GHILDAS RAOUL SEKLOKA', sekloka80@yahoo.fr ; Crespin YABI'; Mohamed GIBIGAYE'

' Laboratoire d’Energétique et de Mécanique Appliquée, Bénin
Résumé

Dans certaines régions du monde, les matériaux routiers conventionnels sont en voie d'épuisement. A
titre indicatif dans le sud du Bénin, le sable argileux et le sable de concassage 0/5 sont disponibles en
abondance mais ne sont pas utilisés dans les couches de structures de chaussées. Cette étude vise a
développer un matériau qui peut étre utilisé dans la couche de structure de chaussée, en utilisant ces
matériaux disponibles localement.

A l'issue de l'identification géotechnique, la terre de barre prélevée a Bohicon a pu étre classée A-2
conformément a la classification GTR. Les valeurs de I'indice CBR montrent que le matériau ne possede
pas les performances requises pour une utilisation en assises de chaussées. Cependant, son
amendement au concassé 0/5 de la carriere de Dan a différents pourcentages conduit a corriger ces
insuffisances. La mauvaise qualité de ce sol est liée a sa sensibilité a 1’eau. La lithostabilisation modifie
les caractéristiques physiques du sol et donne des résultats satisfaisants. Les proportions permettant
I'obtention du mélange composite sont déterminées sur la base d'une formule analytique visant la
correction de la courbe granulométrique. Les performances obtenues aprés traitement au ciment des
mélanges lithostabilisés présentent de bonnes caractéristiques comparées avec les valeurs
recommandées par les normes du guide CEBTP ; des indices CBR supérieurs a 160 ; la résistance a la
compression apreés 7 jours de cure a l'air (18 < Rc <30) ; la résistance a la compression a 3 jours de
cure a l'air et 4 jours d'immersion dans 1’eau (R’c > 5 bars) et la résistance a la traction apres 7 jours
de cure a l'air (Rt > 2 bars) vérifiant les valeurs recommandées pour envisager 1'utilisation du matériau
en couches d’assise pour les trafics d’au plus T4 (CEBTP).

Abstract

In some parts of the world, conventional road materials are being depleted. For example, in southern
Benin, clayey sand and 0/5 crushed sand are abundantly available, but are not used in pavement
structure layers. This study aims to develop a material that can be used in the pavement structure
layer, using these locally available materials. At the end of the geotechnical identification, the clay soil
sampled in Bohicon was classified as A-2 according to the GTR classification. The CBR values show that
the material does not have the required performance for use in road beds. However, its amendment
with 0/5 crushed stone from the Dan quarry at different percentages help to correct these
insufficiencies. The poor quality of this soil is related to its sensitivity to water. Lithostabilization
modifies the physical characteristics of the soil and gives satisfactory results. The proportions allowing
to get the composite mixture are determined on the basis of an analytical formula aiming at the
correction of the granulometric curve. The performances obtained after treatment with cement of the
lithostabilized mixes show good characteristics compared with the values recommended by the
standards of the CEBTP guide; CBR indexes higher than 160; compressive strength after 7 days of air
curing (18 < Rc <30); compressive strength after 3 days of curing in air and 4 days of immersion in
water (R'c > 5 bars) and tensile strength after 7 days of curing in air (Rt > 2 bars) verifying the values
recommended to consider the use of the material in a road pavement structure layer for traffic up to T4
(CEBTP).
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Mise en place d’un lit biologique pour la dégradation des pesticides au Burkina
Faso

Establishment of a biobed for the degradation of pesticides in Burkina Faso

Alice Nare, alice.nare@gmail.com
Centre National de la Recherche Scientifique et Technologique (CNRST), Burkina Faso

Résumeé

Les lits biologiques sont utilisés dans beaucoup de pays développés pour réduire la contamination des
eaux par les pesticides lors de la préparation, de l'utilisation et du lavage des équipements utilisés pour
les traitements des cultures. Cette étude visait a déterminer I'effet de la composition et de ’humidité de
différents lits biologiques sur l'activité respiratoire et sur la dégradation des pesticides sous le contexte
climatique sahélien du Burkina Faso. Cing (5) biomélanges composés de sol, de fumier de bovin et de la
paille ont été testés a différentes proportions. Chaque biomélange a été dopé avec un mélange de cing
(5) pesticides (profénofos, chlorpyrifos-éthyl, lambdacyhalotrine, deltaméthrine et glyphosate) a la dose
recommandée. L’activité respiratoire a été évaluée par la méthode du test respirométrique, par
piégeage du CO2 dans la soude et titrage par le HCl. La dégradation a été suivit apres 0, 1, 3, 7, 13 et
20 jours d’incubation par chromatographe en phase gazeuse muni de deux nECD. L’analyse de variance
a deux facteurs a montré que la composition des lits biologiques a un effet significatif (p=2,2e-16) sur le
dégagement de CO2. L’humidité a eu un effet significatif (p=1,001e-6) sur le dégagement de CO2 des
différents lits biologiques sans pesticide tandis qu’elle n’a eu d’effet significatif (P=0,178408) dans les
lits biologiques avec pesticides. Les résultats ont montré que le lit biologique M4 composé de sol (25%),
fumier (25%) et de paille (50%) humidifié a 60% avait I’activité biologique la plus intense suite au
dopage aux pesticides. Les résultats de dégradation ont montré que le temps de demi-vie des pesticides
a été réduit dans le lit biologique M4 60%. En conclusion, le sol, le fumier de bovin et la paille
pourraient étre utilisés comme composante de lit biologique pour dégrader les pesticides.

Abstract

Biobeds are used in many developed countries to reduce the contamination of water by pesticides
during the preparation, use and washing of equipment used for crop treatments. This study aimed to
determine the effect of the composition and humidity of different biobeds on respiratory activity and on
the degradation of pesticides under the Sahelian climatic context of Burkina Faso. Five (5) biobeds
composed of soil, cattle manure and straw were tested at different proportions. Each biobed was spiked
with a mixture of five (5) pesticides (profenofos, chlorpyrifos-ethyl, lambdacyhalotrine, deltamethrin
and glyphosate) at the recommended dose. Respiratory activity was assessed by the respirometric test
method, by trapping CO2 in sodium hydroxide and titration with HCI. The degradation was followed
after 0, 1, 3, 7, 13 and 20 days of incubation by gas chromatograph equipped with two pnECD. Two-way
analysis of variance showed that the composition of biobeds has a significant effect (p = 2.2e-16) on the
release of CO2. Humidity had a significant effect (p = 1.001e-6) on the release of CO2 from the
different organic beds without pesticides while it had no significant effect (P = 0.178408) in organic
beds. with pesticides. The results showed that the biobed M4 composed of soil (25%), manure (25%)
and straw (50%) moistened to 60% had the most intense biological activity following doping with
pesticides. The degradation results showed that the half-life of the pesticides was reduced in the biobed
M4 60%. In conclusion, soil, cattle manure and straw could be used as a biobed to degradate pesticides.
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Récents progres dans la détermination des données atomiques (probabilités de
transition et forces d'oscillateur) de certains ions lourds (Xe9+, Xel1l0+, Lu3+,
Hf4+, Ta5+) d'intéret en fusion thermonucléaire

Recent progress in the determination atomic data (transition probabilities and
oscillator strengths) of some heavy ions (Xe9+, Xel0+, Lu3+, Hf4+, Ta5+) of
interest in thermonuclear fusion
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Résumeé

Contexte:

Il existe un besoin croissant de données atomiques pour des éléments qui pourraient étre utilisés dans
des dispositifs de fusion thermonucléaire, pour I'introduction du combustible ou comme matériaux des
parois internes (faisant face au plasma) de ces dispositifs.

Des gaz nobles peuvent étre injectés dans des réacteurs de fusion nucléaire, conditionnés en pastilles
solides, pour a la fois le diagnostic du plasma et I'introduction de carburant [1,2,3]. En particulier, si le
xénon (Z=>54) était inséré dans le Réacteur Thermonucléaire Expérimental International (ITER), qui
sera la prochaine étape vers la réalisation de la fusion, il pourrait étre pompé sans laisser de résidus
sur les parois du réacteur et serait donc recyclé dans les rejets ultérieurs. De plus, les atomes du xénon
se ioniseraient jusqu’'aux ions de type hélium dans la partie la plus chaude du plasma confiné. En
conséquence, l'identification des raies d’émission et la connaissance des parametres spectroscopiques
de tous les degrés d’ionisation du xénon, y compris Xe9+ et Xel0+, seraient d’'une importance capitale
pour modéliser le plasma et faciliter ’analyse des spectres utilisés pour I’estimation des conditions
physiques a l'intérieur des réacteurs de fusion, telles que les densités et les températures.

Le lutécium (Z=71), le hafnium (Z=72) et le tantale (Z=73) seraient candidats comme matériaux des
parois internes des dispositifs de fusion nucléaire controlée. En outre, les deux derniers éléments sont
également produits par la transmutation, induite par des neutrons, du tungstene (Z = 74) et des
alliages de tungsténe qui composeront les futurs divertors des tokamaks [6]. En conséquence, leur
pulvérisation peut générer des impuretés ioniques de tous les états de charge possibles, y compris les
membres de la séquence isoélectronique d’erbium (Lu3+, Hf4+ et Ta5+), dans le plasma deutérium-
tritium, qui pourraient contribuer aux pertes par rayonnement dans les réacteurs de fusion. Par
conséquent, les propriétés radiatives (probabilités de transition, forces d’oscillateur, facteurs de
Landé,...) de ces ions ont d’importantes potentielles applications dans ce domaine.

Méthode:

Xe9+, Xel0+, Lu3+, Hf4+ et Ta5+ étant des ions lourds, il est donc important de prendre

en compte a la fois 'interaction de configuration et les effets relativistes pour modéliser leur

structure atomique et calculer les taux radiatifs (probabilités de transition, forces d’oscillateur).

Dans présent travail, nous avons utilisé, du fait de I'indisponibilité dans la littérature des valeurs
expérimentales des taux radiatifs, deux méthodes théoriques indépendantes, a savoir la méthode
semi-empirique Hartree-Fock avec corrections relativistes (HFR) [7] et la méthode ab initio
multiconfiguration Dirac-Hartree-Fock (MCDHF) [8], les deux incluant explicitement les corrélations
électroniques intravalence et coeur-valence les plus importantes.

Résultats:

En faisant appel aux méthodes HFR et MCDHF, nous avons obtenu, pour les raies permises (E1): (i) 668
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probabilités de transition et forces d’oscillateur de Xe9+ et Xel0+, dans ’extréme ultraviolet de 102 a
164 A; (ii) 593, 820 et 1101 probabilités de transition et forces d’oscillateur dans Lu3+, Hf4+ et Ta5+
respectivement, tombant dans le domaine spectral de 1'ultraviolet a infrarouge.

Conclusion:

Ces nouveaux ensembles de données atomiques devraient étre utiles pour la modélisation du plasma
des réacteurs de fusion.
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Abstract

Context:

There is a growing need in atomic data for elements which could be used in thermonuclear fusion
installations for the fuel introduction or as plasma facing materials.

Noble gases can be injected into nuclear fusion reactors, conditioned in solid pellets, for both plasma
diagnostics and fuel introduction [1, 2, 3]. In particular, if xenon (Z = 54) was inserted into the
International Thermonuclear Experimental Reactor (ITER) which will be the next step towards the
realization of fusion, it could be pumped out without leaving residuals on plasma facing material and
would therefore be recycled in subsequent discharges. Moreover, the xenon atoms would strip to
helium-like ions in the hottest part of the confined plasma. Consequently, the identification of emission
lines and the knowledge of spectroscopic parameters from all ionization

stages of xenon, including Xe9+ and Xe10+, would be of key importance in order to model the plasma
and facilitate the analysis of the spectra used for the estimation of physical conditions inside the fusion
reactors such as densities and temperatures.

Lutetium (Z=71), hafnium (Z=72) and tantalum (Z=73) would be candidates as plasma-facing materials
in controlled nuclear fusion devices [4, 5]. In addition, the last two of them are also produced in
neutron-induced transmutation of tungsten (Z = 74) and tungsten-alloys that will compose the divertors
in future tokamaks [6]. As a result, their sputtering may generate ionic impurities of all possible charge
states, including the members of Er I isoelectronic squence (Lu3+, Hf4+ and Ta5+), in the deuterium-
tritium plasma that could contribute to radiation losses in fusion reactors. Therefore, the radiative
properties (transition probabilities, oscillator strengths, Landé factors,...) of these ions have potential
important applications in this field.

Method:

Xe9+, Xel0+, Lu3+, Hf4+ and Ta5+ being heavy ions, it is therefore important to take into

account both the configuration interaction (CI) and relativistic effects for modelling their atomic
structure and computing radiative rates. In our work, we utilized, in view of no radiative

rate measurements available in the literature, two independent theoretical methods, i.e. the
semi-empirical Hartree-Fock with relativistic corrections method (HFR) [7] and the ab initio
multiconfiguration Dirac-Hartree-Fock method (MCDHF) [8], both of them including explicitly

the most important intravalence and core-valence electron correlations.

Results:

Using HFR and MCDHF methods, we have obtained, for allowed lines (E1): (i) 668 transition
probabilities and oscillator strengths of Xe9+ and Xell+, in the extreme ultraviolet region from

102 to 164 A; (ii) 593, 820 and 1101 transition probabilities and oscillator strengths in Lu3+,

Hf4+ and Ta5+ respectively, falling in the spectral domain from ultraviolet to infrared.

Conclusion:

These new sets of atomic data data are expected to be useful for plasma modelling in fusion

reactors.
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Résumeé

Cette étude consiste a valoriser les déchets plastiques qui polluent 1’environnement, en les
transformant en liants pouvant étre utilisés pour la fabrication des matériaux de construction (pavés) de
bonne qualité qui peuvent concurrencer les pavés en bétons hydrauliques. Ces pavés ont été fabriqués
artisanalement et les essais physiques et mécaniques réalisés au Laboratoire National du Batiment et
des Travaux Publics de Bangui (LNBTP). Les méthodologies utilisées consistaient a utiliser les déchets
plastiques de basse densité (PEBD) collectées dans différents arrondissements de Bangui (République
Centrafricaine) comme liant dans une matrice sableuse provenant de la riviere Oubangui. Les résultats
de cette étude ont montré que les pavés obtenus a partir des différentes teneures des plastiques (10 ;
20 ; 30 ; 40 et 50%) en fonction du poids sec du sable présentent de tres bonne caractéristiques
physiques et mécaniques. Plus la teneur en plastique augmente, la densité et le poids volumique des
pavés diminue. La meilleure résistance a la compression et a la traction est obtenue pour une teneur en
plastique de 30%. Plus la quantité de plastique continue d’augmenter on assiste a une chute brutale de
ces résistances

Abstract

This study consists of recovering plastic waste that pollutes the environment, by transforming it into
binders that can be used for the manufacture of good quality construction materials (paving stones)
that can compete with hydraulic concrete pavers. These pavers were handcrafted and physical and
mechanical tests carried out at the National Building and Public Works Laboratory of Bangui (LNBTP).
The methodologies used consisted of using low density plastic waste (LDPE) collected in different
districts of Bangui (Central African Republic) as a binder in a sandy matrix from the Oubangui river.
The results of this study showed that the pavers obtained from the different plastic contents (10; 20; 30;
40 and 50%) depending on the dry weight of the sand have very good physical and mechanical
characteristics. The more the plastic content increases, the more the density of the pavers decreases.
The best compressive and tensile strength is obtained for a plastic content of 30%. The more the
quantity of plastic increases, we witness a sudden drop in this resistance.
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Résumeé

Le développement de l'industrie plastique est directement lié a son adaptation face aux nouvelles
préoccupations écologiques. Les bioplastiques sont apparus sur le marché et se développent tres
rapidement. Ils regroupent les polymeéres biosourcés et / ou biodégradables. Les bioplastiques ne
possedent pas de tres bonnes propriétés mécaniques et ses propriétés fluctuent en fonction de
I'environnement, en raison de sa nature hygroscopique. Pour les renforcer, les argiles apparaissent étre
de bons candidats du fait des dimensions micro ou nanométriques de leurs plaquettes. Mais, les argiles
de types kaolinitiques sont tres peu utilisés du fait de leur caractere non expansible. Il serait donc
judicieux de procéder a la déstructuration de 1'édifice cristallin de la kaolinite et la libération des
groupements hydroxyles par traitement thermique. Les bioplastiques ont été développés a partir
d'amidon de manioc plastifié avec 30% de glycérol. Les mauvaises propriétés hydriques des
bioplastiques obtenus ont été compensées sans altérer leur biodégradabilité en les renforcant avec de
l'argile kaolinitique brute ou traitée thermiquement 1 heure a 700 °C. Les bioplastiques non renforcés
(BP) et ceux contenant 5 % en masse de kaolin brut (BPKB) ou de métakaolin (BPMKB) ont été
fabriqués selon la méthode de coulée/évaporation. Les résultats obtenus ont montré une diminution de
la solubilité et de la diffusion de I'eau et de la perméabilité des bioplastiques renforcés aux argiles par
rapport a ceux sans renforcement. Cette amélioration des propriétés hydriques a été attribuée a la
réduction des volumes libres existant entre les macromolécules d'amidon en raison de leurs interactions
avec les plaquettes d'argile. Ces interactions pourraient favoriser une microstructure plus homogene et
compacte. La biodégradabilité des bioplastiques renforcés d'argile est considérablement améliorée en
raison de la prolifération des bactéries. Le traitement thermique de l'argile kaolinitique contribue en
outre a améliorer les propriétés hydriques et de biodégradabilité des bioplastiques a base d'amidon.

Abstract

The development of the plastics industry is directly linked to its adaptation to new ecological concerns.
Bioplastics have appeared on the market and are developing very quickly. They include biobased and /
or biodegradable polymers. Bioplastics do not have very good mechanical properties and their
properties fluctuate with the environment, due to their hygroscopic nature. To strengthen them, clays
appear to be good candidates because of the micro or nanometric dimensions of their platelets.
However, kaolinitic type clays are used very little because of their non-expandable nature. It would
therefore be wise to proceed with the destructuring of the crystalline structure of kaolinite and the
release of hydroxyl groups by heat treatment. Bioplastics have been developed from cassava starch
plasticized with 30% glycerol. The poor water properties of the bioplastics obtained were compensated
without altering their biodegradability by reinforcing them with crude kaolinitic clay or heat treated for
1 hour at 700 ° C. Unreinforced bioplastics (BP) and those containing 5% by mass of raw kaolin (BPKB)
or metakaolin (BPMKB) were produced by the casting / evaporation method. The results obtained
showed a decrease in the solubility and diffusion of water and in the permeability of bioplastics
reinforced with clays compared to those without reinforcement. This improvement in water properties
has been attributed to the reduction in free volumes existing between starch macromolecules due to
their interactions with clay platelets. These interactions could promote a more homogeneous and
compact microstructure. The biodegradability of clay-reinforced bioplastics is greatly improved due to
the proliferation of bacteria. The heat treatment of kaolinitic clay also helps to improve the water and
biodegradability properties of starch-based bioplastics.
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Résumeé

Le traitement biologique du fait de son faible colit d’installation, est beaucoup utilisé pour le traitement
des eaux usées. Cependant, ce traitement reste inefficace pour 1’oxydation des molécules dites
émergentes tels que les antibiotiques qui se retrouvent dans le milieu réceptacle (eaux de surface)
apres traitement. Cette présence des antibiotiques dans les eaux de surface apres des étapes de
traitement biologique constitue un véritable probléeme de santé publique du fait du développement des
microbes antibiorésistants. Ainsi, I’objectif de ce travail est de traiter les eaux usées synthétiques
contenant I'amoxicilline (AMX) et le ceftriaxone (CTX) par l’association des traitements biologique et
photochimique. La méthodologie employée est le traitement biologique par boues activées suivi d'un
traitement photochimique ultraviolet UV-C de longueur d’onde 254 nm. Les résultats obtenus montrent
que le traitement biologique a conduit a un abattement de la DCO (71 % pour 'AMX et 38 % pour le
CTX) conduisant a une décroissance du rapport DCO/DBO5 en passant pour la solution de CTX de 6,94
a 4,20 et de 5,58 et de 3,82 pour la solution de AMX. La combinaison des deux proc